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CONSTRUCAO SUSTENTAVI%L NO ESPACO URBANO: UM ESTUDO NO SETOR
DA CONSTRUCAO CIVIL EM CAMPINA GRANDE-PB

RESUMO

Diante dos impactos ocasionados pela degradacdo do meio ambiente, as empresas buscam
adotar processos produtivos mais eficientes sem ocasionar grandes danos ambientais. O setor
da construcdo civil tem papel de grande relevancia para o desenvolvimento do pais, porém o
mesmo proporciona impactos na sustentabilidade das cidades. Assim, o presente artigo propde
um conjunto de indicadores de sustentabilidade para o setor da Construgdo Civil no Municipio
de Campina Grande-PB, a partir de Martins (2012). A metodologia é caracterizada como um
estudo exploratério, descritivo e quantitativo, cujos dados foram coletados através de um
conjunto de indicadores definidos com base em Martins (2012) para atender aos objetivos da
sustentabilidade urbana, bem como na literatura da Construgdo Sustentavel. Foram
entrevistados os Engenheiros e Arquitetos, na qual atribuiram notas que representam a
relevancia dos indicadores na perspectivas das empresas do setor. Diante dos resultados
analisados, foi possivel verificar que o setor da construcdo civil em Campina Grande-PB vem
crescendo ao longo dos anos e as empresas incorporando alguns aspectos da construgéo
sustentavel, buscando minimizar os impactos ambientais e sociais ocasionados durante a
construcdo, contudo os aspectos urbanisticos e econémicos foram avaliados com menor
relevancia, evidenciando que existem a¢es isoladas e que precisam ser melhoradas pelo setor.
Palavras-chave: Construcdo Sustentavel; indicadores; sustentabilidade.

SUSTAINABLE CONSTRUCTION IN URBAN SPACE: A STUDY ON THE
CONSTRUCTION SECTOR IN CAMPINA GRANDE-PB

ABSTRACT

Against the impacts caused by environmental degradation, companies seek to adopt more
efficient production processes without causing major environmental damage. The construction
sector has a role of great importance for the country's development, but it provides a higher
rate of impacts in sustainability of the cities. Thus, this paper proposes a set of indicators for
sustainable construction applied to the Construction industry in the Municipality of Campina
Grande-PB, from Martins (2012). The methodology is characterized as an exploratory,
descriptive and quantitative study, whose data were collected through a set of defined
indicators based on Martins (2012) to meet the objectives of urban sustainability, as well as
literature Sustainable construction. They interviewed the Engineers and Architects of the
builders, who attributed notes representing the applicability of the indicators in the prospects
of the company in sector. On the analyzed results we can see that the construction sector in
Campina Grande-PB has grown considerably over the years and that companies are
incorporating aspects of Sustainable construction seeking to minimize the environmental and
social impacts caused during construction, but the urban and economic aspects were evaluated
with less relevance, showing that there are isolated actions that need to be improved by sector.
Keywords: Sustainable construction; indicators; sustainability.



1. INTRODUCAO

Desde o inicio da humanidade sabe-se que para a sobrevivéncia do homem, 0 mesmo
tinha que buscar maneiras para que suprisse suas necessidades mais basicas, dessa forma extraia
da natureza os recursos necessarios para sua alimentacéo e protecéo fisica, a principio eles
utilizavam esses recursos de forma abundante, visto que a degradacdo do meio ambiente era
muito baixa. Porém com o passar dos séculos, cada vez mais 0 homem extraem materiais da
natureza e ndo fazem a reposicao da mesma. Nota-se que o problema ambiental foi se agravando
mais com a revolucdo industrial onde comecava a aparecer 0s primeiros sinais das novas
tecnologias e uso de produtos que poluissem mais a natureza.

Diante do novo cenario global torna-se relevante o surgimento de novas praticas que
procurem minimizar a degradacdo desenfreada da natureza e de seus recursos ambientais,
surgindo assim a ideia da sustentabilidade Ambiental. Para a sustentabilidade um dos maiores
desafios que enfrentam € a preservacdo da vida humana, definida dessa forma como uma
continuidade para a nossa existéncia, porém para que isso aconteca as solugdes ndo podem ser
adotadas apenas em partes isoladas elas precisam ser vistas como um problema total,
consistindo assim em um processo de mudanca na qual todos os setores da sociedade devem
ajudar de alguma maneira, adotando dessa forma as implantacdes de novas tecnologias e
desenvolvimento (GONCALVES, 2011).

O conceito de sustentabilidade surge por volta da década de 50 para 60 com a ideia sobre
0 Ar Limpo. Contudo, sé por volta da década de 70 que comegou a ser inserida no cenario
governamental com o 1972 Limits to Growth Report e da Conferéncia de Estocolmo. Ao longo
das décadas mostra-se um grande esforco das partes interessadas no movimento ambiental para
ajudar as empresas adotarem ideais sustentaveis. O que facilitou esse processo foi o surgimento
de relatérios dos limites de crescimento e principalmente a conferéncia de Estocolmo, onde
mostrou as preocupacbes de questdes ambientais e principalmente as regulamentacdes
governamentais (GARCIA, 2009).

Ao longo das décadas, a sustentabilidade foi ganhando novos conceitos e paradigmas,
assim o assunto vem sendo debatido constantemente na sociedade, mostrando os impactos
ambientais que vem causando para 0s seres humanos. A construcdo civil sustentavel é um
assunto que vem ganhando repercussao nos ultimos anos, pois motiva novas formas de
empreendimentos utilizando-se de recursos que possibilitardo menor reducdo de residuos e
menores impactos ambientais.

O foco do presente estudo € o setor da construcdo civil que vem chamando atencdo dos
empreendedores, principalmente pelo fato de estarem adotando novas medidas que evitem
desperdicios gerados no decorrer da construcdo e menores impactos ambientais. Como a mesma
vem acarretando grande impacto ambiental pela sua maior utilizacdo dos recursos naturais e
geragdo de residuos, a adogdo de préaticas sustentaveis surge como uma alternativa para reduzir
0s impactos negativo do setor, dotando-o de melhores condi¢cdes competitivas.

Para que a construcdo civil esteja alinhada com a sustentabilidade é necessario
incorporar aspectos da sustentabilidade nos objetivos estratégicos das organizacdes do setor, de
modo que possam conceber empreendimentos que atendam as legislagGes e os principios da
sustentabilidade, visando o equilibrio entre os aspectos naturais e construidos no contexto das
cidades. Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo propor um conjunto de indicadores
de sustentabilidade para o setor da Construcdo Civil no Municipio de Campina Grande-PB, a
partir de Martins (2012). Assim, para atender aos objetivos da sustentabilidade da cidade,
tomou-se como base para escolha dos indicadores o trabalho de Martins (2012), bem como a
literatura da Construgdo Sustentavel para atender os objetivos e as peculiaridades do setor.

O artigo esté estruturado com esta parte introdutéria, seguido da base tedrica abordando
a sustentabilidade e a construgdo sustentavel, em seguida os procedimentos metodologicos



adotados, os resultados do estudo e, por fim as consideracdes finais e as referéncias
bibliogréficas.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Sustentabilidade e Desenvolvimento Sustentavel

Para se ter um desenvolvimento favoravel é preciso que os fatores econdmicos, sociais
e ambientais estejam conciliados. Estes fatores irregulares geram graves problemas para a
sociedade como um todo, a exemplo deles sdo os impactos ambientais, fatores econdémicos nao
favoraveis, catastrofes naturais e fatores sociais como migracGes para os grandes centros
urbanos e violéncia social.

Isso implica que a forma mais viavel economicamente seria utiliza-se dos recursos
naturais de forma responsavel para atender as necessidades da populacdo atual sem
comprometer as condicdes de atendimento para as gerac6es futuras. Assim, segundo Salamoni
(2000) o desenvolvimento sustentavel tem que esta atrelado com os fatores dinamicos, por
exemplo, os sistemas econdmicos e sociais e, além disso, é preciso ter a preservacao da riqueza
global atentando-se com a qualidade de vida da populacéo, sem prejudicar 0 meio ambiente.

O principal objetivo do desenvolvimento sustentavel é a conciliacdo da tecnologia
juntamente com 0s recursos naturais, sem que a natureza seja devastada. Essa condicao favorece
para que a economia seja mais centralizada, principalmente para os paises subdesenvolvidos
onde sdo 0s quais mais preservam o objetivo do desenvolvimento sustentavel (ESTENDER et
al 2007). Deste modo, para que seja aplicavel o desenvolvimento sustentavel € preciso ter
qualidade de vida juntamente com a correta utilizacdo dos recursos naturais, aliadas também ao
uso adequados dos recursos tecnoldgicos necessarias.

O desenvolvimento sustentavel para ter uma alcancado é preciso estar atrelado a alguns
pilares. Segundo ESTENDER et al (2007) os trés pilares do desenvolvimento sustentavel sdo o
econbmico, social e ambiental, que constituem um ciclo que s6 terd uma validade se um estiver
atrelado ao outro, conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1: Os trés pilares da sustentabilidade
Fonte: Projeto Improver Center (2014)

No pilar econdbmico é compreendido de forma que as empresas analisem as suas
atividades se sdo economicamente sustentaveis e que saibam equilibrar com essas atividades o
seu capital financeiro sem prejudicar com maiores instancias suas financas. O segundo pilar, o
social, trata da relacdo da confianga que a sociedade ou parte dela tem em trabalhar juntas em
busca da sustentabilidade. O terceiro pilar, o0 ambiental, que juntamente com o social e o
econdmico, trata-se da necessidade de preservar 0s ecossistemas para manter a vida no planeta.



A maior dificuldade no desenvolvimento sustentavel é a sua aplicacdo atraves da
incorporacdo nas atividades e setores econdmicos, bem como em toda a sociedade. Além da
aplicacdo, tem-se as dificuldades de mensurar os resultados da sustentabilidade. Para isso séo
utilizados os indicadores de sustentabilidade que permitem a mensuracéo e avaliacdo dos niveis
de sustentabilidade, sejam em localidades, empresas ou setores econémicos. Tais indicadores
apontam alternativas ou sinalizam solucGes para problemas que afetam a sustentabilidade.

De acordo com Van Bellen (2005) os indicadores sdo variaveis ou a representacao
operacional de um atributo (qualidade, caracteristica, propriedade) de um sistema, cujo objetivo
principal é agregar e quantificar informacGes ressaltando sua significancia para melhorar o
processo de comunicacdo e entendimento dos fendmenos complexos. Segundo Gallopin (1996)
os indicadores que sdo mais desejaveis sao aqueles que possam resumir ou simplificar as
informacdes relevantes, fazendo com que os assuntos na qual acontecem na realidade possam
se tornar mais atraente.

Nesse sentido, os indicadores sdo Uteis em diversos contextos de investigacdo, seja
voltados para as localidades, ou para atividades econdmicas. No setor da Construcdo Civil, na
busca de incorporar as questdes da sustentabilidade, surge o conceito de Construcdo
Sustentavel, cujo enquadramento dos empreendimentos nesse contexto requer a utilizacdo de
indicadores que evidenciem 0s processos e préaticas sustentaveis utilizados pelo setor, conforme
tratados na sequéncia.

2.2 Construcao sustentavel e a sustentabilidade das cidades

Os requisitos de grandes arquiteturas da construcao civil ocorreram no periodo pré-
historico conhecido como Neolitico, nele o destaque s&o os circulos de pedra, por exemplo,
Stonehenge, no sul da Inglaterra, que tinha cunho religioso voltado para o Deus sol, nesse
periodo as grandes obras eram feitas da juncdo de pedras de forma arquitetdnica. Contudo, as
primeiras cidades comecaram a surgir no Oriente e a primeira delas € apresentada na historia
como Uruk nos anos de 4.500 e 3.750 A.C na regido conhecida como Mesopotamia.*

Nos periodos decorrentes, a construcdo civil vai ganhando novas formas através das
grandes obras egipcias, com destaque a construcdo das grandes piramides para os seus fardis,
como também os templos para que 0s mesmos habitassem nessa época. O material utilizado era
blocos de pedras, tijolo cru, argila e palha.

Ao longo do tempo, a construcédo civil vem ganhando outros paradigmas e com eles a
adocdo de praticas sustentaveis. A construcao sustentavel atua no mercado com o proposito de
criar suas obras com a juncao através dos recursos existentes no meio ambiente, trazendo mais
qualidade as suas edificagbes e menor impacto ambiental, tanto para o homem, mas
principalmente para a natureza.

A construcdo sustentavel tem como caracteristicas no aprimoramento de novos modelos
na qual permita que através dessas novas propostas, a construcdo civil possa propor novas
solugdes para os problemas ambientais enfrentados atualmente, como também o mesmo
enfrentem esses questionamentos sem abdicar de recursos atuais como a tecnologia moderna e
a necessidade de atender o perfil do novo cliente.? Assim, a modalidade da construcéo
sustentavel vem ganhando destaque, isso porque € um setor que apresenta sérios impactos ao
meio ambiente pela utilizacdo de recursos naturais, geracdo de residuos e ocupacao do espaco
natural para as construcdoes.

! Segundo dados disponiveis na pagina do ifsp.edu:
http://www?2.ifsp.edu.br/edu/davila/Arquitetura/Historia_arquitetura_aula_01.pdf
2 Segundo dados disponiveis na pagina férum da construgio:
http://www.forumdaconstrucao.com.br/conteudo.php?a=23&Cod=1116



Contudo para que a construcdo sustentavel seja aplicada da forma correta € preciso estar
alinhada com as normas e regras para a certificagdo da mesma. Primeiramente, a LEED é
considerada atualmente a mais importante para a sustentabilidade, a mesma foi criada pelo
USGBC ha mais de uma década nos EUA e foi implantada no Brasil a mais ou menos 5 anos.
Para a certificacdo, sdo avaliadas dimensoes, tais como: localizacdo; uso racional da agua;
eficiéncia energética; qualidade ambiental do ar; matérias e recursos; inovagéo e processo.’
Tem-se também o Conselho Brasileiro de Construcéo Sustentavel (CBCS), Selo Ecoldgico para
produtos e tecnologias sustentaveis IDHEA-Falcdo Bauer e o selo brasileiro de certificagdo
ambiental AQUA (MOTTA e AGUILAR, 2009).

Outra norma a ser seguida é a 1SO 14000 ela tem em sua carateristica um conjunto de
norma reunidas através de assuntos semelhantes, cujo principal objetivo é constituir critérios
internacionalmente que sejam aceitos como referéncia para a gestdo ambiental, na qual devem
respeitar as leis em relacdo a aplicacdo das atividades industriais dentro do campo de trabalho
levando em consideracéo a gestdo ambiental (OLIVEIRA, 2010). Destaca-se nesse contexto, a
ISO 21930 (2007) — Sustentabilidade na Construcdo Civil- Declaracdo Ambiental de Produtos
para Construcdo e 1SO 15392 (2008) - Sustentabilidade na Construgdo Civil- Principios gerais
(IBRAHIM, 2014).

Existem guias elaborados para que o setor da Construgéo Civil possa orientar suas agdes.
O Guia da Sustentabilidade na Construcdo (2008) define trés quesitos basicos para que uma
construcdo esteja alinhada com a sustentabilidade: Pré-condicdo 1: para que um projeto voltado
a sustentabilidade seja eficiente ele tem que ter qualidade; Pré-condicdo 2: sustentabilidade ndo
combina com informalidade a obra esteja totalmente legalizada; e Pré-condicdo 3: refere-se a
busca constante pela inovacdo, fazendo com que a obra ganhe mais destaque para o campo de
trabalho. O Guia define nove diretrizes para as construcgdes, sendo: qualidade da implantacéo;
gestdo do uso da agua; gestdo do uso de energia; gestdo de materiais e (reducao de) residuos;
prevencdo de poluicdo; gestdo ambiental (do processo); gestdo da qualidade do ambiente
interno; qualidade dos servigos e desempenho econdmico.

Nos contextos dos guias para construcdes sustentaveis, segundo o IDEAH (2014) para que
uma construcdo seja considerada sustentavel ela tem que atender a os seguintes critérios:
planejamento sustentavel da obra; aproveitamento passivo dos recursos naturais; eficiéncia
energeética; gestdo e economia da agua; gestdo dos residuos na edificacdo; qualidade do ar e do
ambiente interior; conforto termo acustico; uso racional de materiais; uso de produtos e
tecnologias ambientalmente amigaveis.

Deste modo, a medida que a construcdo civil cresce, torna-se necessario buscar solugdes
que permitem alinhar a modernidade e as constru¢des com as limitagdes dos recursos e espacos
naturais. De tal modo, a ado¢do da construcdo sustentavel deve ser viabilizada através de
projetos que valorizem a qualidade, o custo, a comodidade, bem como as preocupagdes com 0
uso eficiente dos recursos para a continuidade do processo de desenvolvimento e a promocao
de cidades sustentaveis.

A partir do conceito de cidades sustentaveis, abrem-se novas perspectivas para a
realidade das cidades, no sentido das mesmas serem pensadas como espacgos de oportunidades
para as geracdes atuais e futuras (MARTINS, 2012). Assim, a nogdo de cidades sustentaveis
surgiu em funcéo da jungéo das questdes econdmicas, sociais, politicas e ambientais, em que 0
ambiente construido ou os espacos edificados e livres, tem a possibilidade de oferecer diferentes
opcdes de desenvolvimento urbano (CANEPA, 2007), cujo setor da construgdo civil tem
significativa contribuicdo para a construcdo desses espacos.

3 Segundo dados disponiveis na pagina febraban:
http://www.febraban.org.br/7Rof7SWg6gmyvwIcFwF710aSDf9jyV/sitefebraban/17%BACaf%E9%20com%20S
ustentabilidade-Constru%E7%E30%20Sustent%E1vel.pdf



Nesse sentido, o setor da construcdo civil pode interferir de forma direta na
sustentabilidade urbana através das construcdes das areas urbanas. Considerando que o presente
estudo tem como objeto de investigacdo o setor da Construgdo Civil do Municipio de Campina
Grande, Martins (2012) propde um modelo de avaliagcéo da sustentabilidade urbana, a partir de
um conjunto de indicadores organizados nas dimensdes Racionalidade Ecoenergética,
metabolismo urbano, cidadania, pureza, patriménio, eficiéncia e equidade, que permitem
analisar a sustentabilidade urbana do municipio. Assim, as questdes da sustentabilidade urbana
abordadas no modelo, trata 0 espaco urbano em seus aspectos naturais e construidos. Tendo o
setor da Construcao Civil uma relacdo direta que interfere na sustentabilidade urbana da cidade
de Campina Grande, o modelo é uma referéncia para balizar o presente estudo e serve como
marco ordenador para a selecdo dos indicadores de sustentabilidade avaliados pelo setor da
construgdo. E importante ressaltar que a literatura da Construgdo Sustentavel também foi
considerada no estudo.

3.0 ASPECTOS METODOLOGICOS

Para atender o objetivo de propor um conjunto de indicadores de sustentabilidade para
o0 setor da Construcdo Civil no Municipio de Campina Grande-PB, a partir de Martins (2012),
a pesquisa realizada caracteriza-se como um estudo exploratorio e descritivo, a partir de uma
abordagem quantitativa. O universo da pesquisa € constituido pelas 56 empresas construtoras
associadas no SINDUSCON-PB e que atua no municipio de Campina Grande-PB. No total
foram enviados 45 questionarios, dos quais 20 foram recolhidos, sendo 4 empresas de grande
porte, 10 de médio e 6 pequeno porte. A pesquisa foi realizada nos meses de marco e abril de
2015.

O instrumento de pesquisa utilizado para desenvolver esse trabalho teve como base os
indicadores de sustentabilidade definidos por Martins (2012) e na literatura de construcéo
sustentavel, onde os mesmos foram enquadrados em 4 dimensdes adequadas ao setor da
construcdo civil na cidade de Campina Grande-PB, conforme Quadro 1 a seguir.

INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE
Dimensdo Indicadores
Proporcdo de empresas com Certificacdo Ambiental; Adequacdo a legislacdo ambiental;
Percentual do faturamento investido em agdes ou projetos ambientais voluntarias; Existéncia
de passivo ambiental; Existéncia de projetos de revitalizacdo de areas urbanas degradadas
Uso racional de energia nos empreendimentos (Processo de construgdo e no nivel do
usudrio); Uso de energias renovaveis nos empreendimentos (Processo de construgéo e no
nivel do usuario); Uso de tecnologias limpas nos empreendimentos projetados (Processo de
Construgdo); Uso de materiais com baixo impacto ambiental nos empreendimentos
(Processo de construcéo); Uso de materiais reciclados e reciclaveis nos empreendimentos
(Processo de construcéo); Minimizacéo da geragdo e quantidade de residuos nos
empreendimentos (Processo de construcdo); Reutilizacdo de residuos como insumos nos
empreendimentos projetados (Processo de construcdo); Destino dos residuos em
conformidade com a Res. Conama n° 307/02 (Processo de construcdo); Armazenamento dos
residuos em conformidade com a Res. Conama n°307/02 (Processo de construcdo); Sistemas
de reutilizacdo/economia de agua/reuso (Processo de construcdo e no nivel do usuario);
Programa de Uso Racional da Agua (PURA); Projetos que possibilitem a otimizago do
espaco urbano; Projetos para educacdo ambiental interno a empresa; Projetos comunitarios
de reciclagem; Quantidade per capita de residuos sélidos entulho (hab/dia) no municipio;

Ambiental




indice de Sustentabilidade Urbana do Municipio; Crescimento populacional; Densidade
demografica urbana; Déficit habitacional; Percentual de assentamentos planejados; Proporgao
de edifica¢cdes em andamento em relacéo ao total j& existente; Adequacdo as normas para
construcdo e edificacdes; Existéncia de legislagdo municipal de preservagdo do patriménio
histérico e cultural; Adequacdo a legislacdo urbanistica; Normas para urbanizacdo e
regulamentacdo fundidria; Existéncia da comissdo de urbanizacdo e legalizacdo; Existéncia
da secretaria municipal de planejamento urbano; Existéncia de féruns de discussdo sobre
processo de urbanizacdo pelo setor e a sustentabilidade urbana; Despesas municipais com
urbanismo; Despesas com Infraestrutura Urbana; Existéncia de projetos de revitalizacdo de
areas urbanas degradadas com participagcdo das empresas; Participagdo em projetos para
melhoria da infraestrutura urbana; Existéncia de projetos de melhoria dos espagos publicos
urbanos; Concepcédo de Empreendimentos que priorize as caracteristicas tradicionais/culturais
das cidades; Construgdes que equilibram as tendéncias do mercado e identidade local;
Adequac&o as novas demandas e processos de urbanizacéo; Influéncia da cultura local sob os
empreendimentos projetados; Percentual do faturamento em projetos para recuperacdo da
arquitetura historica e preservacdo do patrimdnio; Preservacdo dos aspectos naturais das areas
urbanas.

Urbanistica

Razdo entre a renda do setor e o PIB municipal; Percentual de trabalhadores empregados no
setor da Construcdo Civil; Razéo entre os empregos do setor e a populagdo municipal; Razéo
entre a média salarial dos empregados do setor e o salario minimo nacional; Quantidade de
empresas da Construgdo Civil no Municipio; Razdo entre as empresas formalizadas e as
empresas informais no Municipio; Percentual de empresas cadastradas no sindicato
(Sinduscon-Pb); Percentual de crescimento do setor no Gltimo ano; N° de notificagdes com
multas aplicadas ao setor por infracdo a legislacdo ou normas; Propor¢do de infracBes com
multas por descumprimento da legislagdo ambiental; Existéncia de incentivos econdmicos
para o setor; ICMS ecoldgico; Impacto econdmico de passivo ambiental; Investimentos
municipais com habitag8o e urbanismo; Existéncia de eventos de negdcios e para divulgacdo
e comercializagdo dos produtos pelo setor; Existéncia de parcerias para fortalecer os negocios
locais; Crescimento do faturamento anual do setor no municipio; Incorporacéo de praticas da
construgdo sustentavel; Projetos que contribuam com a economia e desenvolvimento local

Econdmica

Percentual de moradias de forma regular e em locais adequados; Percentual de domicilios
ocupados nos aglomerados subnormais; Construcdo de habitacGes populares destinados as
areas de risco ou favelas; Participacdo das empresas em projeto de inclusdo habitacional nas
areas urbanas; Participacdo das empresas programas ou projetos voltados para grupos
vulneraveis; Participacdo permanente das empresas do setor em instancias sociais locais
Percentual do faturamento investidos em projetos ou a¢des voluntarias de responsabilidade
socio-ambiental; Percentual do faturamento investidos em salde e seguranga dos
trabalhadores; Percentual do faturamento investidos em qualificacdo dos colaboradores;
Percentual de mulheres em relacdo ao total de colaboradores; Percentual de acidentes com
trabalhadores nos dltimos 5 anos; Percentual de empregados das comunidades locais e
circunvizinhas; Razéo entre o nimero de empregados no setor e a populacdo local; Percentual
de empregados sindicalizados no setor; Publicagdo de Relatérios de Sustentabilidade ou de
Responsabilidade Social e ambiental; Construgdes que permita acesso as condigdes
equitativas de moradia; Incorporacdo das questbes da sustentabilidade nas decisbes e
concepcao dos empreendimentos; Projetos de empreendimentos que priorizam a qualidade do
ambiente interno (iluminacdo, conforto térmico, acUstico, visual, sanitaria, seguranca e
durabilidade); Prioridade de empreendimentos que atendam uma coletividade de pessoas
Projetos de empreendimentos com baixo impactos negativos nas comunidades locais
(harmonizacéo com a comunidade do entorno).

Social

Quadro 1: Dimensdes e indicadores de sustentabilidade para o setor da Construcéo Civil
Fonte: elaboracdo propria (2015) com base em Martins (2012) e nos conceitos da Construgdo Sustentavel

A partir deste questionario foram aplicadas notas com variagdo entre 0 e 3 em relacéo
ao nivel de relevancia dos indicadores de sustentabilidade para a construgéo civil conforme
mostra o quadro a seguir.

Pesos Parametro de avaliacéo
0 Irrelevante
0,1-1,0 Pouco Relevante




1,1-20 Relevante
2,1 -30 Muito Relevante
Quadro 2:Pardmetros de avaliagdo da pesquisa
Fonte: Elaboracdo Prépria (2015).

Atraveés das notas atribuidas pelos entrevistados foi possivel obter a relevancia de cada
indicador abordado nas dimensdes utilizadas. Além disso, foram calculadas as médias das
dimensdes, resultando em uma média geral que representa o resultado para o setor.

4.0 RESULTADOS

Os resultados obtidos na pesquisa estdo organizados a partir das Dimensdes analisadas:
Ambiental, Urbanistica, Econémica e Social, nelas foram avaliados os indicadores
correspondentes a cada tema, no qual foi possivel identificar os que apresentam maior e menor
relevancia para as empresas analisadas. A Tabela 1 mostra a média geral de cada dimenséo e a
média global da mesma.

Indicadores Peso | Variéncia | Classificacéo
Proporcdo de empresas com Certificagdo Ambiental 2,65 0,34 Muito Relevante
Adequacdo a legislacdo ambiental 2.75 0,20 Muito Relevante
Percentual do faturamento investido em acgBes ou projetos| 1,85 0,34 Relevante
ambientais voluntérias
Existéncia de passivo ambiental 2,35 0,45 Muito Relevante
Existéncia de projetos de revitalizacdo de areas urbanas degradadas | 1,55 1,00 Relevante
Uso racional de energia nos empreendimentos 2,5 0,47 Muito Relevante
Uso de energias renovaveis nos empreendimentos 2,2 0,38 Muito Relevante
Uso de tecnologias limpas nos empreendimentos projetados 2,75 0,20 Muito Relevante
A ['Uso de materiais com baixo impacto ambiental nos 2,85 0,13 Muito Relevante
M empreendimentos
B Uso de materiais reciclados e reciclaveis nos empreendimentos 2,45 0,26 Muito Relevante
IIE Minimizacédo da geragdo e quantidade de residuos nos 2,25 0,41 Muito Relevante
N empreendimentos
T Reutilizagdo de residuos como insumos nos empreendimentos 2,5 0,26 Muito Relevante
A projetados
L Destino dos residuos em conformidade com a Res. Conama n° 2,8 0,17 Muito Relevante
307/02
Armazenamento dos residuos em conformidade com a Res. 2,8 0,17 Muito Relevante
Conama n°307/02
Sistemas de reutilizagdo/economia de dgua/ 2,6 0,25 Muito Relevante
Programa de Uso Racional da Agua (PURA) 3,0 0,0 Muito Relevante
Projetos que possibilitem a otimizagdo do espago urbano 2,65 0,24 Muito Relevante
Projetos para educagdo ambiental interno a empresa 2,45 0,26 Muito Relevante
Projetos comunitarios de reciclagem 2,15 0,24 Muito Relevante
Quantidade per capita de residuos sélidos entulho (hab/dia) no 2,45 0,26 Muito Relevante
municipio
Meédia da dimensao ambiental 2,48 Muito Relevante
indice de Sustentabilidade Urbana do Municipio 1,95 0,47 Relevante
Crescimento populacional 2,45 0,37 Muito relevante
Densidade demografica urbana 1,15 0,77 Relevante
Déficit habitacional 2,7 0,22 Muito relevante
Percentual de assentamentos planejados 0,3 0,22 Pouco relevante
Proporcdo de edificagdes em andamento em relagdo ao total ja| 0,75 1,14 Pouco relevante
existente
Adequacdo as normas para construcgdo e edificacdes 2,9 0,09 Muito relevante
Existéncia de legislagdo municipal de preservacdo do patriménio | 0,85 1,29 Pouco relevante
historico e cultural




sociais locais

U | Adequagdo a legislacéo urbanistica 2,75 0,20 Muito relevante
Normas para urbanizagdo e regulamentacdo fundiaria 0,35 0,24 Pouco relevante
R — — —— —— -
Existéncia da comissdo de urbanizagdo e legalizacio 2,7 0,22 Muito relevante
B [ Existéncia da secretaria municipal de planejamento urbano 2,85 0,13 Muito relevante
A | Existéncia de féruns de discussdo sobre processo de urbanizacdo | 2,25 0,30 Muito relevante
N Lpelo setor e a sustentabilidade urbana
i Despesas municipais com urbanismo 2,15 0,34 Muito relevante
Despesas com Infraestrutura Urbana 2,45 0,37 Muito relevante
S [ Existéncia de projetos de revitalizacdo de areas urbanas degradadas | 1,95 0,58 Relevante
T | com participacdo das empresas
| |Participacdo em projetos para melhoria da infraestrutura urbana 1,75 0,62 Relevante
Existéncia de projetos de melhoria dos espacos publicos urbanos 1,65 0,34 Relevante
c Concepcdo de Empreendimentos que priorize as caracteristicas | 1,6 0,46 Relevante
A tradicionais/culturais das cidades
Construcdes que equilibram as tendéncias do mercado e identidade | 1,85 0,56 Relevante
local
Adequacdo as novas demandas e processos de urbanizagdo 2,1 0,68 Muito relevante
Influéncia da cultura local sob os empreendimentos projetados 1,15 0,58 Relevante
Percentual do faturamento em projetos para recuperacdo da| 0,9 0,62 Pouco relevante
arquitetura histérica e preservagao do patrimonio
Preservagdo dos aspectos naturais das areas urbanas 1,65 0,77 Relevante
Média da Dimensdo Urbanistica 1,80 Relevante
Razdo entre a renda do setor e o PIB municipal 1,65 0,45
Percentual de trabalhadores empregados no setor da Construcdo | 2,25 0,30 Muito relevante
Civil
Raz&o entre os empregos do setor e a populagdo municipal 2,45 0,26 Muito relevante
Razdo entre a média salarial dos empregados do setor e o salario | 2,35 0,24 Muito relevante
min. nacional
Quantidade de empresas da Construcdo Civil no Municipio 1,15 0,66 Relevante
Razdo entre as empresas formalizadas e as empresas informais no | 0,9 0,41 Pouco relevante
Municipio
E [Percentual de empresas cadastradas no sindicato (Sinduscon-Pb) 2,65 0,24 Muito relevante
C [Percentual de crescimento do setor no ultimo ano 2,8 0,17 Muito relevante
O'N° de notificagdes com multas p/ o setor por infracdo a legislacdo | 1,1 1,0 Relevante
Nl ou normas
O Proporcdo de infragdes com multas por descumprimento da| 1,1 1,0 Relevante
M legislagdo ambiental
I Existéncia de incentivos econémicos para o setor 2,85 0,13 Muito relevante
2 ICMS ecoldgico 0,75 0,62 Pouco relevante
Impacto econdmico de passivo ambiental 2,9 0,1 Muito relevante
Investimentos municipais com habitagdo e urbanismo 1,05 0,37 Relevante
Existéncia de eventos de negdcios e para divulgacdo e| 2,7 0,22 Muito relevante
comercializagdo dos produtos pelo setor
Existéncia de parcerias para fortalecer os neg6cios locais 2,75 0,20 Muito relevante
Crescimento do faturamento anual do setor no municipio 3 0 Muito relevante
Incorporacdo de préticas da construcdo sustentavel 2,85 0,13 Muito relevante
Projetos que contribuam com a economia e desenvolvimento local | 2,75 0,20 Muito relevante
Média da Dimensdo econémica 2,00 Muito relevante
Percentual de moradias de forma regular e em locais adequados 2,6 0,25 Muito relevante
Percentual de domicilios ocupados nos aglomerados subnormais 2,6 0,25 Muito relevante
Construcdo de habitacBes populares destinados as areas de riscoou | 2,8 0,17 Muito relevante
favelas
Participacdo das empresas em projeto de inclusdo habitacional nas | 2,4 0,25 Muito relevante
areas urbanas
Participacdo das empresas programas ou projetos voltados para| 2,4 0,25 Muito relevante
grupos vulneraveis
Participacdo permanente das empresas do setor em instncias| 2,2 0,17 Muito relevante




Percentual do faturamento investidos em projetos ou acdes| 2,45 0,26 Muito relevante
voluntarias de responsabilidade s6cio-ambiental
Percentual do faturamento investidos em salde e seguranca dos | 2,85 0,1 Muito relevante
trabalhadores
Percentual do faturamento investidos em qualificagdo dos| 2,2 0,2 Muito relevante
S | colaboradores
O| Percentual de mulheres em relagdo ao total de colaboradores 2,9 0,1 Muito relevante
C | Percentual de acidentes com trabalhadores nos Gltimos 5 anos 3 0 Muito relevante
I [ Percentual de empregados das comunidades locais e circunvizinhas | 2 0,42 Relevante
A Razio entre 0 nlimero de empregados no setor e a populacdo local | 1,15 0,13 Relevante
L ['Percentual de empregados sindicalizados no setor 1,4 0,67 Relevante
Publicacgdio de Relatérios de Sustentabilidade ou de| 2,55 0,26 Muito relevante
Responsabilidade Social e ambiental
Construcdes que permita acesso as condi¢fes equitativas de moradia | 2,55 0,47 Muito relevante
Incorporacdo das questdes da sustentabilidade nas decisbes e | 2,5 0,37 Muito relevante
concepcao dos empreendimentos
Projetos de empreendimentos que priorizam a qualidade do| 2,9 0,09 Muito relevante
ambiente interno (iluminacdo, conforto térmico, acustico, visual,
sanitaria, seguranca e durabilidade)
Prioridade de empreendimentos que atendam uma coletividade de | 2,75 0,20 Muito relevante
pessoas
Projetos de empreendimentos com baixo impactos negativos nas | 2,75 0,20 Muito relevante
comunidades locais (harmoniza¢do com a comunidade do entorno)
Meédia da dimensao social 2,55 Muito relevante
Meédia Final 2,09 Muito relevante

Tabela 1: indicadores e dimens@es da sustentabilidade no setor da Construgdo Civil em Campina Grande
Fonte: elaboracdo propria, 2015

A primeira Dimensdo corresponde a ambiental, tem como objetivo analisar o uso da
agua, bem como a minimizacdo de seus recursos para que se tenha um menor desperdicio, a
garantia na satisfacdo da demanda enquanto a vida atil do empreendimento, a capacidade
hidrica do ambiente e por fim se a empresa esta de acordo com a legislacdo ambiental. O
indicador que apresentou uma média maior foi Programa de Uso Racional da Agua (PURA) na
qual atingiu o peso 3 (trés) e variancia de 0, evidenciando muita relevancia pelas empresas
analisadas. Contudo, o indicador com o menor relevancia foi existéncia de projetos de
revitalizacdo de areas urbanas degradadas com 1,55 (um virgula cinquenta e cinco) de média e
variancia de 1.

Conforme a Dimensdo estudada verifica-se uma média geral de 2,48 (dois virgula
guarenta e oito), ou seja, tem uma relevancia favoravel nas construcées na cidade de Campina
Grande-PB, sendo que muitas delas tém um planejamento no intuito de atender as normas e leis
da construcdo. Os indicadores como: uso racional de energias, uso racional de agua, otimizacgéo
do espaco urbano mostram que 0s empresarios apresentam maiores cuidados com o meio
ambiente e melhor utilizagdo dos recursos naturais. Os dados coletados sao importantes, pois
demonstram que atualmente as empresas tem uma maior preocupacgao com o meio ambiente e,
principalmente com 0s recursos que serdo utilizados na construgdo para que ndo ocorram
grandes impactos ambientais e, a0 mesmo tempo, seja possivel obter retornos favoraveis.

A Dimensdo Urbanistica se apresenta como um dominio para garantir que 0S novos
empreendimentos possam se integrar com maior harmonia na cidade e, além disso, possa se
concretizar um plano de desenvolvimento mais democratico para proporcionar o0
desenvolvimento urbano. O indicador na qual apresentou um melhor resultado foi adequagéo
as normas para construcéo e edificacbes com a média de 2,9 (dois virgula nove) e variancia de
0,09 e o indicador com a menor média foi 0,3 (zero virgula trés) e variancia de 0,22.

Essa dimensdo obteve média geral de 1,8 (um virgula oito) sendo considerada na
pesquisa como relevante. E importante ressaltar que alguns indicadores avaliados obtiveram



notas baixas mostrando que as empresas responsaveis ndo consideram relevantes aspectos da
urbanizacdo da cidade, como por exemplo, a preservacdo do patriménio histérico local ou até
mesmo eventuais despesas com a urbanizacao. Por outro lado, indicadores como existéncia da
comissdo de urbanizagdo e legalizacdo apresentaram medias favoraveis, evidenciando que o
setor reconhece a importancia de 6rgdos que fiscalizem o setor em relacdo ao processo de
urbanizacgéo da cidade.

A Dimensdo Econémica tem em sua caracteristica uma gestdo mais eficiente de seus
recursos e também um melhor planejamento do investimento publico e privado utilizado, no
sentido de manter a qualidade dos empreendimentos, melhorias nos processos, para que o
retorno seja favoravel aos empreendimentos, aos clientes, colaboradores e a sociedade em geral.
Com base nos dados coletados o indicador com nota mais relevante foi crescimento do
faturamento anual do setor no municipio apresentando média 3 (trés) e variancia de 0, porém o
indicador com menor nota foi ICMS ecologico média de 0,75 e variancia de 0,62.

O estudo realizado para a Dimensdo Econdémica mostrou uma média geral de 2 (dois)
avaliada como relevante para as empresas. Contundo ha alguns pontos fracos como a falta de
conhecimento das multas e normas da legislagdo ambiental, onde os indicadores apresentaram
notas muito baixas, outro ponto apontado com baixa relevancia consiste nos investimentos com
habitacdo e urbanismo no municipio. Para solucionar esses problemas deveria haver melhores
politicas de orientacdo as normas da legislacdo ambiental, bem como as empresas deveriam
tomar a iniciativa e comecar a elaborar projetos considerando 0s aspectos urbanisticos da
cidade.

A Dimensdo Social analisada tem em seu objetivo a garantia igualitaria para todas as
pessoas em relacdo as condi¢cbes de acesso aos bens, servicos com uma qualidade de vida
apropriada, retirando as mais relevantes causas da privacdo da qualidade de vida das pessoas
tais como a pobreza, caréncia de oportunidades e a falta de perspectiva social. Com base nesses
fatores, a relevancia dessa dimensao podera despertar a solidariedade para questionamentos
dos problemas sociais que vem ocorrendo (néo apenas de forma local, mas sim global), politicas
gue promovem a construcdo de uma populacdo mais democratica visando o compartilhamento
das responsabilidades de cunho social e ainda integracdo entre vizinhanca e empreendedores.
O indicador com a melhor média foi percentual de acidentes com trabalhadores nos Gltimos 5
anos com média 3 (trés) e variancia de zero, j& o indicador com a menor nota foi percentual de
empregados sindicalizados no setor com média de 1,4 (um virgula quatro) e variancia de 0,67.

A Dimensdo Social mostrou uma média geral de 2,55 (dois virgula cinquenta e cinco)
sendo assim, na percepcdo dos entrevistados, muito relevante para o setor. O resultado é
satisfatorio para a maioria das empresas entrevistadas na qual mostraram que seu interesse com
o social vai aumentando gradativamente e que a responsabilidade de projetos ou acdes
ambientais ndo deve partir apenas da gestdo politica do municipio, mas também € preciso que
cada um faca a sua parte. Porém ainda é possivel perceber que existem questionamentos pelo
setor em relacdo ao incentivo para a criacdo dos ICMS ecoldgico voltado para o setor, bem
como, a falta de investimentos municipais com habitacdo e urbanismo, para que se apresente
uma melhora nas condigdes de vida urbana no municipio.

Através da média global das dimensbes a pesquisa realizada mostrou um resultado
satisfatorio de 2,09, considerado muito relevante. A Dimensdo Social obteve o melhor
desempenho na pesquisa com uma média de 2,55, seguido da Dimensdo Ambiental com média
2,48, ambas consideradas com muita relevancia. Ja a Dimensdo Econdémica com média 2,00 e
a Dimensdo urbanistica com 1,8, consideradas relevantes pelas empresas para a sustentabilidade
local. Vale ressaltar que a dimenséo urbanistica foi a pior avaliada pelo setor, evidenciando a
necessidade de maiores investimento e incorporagdo de aspectos da sustentabilidade urbana
pelo setor em estudo.
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Grafico 1: Média Global das Dimensoes
Fonte: Pesquisa Direta (2015)

E importante destacar que mesmo com o setor evidenciando a relevancia desses aspectos
da sustentabilidade, o que se verifica na préatica sdo preocupacdes pontuais em relacdo a melhor
utilizacdo de seus recursos, fazendo com que 0s mesmos tragam menores impactos ao ambiente,
porém, considerando a atual realidade das construtoras do municipio € possivel identificar que
a prética da construgdo sustentavel ainda precisa passar por projetos que avaliem e considerem
0s impactos negativos ocasionados pelo setor na sustentabilidade das cidade. Assim, verifica-
se a necessidade de maior envolvimento e reconhecimento das empresas para a importancia do
desenvolvimento urbano de forma sustentavel.

5.0 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo das décadas o assunto sobre a sustentabilidade vem ganhando cenario mundial
0 que deve-se ao fato de sua pratica ser de importéncia para as organizacfes e também para 0
homem, visto que através das praticas sustentaveis hd uma otimizacdo dos recursos,
desperdicios sdo evitados ao maximo, além da utilizacdo de novas tecnologias voltadas ao meio
ambiente, reducdo de custos e a imagem favoravel da empresa para com seus clientes. Contudo
a Sustentabilidade na Construgdo Civil vem ganhando seu espago de forma um pouco mais
lenta, algumas empresas ainda tem receio para com essas praticas e preferem usar métodos
convencionais, porém, o préprio mercado consumidor ja apresenta o interesse por
empreendimentos com cerificagfes sustentaveis.

Diante deste novo cenério, o objetivo que orientou o presente estudo foi a proposicao
de um conjunto de indicadores de sustentabilidade para o setor da Constru¢do Civil no
Municipio de Campina Grande-PB, a partir de Martins (2012). Os resultados obtidos mostraram
gue as empresas procuram através de seus projetos atender as normas e padrdes voltados para
a legislacdo ambiental, verifica-se também que as mesmas procuram atender o cliente de forma
satisfatoria trazendo em seus empreendimentos alguns aspectos da construcéo sustentavel e
algumas preocupacdes com a sustentabilidade. Contudo, nota-se que ainda ha fatores a serem
mais explorados e melhorados pelo setor, principalmente o conhecimento mais aprofundando
das legislacbes ambientais e projetos que buscam a melhoria e qualidade da habitagcdo no
municipio, como também cria¢Bes de projetos voltados as habitacbes de comunidades mais
carentes localizadas no municipio.

A Dimensdo que apresentou o melhor resultado foi a Social, cuja média foi uma das
mais relevantes na pesquisa e a maioria dos indicadores analisados obtiveram resultados
satisfatorios. Questionamentos em relacdo a qualidade de trabalho para seus colaboradores e



qualidade do ambiente interno em seus empreendimentos foram as mais discutidas nas
empresas. As mesmas alegaram que o empregado estando em um local de trabalho favoravel
tem mais chances de executar seus servicos satisfeitos, alem disso, a uma necessidade
atualmente que os empreendimentos atendam a qualidade do ambiente interno, visando
principalmente o conforto e bem estar dos que estdo futuramente adquirindo esses
empreendimentos.

A Dimensdo que apresentou um indice mais baixo foi a Urbanistica. Contudo, ela tem
em sua caracteristica a harmonia dos empreendimentos para com o desenvolvimento urbano do
municipio, garantindo assim uma integracdo mais democratica e a qualidade do espaco urbano.
Sendo possivel verificar que falta conhecimento dos gestores para questdes, tais como: projetos
que valorizem a infraestrutura urbana e conserve os patrimonios historicos localizados no
municipio, entre outros. Uma forma a melhorar esse resultado ¢ a integragdo e atuacdo conjunta
das empresas e 0 governo local para criacdo de projetos voltados aos temas urbanisticos.

As pesquisas mostraram que o setor da construcéo civil na cidade estd mais adepto as
mudancas, ajustando seus processos de construcdo e com isso, reduzindo os impactos da
atividade. No entanto, verifica-se a necessidade de melhor atuacdo do setor no sentido de
valorizar e reconhecer sua importancia para o desenvolvimento urbano, de modo que a cidade
possa crescer e se transformar em um espaco de qualidade de vida, com menos problemas
urbanos oriundos do processo de expansdo desordenada. Isso requer planejamento do espaco
urbano a partir da interacdo dos setores publicos e privados e da sociedade, em busca de atender
as demandas da populacdo em funcdo de um processo de desenvolvimento urbano adequado as
condigdes locais.
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