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RESUMO

Em 2010 na cidade de Rosana, interior do estadgddePaulo, 16 frascos de mercurio
metalico odontolégico foram descartados no bota-fiar cidade. Cinco criangas encontraram
e abriram os frascos, manipularam o produto e ardéw para suas casas e sala de aula,
distribuindo-o aos amigos. Dessa maneira, muitasgas tiveram contato com o produto.
Como consequéncia mais de 140 pessoas foram gagat enquanto 16 foram efetivamente
intoxicadas pelo produto. Duas casas e uma sadaldeforam contaminadas e passaram por
processos de descontaminacdo, permanecendo iatxslipor varios meses. Uma é&rea de
plantio de hortalicas, que abastecia os mercadapuiandas da cidade, tambéem foi
contaminada pelo produto. Esse artigo tem poriflade apresentar os principais resultados
obtidos por meio das acdes de resposta adotadasSigéma de Saude do Estado de Sao
Paulo e pela CETESB — Companhia Ambiental do Estigd8ao Paulo, as quais permitiram
eliminar a contaminacdo bem como minimizar os ingstanto as pessoas quanto ao meio
ambiente. A metodologia utilizada é de carater itapidla enquanto que a estratégia de
pesquisa € do tipo estudo de caso.

Palavras Chave: Mercurio, descarte, contaminacdo ambiental, inapdo, emergéncia
quimica.

ABSTRACT

In 2010, 16 bottles of metallic mercury were disleat in an illegal dumping area of the
city of Rosana, in Sdo Paulo State. Five childemél and opened the bottles, manipulated
the product and took it to their homes and to tlessroom, distributing it to friends. So,
many people have had contact with the product. Assalt more than 140 people were
investigated while 16 were intoxicated by the pddwo houses and one classroom were
contaminated and went through decontamination piwes, staying locked down for several
months. A planting area of vegetables, which segplbhe markets of the city, was also
contaminated by the product. This article aims esent the main results obtained through
emergency response actions taken by the Healtlei8yst the State of Sdo Paulo and by
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Pauhich made it possible to
eliminate the contamination as well as minimizihg tmpacts of this contamination, both to
the people and the environment.

Keywords: Mercury, illegal dumping, environmental contamioati intoxication, chemical
emergency.



1. INTRODUCAO

E fato que a sociedade moderna depende da utiizégfrodutos quimicos. Produtos
de limpeza, fertilizantes, praguicidas, plasticpetoleo sdo exemplos de produtos utilizados
diariamente em todo o mundo.

Produtos quimicos, quando utilizados de maneiracaelada, podem causar danos
significativos a saude humana e ao meio ambientexpgosicdo a produtos quimicos no
ambiente de trabalho é apenas uma das formas theioacao. Outra forma de intoxicacao e
em decorréncia de situagdes de emergéncia geradaszamentos, incéndios, explosdes ou
acOes ilicitas como o descarte de produtos ouuesiguimicos (GAHP, 2014).

As acdes de descarte de produtos quimicos sao ia@spEtte perigosas, pois
normalmente ocorrem em areas isoladas e proxirpap@acéo de baixa renda e com pouca
ou nenhuma percepc¢ao dos riscos associados aaggeagiimicos, o que conduz a situagdes
de extremo risco, dada a possibilidade de pessoas)tcontato com os residuos. Além da
contaminagdo humana, podem ser gerados severostagmpambientais em razdo de
contaminacgédo do solo e dos recursos hidricos, as quuitas vezes sao utilizados para o
abastecimento publico.

A Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CBJE&sponibiliza em seu sitio
na internet informagdes detalhadas sobre os atendimentos enuags realizados pela
empresa por meio da base de dados Sistema de &goes sobre Emergéncias Quimicas
(SIEQ). Ao se pesquisar no SIEQ sobre emergénm@asdgs pelo descarte de produtos
quimicos, foram identificados 484 registros de diteentos realizados no Estado de Séo
Paulo para o periodo de 1978 a 2015 (CETESB, 2015).

Um dos casos refere-se ao descarte de frascosrdonteercurio metalico odontolégico
no bota-fora da cidade de Rosana, localizada merartocidental do estado de S&o Paulo, a
760 km da capital paulista que, de acordo com tituts Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), sua populacao € de 18.429 pessoas em BBGE(2015).

Contaminac¢des ambientais envolvendo mercario noetédBo eventos preocupantes
devido as caracteristicas toxicas do produto benocd sua elevada persisténcia no ambiente
(CETESB, 2016). Por tal razdo os 6rgaos publiceslgiios na resposta emergencial, dentre
eles 6rgéos do setor saude, meio ambiente e segupablica, devem estar preparados para
atuarem de forma organizada, por meio de protoqutdb®stabelecidos.

Dentro deste contexto, esse artigo tem por findédapresentar as agdes adotadas pelos
orgaos publicos na gestdao de uma situacdo de emo&xgénvolvendo o descarte ilegal de
frascos de mercurio metélico (odontolégico) no mijpid de Rosana, interior do Estado de
Séao Paulo. Este processo causou a intoxicacaozdss#gs pessoas, contaminacdo de duas
residéncias, uma sala de aula e uma area de platiwmrtalicas. Ndo serdo detalhadas as
acOes de carater epidemioldgico. Serdo abordadasnse as acOes adotadas visando a
confirmagéo de contaminacao e o tratamento dadmdpunecessario, para a remediagéo dos
ambientes (residéncias e sala de aula) e meiosamordgdos (agua e solo), além das
hortalicas.



2. METODO UTILIZADO

O método utilizado nesse artigo, de carater qtialitafoi um estudo de caso, pois
permitiu aprofundar as investigacdes sobre os fatms foram desencadeados a partir das
descobertas oriundas da identificacdo de pess@asbe&éntes contaminados. As pesquisas
realizadas foram dos tipos bibliografica e documlemicialmente buscou-se caracterizar os
riscos existentes ao homem e ao meio ambiente qudendxposicdo ao mercurio metélico
(bibliografico). Posteriormente, em visita ao Sette Atendimento a Emergéncias da
CETESB obteve-se acesso ao Registro de Emergéndimic@a (REQ) de nimero 262 de
2010, o qual possui o descritivo das acfes de stspimsenvolvidas pelos 6rgaos publicos
durante o atendimento emergencial. O registro 2282 foi analisado (documental) e as
principais atividades desenvolvidas no atendimessidio apresentadas nos itens 4 e 5 a
seguir. Ressalta-se que o0 REQ 262/2010 da CETESRsta disponivel no site da empresa
para consulta.

3. DESCRICAO DA SITUACAO PROBLEMA

Em 21 de junho de 2010, 5 criancas de uma mesnigdaom idades de 2, 3, 5, 8 e 10
anos, encontraram 16 frascos de 100 g cada conteedmirio metalico odontolégico, em
area destinada a deposito de entulhos (bota-farajumicipio de Rosana/SP. Atraidas pela
aparéncia do produto, levaram os frascos paraesi@éncia, onde foram abertos, e, por mais
de uma semana, manipulados no interior da resi@énai residéncia vizinha, pertencente a
avo e no quintal comum de aproximadamente 300 mz.

Em 28 de junho a mae da familia e o filho de 10sdooam atendidos no Posto de
Atendimento local com sintomas de eritema cutantbee, no entanto nenhuma associagao
a exposicdo ao mercurio foi levantada. Em 29 déquautros trés filhos apresentaram
sintomas semelhantes e foram levados ao Posto eleliAtento, sendo que duas criangas
permaneceram internadas. Nesse atendimento, agagi@omentaram que manipularam um
liguido prateado, ocasido em que 0 médico constaétar-se de um caso de contaminacao
por mercurio metalico. A mae, apos tomar conhecimmda contaminacao dos filhos realizou
lavagem do interior da casa com agua.

Em um primeiro momento, a contaminacao se res&ringenas a esse nucleo familiar
(pai, mée, cinco filhos e avd), bem como duas sutrancas amigas que haviam frequentado
a casa nesse periodo. Coletas de sangue foramadzainessas 10 pessoas sendo constatada
a intoxicacdo por mercurio nos pais e em quatrnces. Conforme o Sistema de Saude da
cidade de Rosana avancgava na investigacao verfie@ue as criangas inicialmente expostas
haviam levado o mercurio metalico para a escolateg@ado amostras a outras criangas que
brincaram com o produto e, posteriormente, levavanaterial para suas casas.

Também havia suspeita de contaminagcdo do poco baoaxistente na residéncia da
familia envolvida.

Uma vez que houve manipulacdo do mercurio na arepuohtal (terra) das residéncias
e devido a ocorréncia de chuvas, a chacara vizipna,possuia plantio de agrido, alface e
racula, poderia estar com o solo e as hortalicataotinadas, o0 que era preocupante pois 0s
mercados da cidade eram abastecidos com aquetkgqso

Assim, a situacao apresentada necessitava deigagsd em diversos aspectos:



 amplo levantamento epidemiologico visando ideraifipessoas que tiveram
contato com o mercurio e avaliacao de possive@sads intoxicacdo humana;

» avaliagdo da contaminagao no interior das residénci

» avaliagdo da contaminagao do solo do quintal dadércias;

» avaliagdo da agua do pocgo cacimba,;

* avaliacdo da contaminacgéo da sala de aula; e

» avaliagcdo da contaminacao do solo e das hortalgabacara.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Serdo apresentadas a seguir as principais aco¢sdasiopelos 6rgdos publicos em
carater emergencial visando eliminar a contamindigio como minimizar seus efeitos ao
homem e ao meio ambiente.

4.1 Descricao dos procedimentos de emergéncia realios

Uma vez identificada a situacdo de emergénciajdésrda Secretaria da Saude de
Rosana realizaram o isolamento da area onde sates a casa e promoveram a remogcao
da familia (casal e 5 filhos), bem como realizaramecolhimento manual de frascos e
produto que encontravam-se espalhados pelo qutahaterial recolhido foi colocado em
frascos de vidro e temporariamente armazenado cr@t8ea da Salude do municipio. A area
de deposicdo de entulho também foi isolada. Posteeinte, a CETESB foi acionada para
prestar apoio técnico, tendo sido identificada eesgidade de realizagdo de monitoramento
ambiental, visando auxiliar no processo de avatiaca

Em 12 de julho, uma especialista da Delegacia Ragido Trabalho de S&o Paulo,
utiizando um detector de vapores de mercurio, izeal monitoramento na regido
identificando dezenas de pontos, proximos ao solm elevadas concentracdes de mercurio
no ar, tanto no interior da casa (piso, cortinagichdes, tapetes, cortinas, roupas e
brinquedos), como no quintal das residéncias imdica portanto, que aqueles locais
encontravam-se contaminados. N&o foram detectamtereictracées de mercurio metalico na
area do bota-fora. Tal fato foi posteriormenteasdido pelas criangcas que afirmaram que os
frascos do produto foram abertos somente quandweagstno quintal das residéncias.

Os frascos de mercario manipulados pelas criangaesentavam rotulagem do
fabricante, indicando lotes fabricados em 2002826om validade de cinco anos, portanto o
produto estava vencido. Com tal informacdo, a CE'Efanteve contato com o fabricante
solicitando informacbes sobre a distribuicdo daspidbtes na regido, na tentativa de
identificar os responsaveis pelo descarte. Tambélisiteu a empresa apoio técnico e
logistico para os trabalhos a serem desenvolvidos.

Em 16 de julho, técnicos da CETESB realizaram masac avaliacdo do cenario
(interior e exterior da casa) bem como realizaralata da agua de poco cacimba existente no
quintal da residéncia contaminada, pois havia siassgke contaminacdo. Também foram
realizadas coletas de solo no bota-fora, no quddalresidéncias e na chacara, assim como
das hortalicas coma finalidade de avaliar possimetaminacao.
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No final desse dia, foi identificado pela Secretdfistadual da Saude que uma das
criancas havia levado o mercurio para a sala dg serido havido manipulacdo do produto
por outras criancas, fato esse confirmado pelaepsofa. Dada a possibilidade de
contaminacgao da sala de aula, esta foi interditBdal9 de julho o Corpo de Bombeiros, a
CETESB e a Secretaria Estadual da Saude recollpguenas goticulas de mercurio na sala
de aula, que permaneceu interditada.

Em 21 de julho foi realizada reunido entre CETESReeretaria Estadual da Saude para
avaliacdo dos trabalhos e definicAo das acbes. €CaulCETESB dar continuidade ao
gerenciamento dos aspectos relativos a contamirgegagua e do solo, o qual inclui a regido
do descarte e o quintal das residéncias contansn&iaibe a Secretaria da Saude continuar
com os levantamentos epidemiolégicos bem comazegadi descontaminagéo do interior das
casas e da sala de aula. Também se decidiu qua, dietuldade em realizar a
descontaminacdo, todos os objetos/materiais por@imasquedos de pelicia, almofadas,
colchdes, cortinas, roupas), deveriam ser remowadmgocados em sacos plasticos resistentes
ou tambores para posterior destinacdo final. R@rtada a possibilidade de necessidade de
demolicédo das residéncias, de acordo com os rdesltias analises das amostras coletadas.

Para a descontaminacdo no interior das casasaaldesaula, conforme sugerido pela
CETESB, foram realizadas, entre os dias 28 e 3Qlde, diversas aplicacdes de enxofre em
pd nas paredes e objetos da casa. A reacdo résudmistura do enxofre com o mercurio €
o sulfeto de mercurio, que transforma o mercuritétit® em mercurio inorganico, forma do
produto menos agressiva a saude humana e ao meierden O sal resultante da mistura foi
armazenado em tambores. O recolhimento do matexeitente no interior das casas
(brinquedos, 01 carrinho de bebé, calgados, 06h@ek; 08 cobertores, cortinas, lengéis,
travesseiros, todas as roupas, toalhas de banlsasbescolares, panos de prato, roupas de
cama e quadros) e do produto gerado pela aplicdgaenxofre resultou em 600 kg de
residuos, os quais foram dispostos em tamboresicostde 200 litros cada.

Ja na escola foram gerados 30 kg de residuos, ®widdonecessario descartar oito
carteiras escolares. Todo esse material foi dispest aterro industrial classe | em Santa
Catarina, cujas despesas foram custeadas pelélteetie Rosana.

Lamentavelmente a empresa fabricante do mercunatobbgico ndo prestou qualquer
tipo de apoio aos trabalhos, ndo realizando seguecolhimento dos frascos que nédo se
romperam apos o descarte, 0s quais também forammémtados ao aterro industrial classe I.

N&o foi possivel identificar o responsavel pelocde® dos frascos de mercurio. Por tal
razéo a Prefeitura de Rosana assumiu todos osquedtus trabalhos desenvolvidos.

A CETESB autuou a Prefeitura de Rosana em 5001 BEESnidade Fiscal do Estado
de S&o Paulo), considerada penalidade gravissonajgpor residuos solidos domiciliares ou
de saude de forma inadequada, gerando ou podemdodgnos ao meio ambiente e risco
iminente a saude publica.

4.2 Monitoramento dos ambientes descontaminados

Apos os trabalhos de descontaminacdo das residémaa sala de aula com enxofre,
foram realizados novos monitoramentos com equiptompartatil, ndo sendo detectadas
concentragcdes de mercurio metalico, indicando cagia adotada foi apropriada. No entanto,
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para as duas residéncias foi necessario reformmades pisos, forros e telhados, pois esses
itens foram parcialmente removidos durante a agicalo enxofre. Para a sala de aula esse
tipo de remocéo nao foi necessario. As residémpaasaneceram interditadas por 3 meses.

Com relacdo a amostra de 4gua coletada no pocmizacia analise realizada nao
detectou concentracdo de mercario metalico. Caggsde sido detectada a presenca de
mercurio metélico na agua do poco, o valor obteltascomparado ao valor de referéncia de
1 pg/L estabelecido por meio da Resolucdo CONAMA 3680R(CETESB, 2016a). Caso o
valor encontrado na analise fosse superior ao @statdo pela legislacdo, certamente seria
necessaria a descontaminacao daquela agua oulizagéb definitiva do poco cacimba.

Nao foram detectadas concentrac6es de mercuridicoetd solo do bota-fora. J& no
solo do quintal das residéncias e da chacara foetettadas concentracdes de 0,1 e 0,2 mg
Hg/kg de solo. No entanto, de acordo com os valorentadores para uso de solo da
CETESB, o valor de referéncia considerado segurendecurio no solo é de 0,5 mg/kg,
portanto, sob o aspecto de contaminacdo de soldcha@a mais restricdo ao retorno das
familias as residéncias (CETESB, 2015a).

A analise das hortalicas indicou a uma maxima aunaedo de 0,3 mg Hg/kg de couve.
Uma vez que nao ha valores de referéncia paratipssde contaminacédo, a CETESB (REQ
262/2010) realizou estimativa da quantidade maxoeum individuo poderia consumir por
dia para que ndo ocorresse sua intoxicacao. A astianindicou que essa quantidade era de 5
kg de couve por dia. Considerou-se que o consuntaldpiantidade nao ocorre, razao pela
qual as hortalicas foram liberadas para consumaham

Conforme descrito na literatur&dgnecticut Department of Energy & Environmental
Protection, 201p a manipulacdo do mercurio metalico sem o uso glgpamentos de
protecdo individual por parte das criancas resut@wontaminacdo de todas elas. Também
houve a contaminacdo de pessoas (pais) que fregaentambientes com a presenca de
vapores de mercurio. Ainda conforme previsto nerdiura acima citada, foi necessério
descartar todos 0s materiais com capacidade decdbsdo mercurio como almofadas,
cortinas e roupas, ja que nao foi possivel reabzdescontaminacdo desses itens. Também
conforme mencionado na literatuddefv York Department of HeaJtR015) a remogéao do
mercurio metalico impregnado nas paredes, pistoediEs residéncias e na sala de aula foi
realizada com éxito por meio da aplicacdo de epxafn po.

Outro aspecto importante e mencionado na litergileav York Department of Health
2015) é que destinagdo final do grande inventagiogediduos contendo mercurio metélico
gerado na emergéncia somente foi possivel em atetustrial, ja que se trata de um material
classificado como perigoso de acordo com a ledislacasileira (ABNT, 2004).

5. CONCLUSAO

O caso relatado pode ser considerado de grande aldes severas consequéncias sobre
a saude das pessoas e pela intensa contaminagduasieesidéncias e uma sala de aula,
exigindo dos 6rgédos publicos acdes rapidas e coad#ds para minimizar os efeitos a saude e
seguranca publica, assim como ao meio ambiente.

A investigacdo epidemiolégica por suspeita de coimacdo por mercurio metalico
envolveu 147 pessoas, inclusive moradores de outragicipios da regido, sendo que

dezesseis estavam efetivamente contaminadas, asrgoeberam tratamento clinico e apoio
psicolégico pelo Sistema de Salude do municipio estkdo.
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No entanto, a emergéncia poderia ser ainda maiplegm caso a contaminacao do
poco cacimba fosse confirmada ou se as hortaligassem apresentado niveis maiores de
contaminacao.

Ressalta-se a dificuldade inicial do médico em @as®ms sintomas manifestados nas
criancas e na mae com a exposi¢cao ao mercurioioretal

Apos a constatacdo de que se tratava de um cdatgieacdo por mercurio metalico,
0s 6rgados publicos (6rgdos da saude, meio ambéességuranca publica) atuaram de forma
coordenada e integrada, respeitadas suas atrisieg@mpeténcias.

O caso apresentado ressalta a necessidade de quefeituras eliminem areas de
deposicdo de entulhos (bota-foras) de modo a reduziossibilidade de ocorréncia de
descartes de residuos quimicos, pois como ocangdse caso, estas serdo responsabilizadas
por tais acdes, no caso da ndo identificacdo gmnssvel.

Fazem-se necessarios que medidas preventivas sefjaatlas para que novos casos
como esse ndo venham a ocorrer. O mercurio é,nzuéd, encontrado facilmente em
residéncias, por exemplo, nos termémetros e lansplidarescentes. Ha, no entanto, uma
campanha em nivel mundial pela erradicacdo dessdéutor (Convengdo de Minamata).
Paralelamente, faz-se necessario que até quea@sapanhas obtenham sucesso, as pessoas,
e principalmente as criangas, saibam dos riscaosades, de modo a evitar contaminacdes.

O orgao ambiental do estado de S&o Paulo, CETES&RBicipou ativamente dos
trabalhos emergenciais, disponibilizando técniomslidersas areas de conhecimento, dentre
elas especialistas em emergéncias quimicas, togieolhumana e ambiental, aguas
subterraneas, areas contaminadas e analises deeagak. Relevante salientar que os
laboratorios de andlises de agua e solo da CETBSBvam com equipamentos apropriados
para, rapidamente, realizarem as analises que fdemmandadas. O somatoério dos recursos
humanos e materiais da CETESB permitiu uma adeqagéla de resposta da empresa no
episodio relatado.
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