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BENEFICIOS DO TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ATRAVES DE CANAIS REVERSOS DE RECICLAGEM E DE DESTINAGCAO
FINAL SEGURA, EM CAMPINA GRANDE - PB.

RESUMO: Este estudo teve por objetivo analisar os principais beneficios decorrentes
de iniciativas publicas e/ou privadas desenvolvidas para o tratamento de residuos
sélidos urbanos, na cidade de Campina Grande — PB. Para tanto, foram realizadas
entrevistas e coleta de dados secundarios junto a Secretaria de Servicos Urbanos e
Meio ambiente — SESUMA, responsavel pela gestdo do sistema coleta de lixo domiciliar
do Municipio; além de pesquisa de campo junto a empresa EcoSolo, responsavel pela
gestdo do aterro sanitario municipal; e, entrevista junto ao gestor da empresa de
reciclagem Depet, instalada em Campina Grande/PB. Os resultados coletados indicam
a trajetéria que os residuos solidos urbanos domiciliares da Cidade percorrem para
serem corretamente tratados, gerando beneficios ambientais, econdbmicos e sociais,
decorrentes da coleta domiciliar regular e do envio desse material para depdsito seguro
no aterro sanitario municipal. Verificou-se ainda que a falta de triagem dos residuos
coletados ndo permite a diminuicdo dos volumes enviados ao aterro € minimizam o
potencial de reciclagem de RSU gerados nos domicilios da cidade. Existem iniciativa de
empresas privadas que buscam revalorizacdo de residuos reciclaveis, a exemplo do
processo de reciclagem realizado na Depet, que gera beneficios econdmicos e sociais
gue podem ser também gerados com o tratamento dos RSU.

Palavras-chave: Logistica Reversa. Tratamento de Residuos Sodlidos Urbanos.
Municipio de Campina Grande.

BENEFITS OF URBAN SOLID WASTE TREATMENT THROUGH RECYCLING
REVERSE CHANNEL STRUCTURE AND SAFE DISPOSAL IN CAMPINA GRANDE
CITY - PB.

ABSTRACT: This study aimed to analyze the main benefits of public and / or private
initiatives developed for the treatment of urban solid waste in Campina Grande city.
Therefore, interviews and secondary data collection was performed at Secretaria de
Servicos Urbanos e Meio ambiente — SESUMA, responsible for managing the garbage
collection system of the municipality; as well as field research with the EcoSolo company
responsible for managing the municipal landfill; and interview with the manager of Depet
recycling company, located in Campina Grande / PB. The results allowed describe the
trajectory of USW run to be properly treated, generating environmental benefits,
economic and social, due to the regular home collection and delivery of this material to
safe deposit in the municipal landfill. It was also found that the lack of screening the
waste collected will not allow a decrease of the volumes sent to landfill and recycling of
USW minimize the potential generated in the town homes. There are some initiative of
private companies seeking revaluation of recyclable waste, such as the recycling
process carried out in Depet that generates economic and social benefits that can also
be generated with the treatment of USW.

Keywords: Reverse logistic. Treatment of Urban Solid Waste. Campina Grande City.



1. Introducao

A cada dia aumentam as preocupacdes da sociedade com as questdes ambientais. Nesse
sentido, todos os segmentos sociais Sd0 agentes importantes para a preservacao dos
recursos naturais e do uso correto desses em beneficio da vida humana e das demais
espécies existentes no Planeta.

O elevado nivel de consumo ocorrido nos Gltimos anos, em parte gerado pelo crescimento
populacional mundial, em parte, estimulado pelo lancamento de novos produtos, com
menor tempo de ciclo mercadoldgico e obsolescéncia planejada, tem contribuido para o
aumento do volume de residuos descartados no meio ambiente, muitas vezes com pouco
ou nenhum uso (LEITE, 2009).

Em razdo da possibilidade de revalorizagdo, muitos dos residuos sélidos urbanos tém
deixado de ser classificados como lixo e passado a ser considerados como materiais
reciclaveis. Segundo dados da Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais — ABRELPE (2014), o Brasil gerou, em 2012, algo em torno de 63
milhdes de toneladas residuos solidos urbanos. Esse volume crescente de residuos solidos
urbanos revela a necessidade de adocdo de medidas que possam destinar, de forma
adequada, os itens pds-consumo.

LegislacOes relativas foram desenvolvidas visando atribuir responsabilidade as fontes
geradoras e ao poder publico quanto ao descarte de seus residuos. A Lei 12.305 da
Politica Nacional de Residuos Sdélidos e o Decreto N° 5.940 (BRASIL, 2010), que
regulamenta a separacdo dos residuos reciclaveis descartados pelos érgédos e entidades da
administracdo publica federal direta e indireta, sdo exemplos de exigéncias legais que tém
buscado normatizar o descarte adequado dos materiais reciclaveis, visando a ndo
exaustdo dos sistemas de disposicdo final de residuos solidos urbanos, bem como
compartilhar responsabilidades e beneficios econdmicos, sociais e ambientais entre a
sociedade e as instituicbes publicas e privadas.

A preocupacdo com a minimizacdo dos impactos ambientais decorrentes da geracao dos
residuos industriais e do descarte de produtos pds-consumo também pode representar
oportunidades de novos negécios, baseados na revalorizacdo desse tipo de item. Nesse
sentido uma ferramenta de gestdo ambiental empresarial que pode contribuir muito para o
tratamento e a destinagcdo segura dos residuos urbanos descartados é a estruturacdo de
canais reversos, que é o objeto de estudo da Logistica Reversa Empresarial.

Pereira et al (2012) afirma que a logistica reversa pode ser vista como um processo
estratégico empresarial, visto que suas atividades de movimentacdo de bens apds sua
eliminacdo pelo possuidor original até outro ciclo produtivo ou de negdcios permitem
agregar ou recuperar valor de um produto, podendo resultar em aumento dos lucros para a
empresa e de varios beneficios ambientais e sociais.

A coleta domiciliar do lixo representa hoje a principal fonte primaria de captacao de itens
descartados. Segundo Leite (2009), quando ndo existe sistema de captacdo seletiva de
itens descartados, o lixo urbano é destino natural de tudo o que se torna inservivel no
domicilio (materiais orgénicos e inorganicos, de diferentes tamanhos, misturados),
colocado a disposi¢do dos 6rgdos publicos, que tém a responsabilidade legal pelo seu
destino.

Tomando-se como referéncia 0 municipio de Campina Grande — PB, com 385.213
habitantes, com uma &rea de 594,185 km?, segundo dados do IBGE referentes ao ano de
2014 (IBGE, 2015) verifica-se, a exemplo de outros municipios brasileiros, a necessidade



da gestdo dos residuos sélidos urbanos, para manter adequadas as condicOes de vida de
sua populacdo e para preservar os diferentes ecossistemas existentes.

Acdes publicas e da iniciativa privada podem fortalecer esforgos para minimizacdo dos
problemas ambientais decorrentes do aumento e descarte de produtos consumidos e gerar
outros beneficios importantes para a populacdo dos municipios brasileiros. Partindo dessa
premissa é que foi estabelecido o objetivo dessa pesquisa, que foi analisar os principais
beneficios econdmicos, sociais e ambientais decorrentes de iniciativas publicas e/ou
privadas para o tratamento de residuos sélidos urbanos na cidade de Campina Grande —
PB.

O tratamento dos residuos solidos ndo é uma questdo que se limita apenas a um Estado ou
Pais, mas ¢ acima de tudo, uma questdo mundial. A medida que os recursos naturais sao
utilizados e descartados na forma de residuos sélidos, as fontes comecam a se esgotar e 0
retorno inadequado desses residuos ao meio ambiente gera problemas graves no sistema
natural do planeta. Por isso, torna-se cada vez mais importante conhecer e desenvolver
alternativas que possam viabilizar a diminuicdo do descarte de residuos no meio ambiente
e 0 reaproveitamento desses, quando possivel, em outros ciclos produtivos, de forma a
minimizar 0s impactos ambientais e a gerar beneficios de natureza econdmica e social.
Nesse sentido, a seguir, sdo brevemente apresentados os principais conceitos da Logistica
Reversa, bem como, seus principais canais de beneficiamento de residuos sélidos
urbanos.

2. Revisdo Bibliogréafica

A Politica Nacional dos Residuos Solidos, Lei n°® 12.305 (BRASIL, 2010), define os
residuos sélidos como substancias ou bens descartados, no estado sélido ou semissolido,
resultante de atividades humanas de origem: domeéstica, de varricdo publica, industrial,
comercial, hospitalar, agricola e de servicos. O Art. 3°, do Capitulo Il, dessa mesma Lei,
define a logistica reversa como um instrumento de desenvolvimento econémico e social
que através de um conjunto de acBes visa a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao
ciclo econémico ou a destinacéo final ambientalmente adequada.

Segundo Leite (2009) os canais de distribuicdo reversos podem revalorizar bens de pos-
venda e de pds-consumo e sdo identificados como: canal reverso de reuso; canal reverso
de remanufatura; canal reverso de desmanche; canal reverso de reciclagem; e, canal
reverso de destinacdo final segura.

Para o tratamento dos residuos sélidos urbanos, 0s principais canais reversos utilizados
séo a reciclagem e a destinacéo final segura, os quais sdo detalhados a seguir.

2.1 Canal reverso de reciclagem

Com base nas definices de Leite (2009), a reciclagem é o canal reverso de reintegracao,
uma vez que 0s materiais constituintes dos produtos descartados sdo extraidos
industrialmente e transformados em matérias-primas secundarias ou recicladas que serdo
reincorporadas a fabricacdo de novos produtos. Para que essas matérias-primas
secundarias retornem a um novo ciclo produtivo é necesséria a realizacdo de etapas
como: coleta, selecdo e preparacdo, reciclagem industrial e reintegracdo ao ciclo
produtivo.



Partindo da constatagdo que a primeira motivacdo da reciclagem é a econdmica, 0S
principais beneficios desse canal reverso estdo nos ganhos econémicos e financeiros
gerados pelos precos inferiores de matérias-primas recicladas reintegradas ao ciclo
produtivo, e pela reducdo tanto do consumo de energia elétrica quanto dos investimentos
em operacdes de utilizacdo de matérias-primas secundarias. A utilizacdo da reciclagem
de RSU pode também reduzir o volume de residuos enviado para a disposicdo final
segura, propiciando um aumento da vida util dos aterros.

2.2 Canal reverso de disposicao final segura

A disposicéo final ambientalmente adequada € definida como a distribui¢do ordenada de
rejeitos em locais adequados, conforme as normas operacionais especificas, de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e & seguranca e a minimizar os impactos
ambientais (BRASIL, 2010).

A ANVISA (BRASIL, 2006) define aterro sanitario como sendo um local de disposicéo
de residuos so6lidos urbanos mais adequado, uma vez que segue critérios de engenharia e
normas operacionais especificas. O projeto para implantacdo desse tipo de aterro deve
contemplar todas as instalagdes fundamentais ao bom funcionamento e ao necessario
controle sanitario e ambiental. O diferencial dessa técnica é que busca reduzir a0 maximo
o volume dos residuos e, como consequéncia, reduz a necessidade de area para
disposicdo. Assim, o aterro sanitario oferece o minimo impacto ambiental e danos a
saude e seguranca publica. A partir dessa definicdo percebe-se que o aterro sanitario é a
técnica mais adequada de disposicéo final segura.

No Brasil, a Lei 12.305 (BRASIL, 2010) estabelece a responsabilidade do Distrito
Federal e dos Municipios pela gestdo integrada dos residuos sélidos gerados nos
respectivos territorios. Essa gestdo deve ser feita de forma adequada, a partir da
implementacdo de aterros sanitarios.

Com base nas definicOes apresentadas para 0s principais canais reversos destinados ao
tratamento e a disposicdo final segura dos residuos sélidos urbanos; e, com base na
legislacdo relativa que responsabiliza os municipios brasileiros e o Distrito Federal a
executarem a gestdo integrada dos RSU, foi possivel definir as etapas para realizacdo
dessa pesquisa e os instrumentos de coleta de dados (primarios e secundarios) para
viabilizar sua realizacdo, conforme se apresenta a seguir, no topico destinado a descri¢do
da metodologia da presente pesquisa.

3. Metodologia

Vaérios critérios podem ser usados para qualificar uma pesquisa. Vergara (2000) adota o
critério de qualificar pesquisas de acordo com seus fins e meios. Seguindo esses
critérios, a presente pesquisa se classifica, como descritiva, em funcdo da forma de que
se busca descrever como se processam as etapas de coleta e destinacao final dos residuos
s6lidos urbanos coletados pela prefeitura do municipio de Campina Grande — PB, além de
descrever um processo de reciclagem de um material reciclavel, gerado dos domicilios da
Cidade.

Em relagdo aos meios, segundo os critérios de Vergara (2000), a presente pesquisa se
caracteriza como estudo de caso, tendo em vista que buscou estudar de forma detalhada,
o tratamento de residuos sélidos urbanos da cidade de Campina Grande- PB.



Em relacdo aos aspectos operacionais, as atividades da pesquisa foram iniciadas em torno
de revisdo da literatura relativa ao tema (gestdo de residuos solidos urbanos e canais
reversos de reciclagem e de destinacdo final segura; e, da legislacdo relativa) para
viabilizar a construcgdo dos instrumentos de coleta de dados.

Para alcance do objetivo dessa pesquisa, foram identificadas e contatadas trés instituicdes
que atuam no tratamento dos residuos sélidos urbanos da cidade de Campina Grande/PB:
a Secretaria de Servicos Urbanos e Meio Ambiente (SESUMA); a empresa EcoSolo
(responsavel pela gestdo do aterro sanitario para onde séo destinados os residuos sélidos
urbano coletados pelos sistema municipal); e, a empresa Depet (que realiza a reciclagem
de garrafas plésticas feitas com PET).

Foram elaborados trés formularios distintos, para coleta de dados primarios junto a essas
instituicOes, atraves de entrevistas aos representantes de cada uma delas. Esses
formularios continham perguntas abertas (para avaliacdo pessoal dos gestores sobre os
beneficios gerados pelo trabalho de sua instituicdo em relacdo ao tratamento dos RSU
municipais) e fechadas (para coletar dados especificos relativos as atividades executadas
em cada institui¢do). Esses formularios serviram de roteiro para conducéo das entrevistas
e observacao dos processos de destinacdo final segura (em visita feita ao aterro sanitario
municipal) e de reciclagem (em visita feita a empresa Depet).

Contatos inicias com as instituicdes destacadas, foram mantidos em Abril /Maio de 2016,
para conseguir a anuéncia dos gestores dessas instituicoes e, posteriormente, em Agosto
de 2016, foram realizadas as entrevistas e a coleta dos dados necessarios ao alcance das
etapas apresentadas a seguir:

e Descrever as formas de coleta de residuos sdlidos urbanos na cidade de
Campina Grande-PB,;

e Identificar as operacBes realizadas no aterro sanitario municipal para
tratamento e descarte seguro dos itens coletados pelo sistema de limpeza
urbana;

e Identificar os principais beneficios decorrentes do descarte seguro dos
residuos solidos ndo-reciclaveis provenientes dos domicilios da cidade de
Campina Grande-PB,;

e Identificar os principais beneficios decorrentes da reciclagem de residuos
solidos provenientes dos domicilios da cidade de Campina Grande-PB.

A partir da coleta dos dados através dos formularios desenvolvidos, foi possivel realizar a
analise qualitativa dos dados coletados, que € a forma recomendada por Yin (2005) para
andlise de dados em pesquisa tipo estudo de caso. Com a anélise qualitativa foi possivel
identificar os beneficios gerados com o tratamento dos RSU’s da Cidade e verificar em
que medida esses beneficios sdo os mesmos indicados na principal referéncia utilizada, o
modelo de Leite (2009).

4. Apresentacdo e Analise dos Resultados

4.1 Caracterizacao da Cidade de Campina Grande

Localizada no Agreste Paraibano, entre o alto sertdo e a zona litoranea, Campina Grande
é a segunda cidade mais populosa do Estado da Paraiba e concentra uma populagdo com



mais de 385 mil habitantes. Deste total, aproximadamente 355 mil residem na sede do
municipio (92,18%), enquanto que 30 mil residem nos distritos (7,82%). Além disso,
verifica-se que 95,33% da populacdo do Municipio residem na area urbana, enquanto que
4,67% residem em éarea rural. Diante de uma extensdo territorial de 594 km?, a cidade é
dividida em 69 bairros e 5 distritos (IBGE, 2010).

Na cidade de Campina Grande, a taxa de geracdo per capita dos residuos domiciliares é
utilizada como base para o planejamento do servigo de coleta, pois permite estabelecer
setores e rotas de coletas, como também estimar a quantidade de residuos gerados na
cidade onde ha a prestacdo do servico. A média do total de residuos sélidos gerados na
cidade em 2014, de acordo com dados internos da SESUMA, foi de 234,93 toneladas
diarias, o que equivale a uma geracdo per capita de 0,644 kg/habitante/dia. No ano de
2015, a média do total de residuos solidos gerados em Campina corresponde a 247,76
toneladas por dia, esse valor equivale a 0,679 kg/habitante/dia.

A coleta dos residuos sélidos domiciliares de Campina Grande é classificada como coleta
domiciliar, pois nessa coleta ndo hd uma separacdo prévia dos materiais descartados e
pode ocorrer uma contaminacdo dos materiais reciclaveis com os residuos organicos.
Nesse tipo de coleta, os agentes publicos municipais sdo responsaveis por adotar as
medidas efetivas para coleta e disposicao final segura dos residuos sélidos urbanos.

4.2 Coleta dos residuos sélidos urbanos na cidade de Campina Grande-PB

A coleta urbana na cidade de Campina Grande é realizada pela empresa Light Engenharia
e Comércio Ltda. que disponibiliza 15 caminhdes compactadores para a coleta na zona
urbana e, duas cacambas com capacidade de 6m3, para a coleta na zona rural. Também
sdo alocados 60 funcionarios para atender aos 103 setores que agregam toda a area
atendida pelo servigo publico municipal de coleta de RSU.

A coleta de RSU na Cidade ¢é feita de forma regular, porta a porta, nos 103 setores onde
sdo distribuidos os 81 bairros da zona urbana e os quatro distritos da Cidade. Além
desses, 18 localidades da zona rural sdo contempladas por esse servi¢o. O roteamento dos
veiculos € feito através de 26 rotas regulares e mais uma rota especifica para coletar
diariamente os residuos da feira central, totalizando 27 roteiros. Cada roteiro cobre de
dois a nove bairros da cidade, dependendo da quantidade de domicilios existentes em
cada bairro. Os bairros de José Pinheiro e a Liberdade sdo os com maior nimero de
domicilios. Por isso, cada um compde, sozinho, um roteiro.

A coleta dos bairros e dos distritos, exceto a do distrito de Catolé de Boa Vista, ¢ feita
através de 20 roteiros diurnos, sendo 10 desses realizados as segundas, quartas e sextas;
e, 0s outros 10 roteiros, realizados as tercas, quintas e sabados. Ja a coleta da zona rural e
de trés bairros, localizados em uma das extremidades do municipio, € dividida em quatro
roteiros diurnos (dois desses atendem localidades apenas em um dia ou dois da semana).
Os roteiros especificos sdo os da feira central, e outros dois que sdo realizados no turno
noturno, diariamente, sendo realizado no centro da cidade e dois bairros vizinhos.

A quantidade de residuos coletada através do servico de coleta domiciliar em 2014 foi de
85.750 toneladas. Essa quantidade aumentou aproximadamente 5,5% no ano de 2015.
Enquanto o servico de Feiras e Mercado, que é responsavel pelo recolhimento dos
residuos advindos da feira central, feira da Prata, feira agroecoldgica, e da Empresa
Paraibana de Abastecimento e Servicos Agricolas — EMPASA, diminuiu na mesma
proporgao no ano de 2015.



A caixa estaciondria, deixada em locais estratégicos do Municipio para que os cidad&os
ndo depositem o lixo em qualquer lugar, € o segundo servico com menor quantidade
coletada, depois do volume coletado em feiras e mercados. O servico identificado como
Lixo (volumosos e entulhos) geralmente se refere a coleta de residuos ndo recolhidos pela
a coleta domiciliar, pois ndo é obrigacdo da Prefeitura, como pneus, sofas, entulhos, que
os moradores abandonam em locais publicos.

A regido metropolitana de Campina Grande é composta por 19 municipios. Desses, cinco
destinam seus residuos para o aterro, sendo Puxinand, Montadas, Boa Vista, Lagoa Seca
e Campina Grande. O Departamento de Limpeza Urbana (DLU) que pertence a
Secretaria de Servicos Urbanos e Meio Ambiente (SESUMA) é responsavel pela
fiscalizacdo, online e in locus, do servico prestado pela Empresa Light.

4.3 Aterro Municipal

Até 2012, o Municipio utilizava uma &rea localizada cerca de 8km do centro da cidade e
6,5 km do aeroporto. Nesse local, acontecia o recebimento dos residuos sélidos urbanos
coletados pelo sistema de limpeza publica da Cidade sem nenhum tipo de tratamento dos
residuos solidos, e com a presenca de pessoas (catadores) que tinham contato direto com
0s residuos, 0 que caracterizava um depdsito tipo Lixdo. O mesmo ficou conhecido por
“Lix@o do Mutirdo”, e foi desativado em 05 de janeiro de 2012 (XAVIER, 2015).

No mesmo ano em que o Lix8o de Mutirdo foi desativado, os RSU’s de Campina Grande
comecaram a ser destinados, ainda sem tratamento, para disposi¢do final na Cidade de
Puxinand. No entanto, por ordem judicial, essa atividade teve que ser encerrada em Julho
de 2015. Nesse periodo aconteciam as festividades do S&o Jodo, maior evento de
Campina Grande, quando também a geracéo de residuos € aumentada.

Diante dessa decisdo judicial, os gestores do municipio firmaram um contrato
emergencial de 120 dias, com uma empresa de direito privado, a Ecosolo Gestéo
Ambiental de Residuos Sélidos. Isso resolveu de imediato o problema da destinacdo dos
RSU’s da Cidade, mas havia a necessidade de regulamentar a execugdo desse servico. Em
funcdo disso, foi lancado um edital para procedimento licitatorio. Ao final desse
processo, a empresa Ecosolo foi vencedora e um novo contrato de prestacdo e servicos de
destinacdo final segura dos RSU foi firmado para o periodo de julho de 2015 a julho de
2020. Este contrato é reavaliado a cada 12 meses, conforme previsto no edital.

A empresa Ecosolo é a proprietaria do local de destinacdo de residuos de Campina
Grande, no sitio Estreito, distante dez quildmetros da Cidade. Essa estrutura atende aos
critérios legais e corresponde a um aterro sanitario, atendendo aos requisitos das
legislacBes ambientais e foi projetado para uma vida atil de 20 anos.

O atual local de destinacdo final do municipio de Campina Grande recebe em média 500
toneladas de residuos solidos por dia, dos quais 90% sdo representados por residuos
domiciliares, 5% de construcdo civil e, 5% sdo referentes aos residuos de vegetais,
decorrente de atividades de poda. Além dos residuos coletados pelas prefeituras, o local
também recebe residuos de empresas particulares, as quais estdo cadastradas para utilizar
0s servicos do aterro sanitério.

No aterro, os residuos sdo depositados nas celulas da mesma maneira como sao
coletados. Essas células sdo subareas do aterro onde o lixo é disposto para posterior
compactacdo e cobertura. Nesse aterro sanitario, ndo é realizada a captagdo nem a
incineracdo dos gases gerados na decomposic¢ao dos residuos.



O processo de destinacdo final segura dos residuos sélidos urbanos recebidos no aterro
comeca com 0 recebimento desses residuos atraves de caminhfes compactadores,
basculantes ou de carrocerias. Quando chegam ao local do aterro, os caminhdes séo
pesados com a carga, depois, encaminham os residuos até a célula indicada e, ao
retornarem, sdo pesados novamente para se registra o peso liquido dos residuos solidos
trazidos. Assim, a coleta dos dados da quantidade de lixo recebido € feito através dessa
pesagem. Estes residuos dispostos sdo espalhados e compactados, havendo controle
diério desse processo.

Figura 1 — Preparacdo de uma nova célula no Aterro Sanitario EcoSolo.
Fonte: pesquisa de campo, 2016.

A Figura 1 ilustra a preparacdo de uma célula para deposito de residuos sélidos nesse
aterro sanitario. Durante a preparacdo das células, sdo construidos drenos para coleta e
escoamento do chorume. Esses drenos séo ligados por tubulagdes de concreto, possuindo
varios furos e rodeados por pedras, alem de firmadas por estruturas de ferro ou ago,
formando-se um muro de contengdo, conforme ilustrado nas Figuras 2 e 3.

Figura 2 — Construcédo do dreno de chorume Figura 3 — Dreno de agua
Fonte: pesquisa de campo, 2016.



O solo onde sédo depositados os residuos no aterro é rochoso, o que confere uma camada
natural de protecdo aos lencois fredticos, e atende aos critérios de impermeabilidade
avaliados por uma equipe de Geotecnia. Além dessa caracteristica do solo, ha uma
preparacdo prévia do solo para recebimento dos residuos, a partir da adigdo de uma
camada de bentonita para elevar a impermeabilidade do solo. O terreno preparado para
cada célula possui area de 10000 m2, e pode atingir 25 metros de altura quando
completada. A distancia entre as células é de 5 metros. O aterro foi projetado mantendo-
se a area de preservacdo ambiental.

A divisdo do terreno de cada célula é feita de forma planejada para a construcdo correta
desta, possibilitando o escoamento adequado do chorume e da &gua da chuva, além de
facilitar o transporte dos residuos até o topo. Assim, o liquido proveniente da chuva, da
decomposi¢do da matéria organica e das bactérias contidas no lixo, depositado no aterro,
é tratado por meio de tanques de evaporacao que esta ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Tanque de Evaporacdo e Lago do Aterro Sanitario EcoSolo (2016).
Fonte: pesquisa de campo, 2016.

Para que ocorra o escorrimento do chorume é utilizada a drenagem vertical, onde os
drenos possuem 25 metros de distancia entre eles. O liquido escorre em dire¢cdo a um
reservatorio, que esta localizado em uma das diagonais da célula, sendo filtrado. A massa
decorrente dessa filtragem fica nesse local, enquanto que o liquido consequente segue
para o tanque, o qual foi construido com a colocacdo de uma malha impermeavel —
costurada no solo por uma maquina — formando-se uma espécie de lago, permitindo a
evaporacéo natural.

Quando o limite da capacidade do tanque for alcancado, devido as chuvas, o liquido deve
ser bombeado de volta ao topo da célula, para passar novamente pelo processo de
filtragem.

Para escoamento da agua das chuvas que cai sobre as células, é utilizada a drenagem
horizontal. A &gua da chuva que escorre para um local diferente do tanque de evaporagédo
é canalizada e forma um lago para regar terrenos, grama e para outras finalidades. A



grama é plantadas nas paredes das células, quando estas sdo finalizadas, de forma a evitar
a erosdo e colaborar com a estética do aterramento do lixo.

Os custos para a Prefeitura Municipal de Campina Grande com a utilizacdo do aterro
sanitario eram, em 2015, de mais de R$ 14, 2 mil por dia, e cada tonelada processada
custava R$ 35,67. Isso resulta em, aproximadamente R$ 517.215,00 mensais. Além dos
custos pelo uso do aterro, a gestdo publica tem outros gastos com o servico de coleta e
transporte dos residuos até o aterro (XAVIER, 2015).

A principal dificuldade para a plena utilizacdo do aterro de Campina Grande estd no
recebimento de um volume maior que o esperado, 0 que tem gerado a necessidade de
criar novas células mais rapidamente, existindo o risco de o aterro ter sua vida Util
reduzida em relacdo ao tempo estimado inicialmente. Isso acontece porque no aterro,
ainda ndo ocorre nenhum processo de triagem ou separacdo dos materiais para la
destinado e, principalmente, por falta de coleta seletiva publica, que ocasiona a perda de
potencial de recuperagédo/reciclagem de muitos materiais que poderiam ser reciclado séo
recebidos em conjunto com outros. A seguir, a descricdo de um processo de reciclagem
de garrafas PET produzidas nos domicilios da Cidade.

4.3 Processo de reciclagem de garrafas PET (Polietileno Tereftalato)

A empresa Depet Reciclagem, que atua na reciclagem de garrafas PET, esta localizada no
bairro do Velame e processou em 2014 aproximadamente 20 ton/més de garrafas PET’s
entregues voluntariamente pelos moradores dos domicilios da Cidade, através do
Programa Conta Cidada, que possibilita aos participantes a oportunidade de trocar os
residuos reciclaveis, como papel, plastico, vidro, metal, eletrénicos, por desconto na
conta de energia elétrica. O valor do desconto depende da quantidade entregue e do tipo
de material. Os materiais devem estar limpos e secos, e devem ser entregues aos pontos
de entrega voluntaria na cidade que estdo presentes em sete bairros: Bodocongo,
Liberdade, José Pinheiro, Presidente Médice, Cinza, Catolé e Malvinas. Esse Programa
tem atuacdo no Estado da Paraiba e faz parte do Programa de Eficiéncia Energética da
ANEEL, em parceria com a Energisa (ENERGISA, 2012).

A Depet Reciclagem, que iniciou suas atividades no ano de 2003 e atualmente mantém a
producdo de 400 toneladas de flakes de PET por més. Até o ano de 2014, a empresa teve
como um de seus fornecedores o Programa Conta Cidadd, recebendo garrafas PET.
Todas as garrafas PET’s vindas dos sucateiros chegam separadas por cores, prensadas e
enfardadas, como mostra a Figura 5.



Figura 5 — Garrafas PET prensadas recebidas pela empresa Depet.
Fonte: pesquisa de campo, 2016.

A producdo da empresa gera um material plastico da reciclagem do PET chamado flake.
Na empresa sdo produzidas duas linhas de flake, uma linha de primeira qualidade que
corresponde a 70% do flake de PET produzido; e, os outros 30% ao flake corresponde a
segunda linha, em termos de qualidade.

Na linha flake de primeira qualidade sdo utilizadas apenas garrafas incolores, as quais
recebem lavagem com &agua quente para diminuir o indice de contaminagdo. Ja na
producdo do flake de segunda qualidade, as garrafas utilizadas podem ser de varias cores
e a lavagem ¢é realizada apenas com &gua fria.

O material recebido, selecionado e prensado, tem o valor do quilograma das garrafas é
equivalente a R$ 1,20, e ap6s a transformacédo das garrafas em flocos de pet, o valor do
quilograma da flake é de R$ 2,30. Dessa forma a empresa obtém os seus beneficios
econdmicos através da venda desse material reciclado para outras empresas de
manufatura. Ao final de cada lote processado, é recolhida uma amostra para analisar de
impurezas do flake produzido. Dependendo dessa avaliacdo, o flake tem um
direcionamento para clientes especificos.

Como as garrafas ja& chegam compactadas, a producdo na empresa inicia-se com a
primeira moagem, onde as tampas e os rotulos sdo separados das garrafas por gravidade e
enviadas a um tanque para etapa posterior, enquanto as garrafas sdo moidas e se
transformam em grandes flocos. Em uma segunda etapa os grandes flocos vao para um
tanque de decantacdo onde foram enviadas as tampas e os rétulos e sdo definitivamente
separados.

Ap0s essa separacdo, as tampas e 0s rotulos sdo destinados para o enfardamento, para
serem posteriormente comercializados. Com isso 0s grandes flocos passardo por uma
segunda moagem, onde atingirdo o tamanho final do floco. Por fim, ocorre as lavagens
para que sejam realizadas as etapas de secagem e embalagem do flake em sacos de 500
kg, como mostra a proxima figura.



Figura — 6 Sacos com flake de PET da empresa Depet.

Fonte: pesquisa de campo, 2016.

A empresa mantém atualmente 60 funcionarios. A empresa também prioriza a
contratacdo de méo de obra direta entre as pessoas residentes no bairro Velame, onde a
empresa esté localizada, e no bairro vizinho, Catingueira.

4.5 Principais beneficios do tratamento dos residuos sélidos urbanos na Cidade

Sdo varios o0s beneficios decorrentes do correto tratamento dos residuos solidos urbanos
em qualquer localidade e, particularmente, na cidade de Campina Grande. O sistema de
coleta municipal consegue manter a cidade organizada e proporcionar a populacdo
condicdes de evitar epidemias e outros tipos de contaminagdes que podem reduzir as
condicOes de satde publicas, e a propria qualidade de vida do cidadéo.

Ainda que esse servigo seja feito de forma menos frequente ou limitada em algumas
localidades mais distantes e/ou na area rural do Municipio, a atual forma de gestdo
consegue atender as exigéncias ambientais e cumprir sua responsabilidade na
administracdo da coleta e destinag&o final segura dos residuos domiciliares do Municipio.

Todavia, ndo ha incentivos efetivos por parte da Prefeitura para que a populacao pratique
a separagdo dos residuos secos e dos Umidos, nem que separe, dentre os residuos secos,
os reciclaveis dos ndo reciclaveis. Isso poderia reduzir o volume de residuos destinados
diariamente ao aterro sanitario que faz o descarte final dos residuos da Cidade, e
atenderia as especificacdes do CONAMA (2008) que tem o intuito de aumentar a vida
atil do aterro e reduziria os custos desse servico, tendo em vista que 0s servigos do aterro
séo privados e pagos pela Prefeitura.

Em relagdo ao aterro sanitario que presta servicos ao municipio, o atendimento a
legislagdo ambiental para sua instalagdo e funcionamento garante 0 menor impacto
ambiental dessa atividade, principalmente, para a popula¢do em seu entorno.

Outro beneficio do tratamento dos residuos da Cidade no atual aterro sanitario é o efetivo
controle de volume de residuos sélidos recebidos diariamente. Essas informagdes séo
importantes para a gestdo publica, ndo sé pra fiscalizar os servicos prestados pelo aterro
mas, para subsidiar a realizacdo de politicas publicas e projetos futuros que estimulem a
reducdo de residuos domiciliares e implemente a¢6es de educacdo ambiental.



Em relacdo aos beneficios decorrentes da reciclagem de PET, tomando como referéncia
as atividades da empresa Depet, destacam-se beneficios sociais e econdmicos relativos ao
emprego de mdo de obra direta da localidade no entorno dessa empresa; aléem dos
beneficios ambientais decorrentes da ampliacdo da utilidade desses materiais e da
prevencdo do seu descarte de forma inadequada no meio ambiente. Outro beneficio
econdmico é que o material reciclado comercializado para o mercado tem um prego bem
inferior ao do PET virgem, 0 que permite ganhos econémicos para os envolvidos com a
insercdo do PET reciclado nas muitas utilizacbes manufatureiras onde esse material pode
ser utilizado. Assim, se destacam os principais beneficios econdmicos da reciclagem do
PET. Todavia, o volume processado por atividades de reciclagem no municipio, a
exemplo do que acontece em quase todos 0s municipios brasileiros, em bem inferior ao
que é descartado pela populacéo.

5. Conclustes

A gestdo de residuos solidos urbanos tem papel relevante para a sociedade, visto que a
geracdo de residuos e o descarte inadequado desses afetam a qualidade de vida da
populacdo e elevam os gastos publicos para remediar suas consequéncias. Esse processo
requer um gerenciamento integrado e colaborativo entre as familias, empresas,
instituicBes publicas e privadas e demais unidades geradoras de residuos no sentido de
implementar politicas publicas e acdes de prevencdo ao descarte inadequado dos residuos
do Municipio.

No caso estudado, o Municipio de Campina Grande/PB, a gestdo dos residuos solidos
urbanos busca atender especificacdo das normas regulamentadoras para coleta e
destinacdo final segura dos residuos domiciliares e de outras fontes geradoras, utilizando
servigos de terceiros para realizar a coleta publica e o tratamento adequado dos residuos
no aterro sanitario para onde sdo destinados.

Verificam-se como principais beneficios os ambientais, em relacdo as atividades do
aterro, a efetivacdo do descarte seguro dos residuos solidos urbanos municipais, realizado
sob a fiscalizacdo dos 6rgdos competentes e da Prefeitura Municipal, cujas informacdes
disponibilizadas podem fomentar e direcionar muitas acfes e projetos publicos que
adicionariam outros beneficios, de carater social e também econémico.

Em relacdo ao processo de reciclagem de garrafas PET realizado por uma empresa
privada instalada na Cidade, a Depet, os beneficios verificados com essa forma de
tratamento dos residuos plasticos sdo tanto ambientais, pela possibilidade de reutilizacdo
das garrafas descartadas na fabricagdo de outros itens, 0 que evita o descarte inadequado
desse material no meio ambiente; quanto econdmicos, pelo surgimento de novas
empresas (as recicladoras) e do fornecimento de material reciclado de valor mais baixo
para 0 mercado, que pode reduzir pregos dos produtos finais que os utilizam.

Finalmente, conclui-se que a gestdo dos residuos solidos urbanos na cidade de Campina
Grande estd atendendo aos objetivos de responsabilidade ambiental. Todavia, é
necessario estimular acGes preventivas de geracdo de residuos e do descarte inadequado
desses no meio ambiente pela populacdo do municipio. Além de buscar ampliar o
potencial de reciclagem através do estimulo para estruturacdo de novas atividades de
reciclagem de seus residuos solidos urbanos.
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