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APROVEITAMENTO ENERGETICO DAS EMISSOES DE CH, DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS DE ATERROS SANITARIOS

RESUMO

Os problemas relacionados aos residuos sélidos urbanos (RSU) tém se mostrado um tema
relevante, em escala global, por contribuir para com o Aquecimento Global e com as
Mudancas Climaticas. Os RSU sdo considerados uma das principais fontes de emissfes dos
Gases Efeito Estufa (GEE), especialmente, o Metano (CH,), devido ao processo de
decomposi¢do da matéria organica. Entre as atividades de mitigagcdo no setor de residuos, a de
grande destaque é a recuperacdo energética do CH, emitido dos aterros sanitarios. Diante
desta problematica, o objetivo geral desta pesquisa é quantificar o potencial de geracdo de
energia elétrica a partir das emissdes de CH,4. O I6cus da pesquisa é o Aterro Sanitario Dom
Antoénio Barbosa I, situado no Municipio de Campo Grande/MS. Com base na metodologia
sugerida pelo Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas, estimou-se a geracdo de
CHy, determinou-se o potencial energético e propds-se a utilizacdo de sistema de motores de
combustdo interna — Ciclo Otto. Em andlise projetou-se que o aterro alcancara sua emissdo
maxima a ser recuperado para geracdo de energia, 9.737,23 tCH4/ano, cujo potencial
energético calculado sera de 2,05 MW, se comparada as suas emissdes de linha de base,
ocorrerd uma reducdo de 75% destas emissGes. A estimativa comprova a hipotese de que a
recuperacdo energética do CH, em Aterros Sanitarios é uma estratégia valida para mitigacao
das emissdes de GEE, minimizando as consequéncias negativas do Aquecimento Global e das
Mudancgas Climaticas. Espera-se que o resultado desta pesquisa contribua sobre as
possibilidades de atividades para mitigacdo dos problemas relacionados ao impacto dos RSU
ao meio ambiente e servir de instrumentos de tomada de decisdes dos gestores publicos.
PALAVRAS-CHAVE: Gestdo Publica; Gas Efeito Estufa; Aquecimento Global, Mudancas
Climaticas; Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

ABSTRACT

The problems related to urban solid waste (MSW) have been a relevant issue, on a global
scale, to contribute to Global Warming and Climate Change. MSW are considered to be one
of the main sources of emissions of greenhouse gases (GHG), especially methane (CH,), due
to the organic matter decomposition process. Among mitigation activities in the waste sector,
the most outstanding is the energy recovery of CH,4 emitted from landfills. In view of this
problem, the general objective of this research is to quantify the potential of electric power
generation from CH, emissions. The research locus is Dom Antonio Barbosa Il Landfill,
located in the Municipality of Campo Grande/MS. Based on the methodology suggested by
the Intergovernmental Panel on Climate Change, the generation of CH, was estimated, the
energy potential was determined and the internal combustion engine system - Otto Cycle was
proposed, for the energy utilization of CH4. In the analysis, it was projected that the landfill
will reach its maximum emission to be recovered for power generation, 9,737.23 tCH/year,
whose estimated energy potential will be 2.05 MW, when compared to its baseline emissions,
a reduction of these emissions, reducing so fast the Warm Global and Climate Changes
negative impacts around the world. The estimate results agreed to the hypothesis that the
energy recovery of CH, is a valid strategy to mitigate GHG emissions. The results of this
research seems to contribute to the possibilities of activities to mitigate problems related to
the impact of MSW on the environment and to serve as decision-making tools for public
managers.

KEY WORDS: Public administration; Greenhouse Gas; Global Warming, Climate Change;
Clean Development Mechanism.



INTRODUCAO

Um dos grandes problemas oriundos da expansdo e adensamento urbano é a falta de
infraestrutura urbana para os servicos de saneamento, entre eles os residuos solidos (RS).
Assim, quando a produgdo deles tem como origem do fendmeno urbano, passam a ser
classificados como residuos sélidos urbanos (RSU), doravante a ser anunciado pela sigla
RSU. Os problemas relacionados aos RSU também tém-se mostrado uma série de situagdes-
problemas relevantes locais, em escala regional e até global, tanto nos paises desenvolvidos,
quanto nos paises em desenvolvimento. A literatura mostra que tais fendbmenos sociais e
urbanos refletem diretamente no Aquecimento Global e nas Mudancas Climaticas.

O desenvolvimento urbano tende a transformar as cidades em locos destinados a prestacdo de
servicos e busca cumprir a promessa de inclusdo e melhores oportunidades sociais e
econdmicas a todos que ali se relacionam. Entretanto, se ndo constituirem processos
adequados de gerenciados e planejados, os sistemas urbanos podem sofrer uma grande
pressdo, de acordo com a UN-Habitat (2017, p. XV).

Para compreender como 0s RSU podem afetar o meio ambiente em escala global, é necessario
compreender como se desenvolve o clima na biota terrestre, o Inventario Nacional de
Emissbes de GEE, em sua comunicagdo inicial, divulgado pelo Ministério de Ciéncia e
Tecnologia — MCT (2004) coloca que o clima na Terra é regulado pelo fluxo de energia solar
gue atravessa a atmosfera na forma de luz visivel. Parte dessa energia € devolvida pela Terra
na forma de radiacdo infravermelha.

A regulacdo do clima na Terra sofre influéncia dos GEE, que sdo gases presentes na
atmosfera terrestre e possuem a propriedade de bloquear parte dessa radiacdo infravermelha.
Muitos existem naturalmente na atmosfera e sdo responsaveis pelo efeito estufa natural, ou
somente efeito estufa (MCT, 2004). No entanto, como consequéncia das atividades humanas,
a biosfera terrestre tem apresentado aumento nos niveis de concentracdo de alguns desses
gases, 0 que ocasiona o efeito estufa antropico, ou seja, originado pelo homem, responsaveis
pelas Mudancas Climéticas por todo o Planeta (MCT, 2004).

O debate sobre questbes ambientais ficou evidenciado com a realizacdo da Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, em 1992, no Rio de Janeiro,
guando a discussdo sobre os impactos do desenvolvimento econbmico no meio ambiente
foram amplamente discutidas e veiculadas na midia. Desde entdo, sdo desenvolvidos
mecanismos que buscam diminuir a pressao gue 0s seres exercem sobre 0 meio ambiente de
modo a diminuir as alteracfes no sistema climatico do Planeta Terra, e assim conciliar o
desenvolvimento com a conservacao e a prote¢do ao meio ambiente (GOUVEIA, 2012).

O Intergovernmental Painel on Climate Change - IPCC (2006, p. 1.5) atesta o aumento das
emissOes de gases na atmosfera, como o CO,, CH4, N,O, HFCs, PFCs, CFCs, NF3, SFg,
SFsCF3, éteres halogéneos e outros halocarbonos, sendo estes considerados 0s principais
GEE. As emissBes provenientes de fontes antropogénicas tém sido reconhecidas como uma
das principais contribuicbes humana para o Aquecimento Global e para as Mudancas
Climaticas. Nesta pesquisa, destaca-se 0 CHy, por ser considerado um dos principais GEE
devido sua elevada capacidade de aquecimento e seu tempo de permanéncia na atmosfera. O
CH, tem um potencial de aquecimento global 23 vezes maior em relagdo ao CO,, 0 que reflete
em um expressivo impacto no efeito estufa antropico, mesmo sendo emitido em menores
quantidades (IPCC, 2006). Um dos principais GEE, o CH4 permanece na atmosfera em torno
de 8 a 12 anos, enquanto o CO, pode durar séculos ainda que, o0 CH, tem um efeito maior em
seu curto periodo de tempo devido ao seu maior potencial de aquecimento global. Isso
significa que as reducdes de emissdes de CH,4 podem ter um efeito benéfico mais rapido que
as reducbes comparaveis ao CO, (RAHMAN, SHAMS, MAHMUD, 2010). Emissdes
antropicas de GEE ocorrem em diversos setores de atividade. De acordo com o IPCC (1996,
v.2 p. 3), as emissdes de GEE estdo divididas em seis setores de atividades. Sao elas: setores



de energia; processos industriais; solventes e outros produtos; agricultura e pecuaria; mudanca
de uso do solo e florestas; e no tratamento de residuos solidos, de forma irregular.

Os RSU contribuem para diversos impactos ambientais sobre a sadde e qualidade de vida da
populacdo local e ainda sdo responsaveis por impactos ambientais em escala globais, pois 0s
RSU podem consistir em uma fonte significativa de emissdes de CH, ICLEI (2009, p. 7).
Uma forma de gerar tais gases, diz respeito as fases de tratamento e/ou disposi¢do final dos
RSU, que emitem GEE, tais como CO,, CH; e N,O (GOUVEIA, 2012, LOPES, 2007). A
emissdo descontrolada de CH, presente no RSU é uma das principais fontes de emissdo de
GEE, no setor de residuos solidos e por consequéncia relacionada ao Aquecimento Global,
sendo objeto de grandes discussfes, nos Ultimos anos (FERNANDES et al., 2009). Emissdes
globais de CH,4 proveniente de residuos foram estimadas em, aproximadamente, 40 milhdes
de toneladas por ano (RAHMAN, SHAMS, MAHMUD, 2010). O IPCC (2014, p. 183) indica
que os tipos de mudancas hidroldgicas relatadas incluiram efeitos na neve, no gelo e no solo
congelado, no nimero e no tamanho dos lagos glacial, no aumento do escoamento em muitos
rios de geleira, na estrutura térmica e qualidade da agua dos rios e lagos e nas secas e chuvas
mais intensas.

Em funcéo desses impactos, tem se desenvolvido mecanismos que mitiguem a pressdo que 0s
seres humanos exercem sobre 0 meio ambiente, de modo a diminuir as alteragfes no sistema
climatico do Planeta Terra, e assim conciliar o desenvolvimento com a conservacdo e a
preservacdo do meio ambiente (GOUVEIA, 2012). Assim, Lopes (2008) e Gouveia (2012)
acreditam que estratégias flexiveis, combinadas com os incentivos financeiros podem
expandir as acOes para gerenciamento dos RSU, tornando assim possivel atingir metas de
mitigacdo de GEE, neste setor. As aplicacGes tecnoldgicas e a gestdo dos RSU, de acordo com
Bogner et. al (2008) e Lopes (2007), séo influenciadas por uma variedade de fatores, como a
quantidade e caracteristicas de RSU, questdes de custo e financiamento, requisitos de infra-
estrutura, incluindo &rea de terra disponivel.

Conforme a Prefeitura Municipal de Campo Grande - PMCG (2011 p. 02), a gestdo
ambientalmente adequada dos RSU, no Aterro Sanitario, possibilitam a aplicacdo de
mecanismos de mitigacdo, entre eles, a construcdo, operagcdo e manutencdo de um local para
tratamento e disposicao final ambientalmente adequado, equipados com um sistema de coleta
e queima do CHy, contribuindo para a reducéo das emissdes de GEE.

Castro (2006) afirma que o aproveitamento energético do CH,4, gerado pelo processo de
decomposicdo dos RSU é uma tecnologia promissora. Reconhece o autor, que no Brasil, ainda
ndo se tenha dimensdes suficientes para apresentar uma estratégia de expansdo da oferta de
energia elétrica do pais no longo prazo. A geracdo de eletricidade por fontes alternativa é
elemento importante de uma estratégia regional ou local de geragéo de energia (EPE, 2007).

O Plano Nacional de Energia 2030 — PNE 2030 (EPE, 2007) considera que para o ano de
2030, o Brasil tera um potencial de geracdo de eletricidade com RSU, por meio do biogés,
oriundo de aterros sanitarios, de até 2.600 MW, em termelétricas. Atualmente a ANEEL
(2016), informou a presenca de 15 unidades de biogas, referentes ao setor de residuos sélidos,
as quais apresentam uma poténcia instalada total de 117,76 MW. Desta maneira, 0 uso de
biogas proveniente de aterros sanitarios tem sido indicado como uma das alternativas para
geracdo de energia, na busca por resultados significativos quanto as questdes ambientais,
econbmicas, entre outros aspectos (COELHO et al., 2006).

De forma complementar e partindo da premissa diretiva indicada pela Politica Nacional de
Residuos Sdlida (PNRS), instituida pela Lei 12.305/ 2010, cujo texto da diretrizes para a
disposicdo final ambientalmente adequada dos RSU ocorra de modo a incluir a sua
reutilizacdo, reciclagem, compostagem, recuperagdo e 0 aproveitamento energético. Diante
dessa perspectiva, levanta-se 0 seguinte questionamento, problematica central desta
investigacdo cientifica: Qual é o potencial energético oriundo das emissdes de CH4 no Aterro



Sanitario Dom Antonio Barbosa Il, que trata e disponibilizada, de forma final, os RSU
gerados pelo Municipio de Campo Grande, capital do Estado de Mato Grosso do Sul?

Assim sendo, esta pesquisa tem como objetivo geral quantificar o potencial de geracdo de
energia elétrica a partir das emissGes de CH,. O l6cus da pesquisa € o Aterro Sanitario Dom
Antbnio Barbosa Il, situado no Municipio de Campo Grande/MS. Este levantamento €
justificado por constitui uma estratégia para aproveitamento dos recursos disponiveis e
mitigacdo dos impactos ambientais, podendo ser absorvida pelos gestores publicos.

Para atingir o objetivo proposto, este artigo inicia-se com esta parte introdutéria, seguida pela
revisao bibliografica. Logo apés, é explicado a metodologia utilizada, vindo a seguir a
apresentacdo e analise dos resultados. Por fim, as conclusGes/consideracfes finais e as
referéncias que dardo os fundamentos da pesquisa e que contribuiram para os resultados
alcancados.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Mudancas Climaticas, Arranjos Institucionais e Medidas Mitigadoras

O Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC (2012, p. 557) define como Mudancas
Climaticas, as alteracBes no estado natural do clima que podem ser identificadas pela
modificacdo persistente de suas caracteristicas médias, podendo ocorrer devido a processos
naturais ou antropicos. Conforme o Inventario Nacional de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa, publicado pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia — MCT (2004), o clima na Terra é
regulado pelo fluxo de energia solar que atravessa a atmosfera na forma de luz visivel. Parte
dessa energia é devolvida pela Terra na forma de radiacdo infravermelha. Os GEE sdo gases
presentes na atmosfera terrestre e possuem a propriedade de bloquear parte dessa radiacéo
infravermelha. Muitos existem naturalmente na atmosfera e sdo responsaveis pelo efeito
estufa natural, ou somente efeito estufa (MCT, 2004). J& o efeito estufa antrépico é aquele
ocasionado pelas atividades humanas, a partir da Revolugdo Industrial tém apresentado
aumento em niveis consideraveis de concentracdo de alguns desses GEE (LOPES, 2008).

E também por forca desse processo que se manifestam o Aquecimento Global e as Mudancas
Climéticas por todo o Planeta Terra. (MCT, 2004, IBAMA, 2013). As estimativas estatisticas
apontam para o continuo aumento da temperatura média atual (IPCC, 2014). Conforme
Martins, Lima e Miraglia (2016, p. 3) os efeitos das Mudancas Climaticas, tais como elevacdo
do nivel do mar, enchentes, secas, disseminacdo de doencas transmitidas por vetores dentre
outras, tém causado muitos prejuizos econdmicos as populaces impactadas, projetando-se
uma elevacao desses prejuizos no médio e longo prazo e as incertezas decorrentes. Em 1992,
lideres mundiais e cidaddos de cerca de 200 paises se encontraram no Rio de Janeiro, para
debater os problemas ambientais mundiais e suas preocupagfes frente aos impactos do
crescimento econdmico no meio ambiente (GOUVEIA, 2012).

Emissdes de GEE e Medidas de Mitigacédo no Setor de RSU

Uma porcentagem significativa dos RSU gerados nos paises em desenvolvimento e
subdesenvolvidos acaba em locais ilegais. Esta situacdo apresenta preocupacdes ambientais e
de salde as vidas. A implementacdo de gerenciamento dos RSU permite que 0s paises em
desenvolvimento possam melhorar a saude publica e 0 meio ambiente, a0 mesmo tempo em
que reduzem as emissdes de GEE (ISWA, 2009, p.20). As atividades do setor de residuos
geram emissdes de CH4, CO;, e N,O. A industria, por exemplo, também é responsavel pela
reducdo destes impactos, por meio da recuperacdo de materiais e geracdo de energia (ISWA,
2009, p.34). O IPCC (1996, v.2 p. 1) recomenda que, os estudos de emissdes dos GEE déem
prioridades aos gases CO,, CH4 e N,O, devido ao nivel de concentragdo de alguns desses
gases e sua atual contribuicdo no balanco atmosférico global.



A concentracdo de GEE que aqui merece destaque € o CHy, oriunda da decomposicéo
organica dos RSU e em funcdo da sua concentragdo atmosférica. Suas emissdes aumentaram
151% desde 1.750 (IPCC, 2007a). Sua concentracdo continua aumentando, apresentando sua
concentracdo atmosférica global de CH, um aumento de 715 ppb para 1.732 ppb no inicio dos
anos 90, alcancando 1.774 ppb em 2005 (IPCC, 2014). No Brasil, segundo dados do Terceiro
Inventério Brasileiro de Emissbes de Gases de Efeito Estufa, publicado pelo Ministério de
Ciéncia e Tecnologia e Inovacdo — MCTI (2016, p. 186), as emissdes de GEE referentes ao
setor de tratamento dos RSU representaram 14,8% do total das emissdes de CH,, no ano de
2010, sendo a disposicdo dos RSU, responsavel por 53,9% desse valor. No periodo 2005 a
2010, as emissdes de CH,4 do setor de Tratamento de RSU tiveram aumento de 7,3%.

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) pode ser aplicado as atividades de
gerenciamento dos RSU e pode ajudar a superar alguns impactos negativos. Conforme a
UNFCCC, os projetos de MDL registrados, até agosto de 2017, sdo de 1.009. Quando se trata
de RSU e as atividades voltadas a disposicdo final em aterros sanitarios, sdo observados 259
projetos. O Brasil hospeda um total de 49 projetos de MDL registrados juntos a UNFCCC e
um potencial de reducéo de 12.437.068 tCOq..

Ainda de acordo com os levantamentos desenvolvidos junto a UNFCCC, por meio do seu
banco de dados de projetos registrados de MDL, s&o duas as principais atividades utilizadas
para mitigacdo direta das emissdes de GEE, voltado a disposicdo final dos RSU, sendo a
primeira a captura e queima em flare do biogds de aterros sanitarios e a segunda a
recuperacdo energética do biogas ou do CH4. Como se sabe, os projetos de aproveitamento
energeético do biogas tém por objetivo produzir energia pela degradacdo dos RSU e converté-
lo em uma forma de energia (til tais como: eletricidade, vapor, combustivel para caldeiras ou
fogbes, combustivel veicular ou para abastecer gasodutos com gas de qualidade (ICLEI,
2009).

Desta maneira, 0 uso de biogéas proveniente de Aterros Sanitarios tem sido indicado como
uma das alternativas para geracdo de energia, na busca por resultados significativos quanto as
questdes ambientais, econémicas, entre outros aspectos (COELHO et al., 2006).

Potencial Energético das emissdes no Setor de Residuos Sélidos Urbanos:

A matriz energética nacional, apresenta como principal fonte de energia priméria, o petréleo,
uma fonte de energia ndo renovavel que correspondendo a 44% do total. Assim conforme
indica ICLEI (2009, p. 24), a matriz energética brasileira afeta negativamente o cenério ja
critico do aquecimento global, tendo em vista que a queima de petréleo e seus derivados
emite grandes quantidades de CO, para a atmosfera, além de liberar SOx e NOx, causadores
da chuva acida. Para Silva (2006), o funcionamento do setor energético deve ser questionado
quanto a dependéncia de recursos ndo renovaveis e de efeitos de sua producéo, assim como de
seu uso sobre a satde humana, meio ambiente.

Neste contexto, foi a partir da expansdo do uso do carvdo, na Inglaterra no final do século
XVIII, que o processo de expansdo dos sistemas energéticos se realizou com a crescente
substituicdo das fontes renovaveis por fontes de energia ndo renovaveis (Silva, 2006). A
grande dependéncia do setor energético das fontes ndo renovaveis de energia, em especifico
dos combustiveis fosseis, tem acarretado, além de uma permanente preocupacdo quanto ao
carater esgotavel desses recursos, uma preocupacdo, em escala global, referente as emissdes
de grandes quantidades de GEE na atmosfera (Silva, 2006).

E, portanto, em um cenario de escassez de recursos energéticos ndo renovaveis, que as
tecnologias que fazem usos dos recursos renovaveis ganham acento. E sobre esse conjunto de
incertezas que se apontam as fontes renovaveis como uma alternativa possivel de garantir a
provisdo de energia (Silva, 2006). Estabelecendo urgéncia nas acoes, de forma que o processo
de substituicdo das fontes convencionais tenha inicio imediato, abreviando desde ja, as



repercussdes ambientais de seu uso. Assim, a geracdo de eletricidade por fontes alternativa é
elemento importante de uma estratégia regional ou local de geracdo de energia (EPE, 2008).
Embora ndo se tenha dimensdes suficientes para apresentar uma estratégia de expansdo da
oferta de energia elétrica do pais no longo prazo.

Observando a oferta interna de energia elétrica, conforme informa o BEN (2016, p. 16), tem
como principal fonte a hidraulica, por meio de hidroelétricas contemplando 64% do total.
Ainda que a energia hidraulica se apresente como uma energia renovavel, ICLEI (2009)
aponta que as hidrelétricas, importantes para a geracdo de energia elétrica no pais, serao
afetadas pelas mudancas globais do clima, tendo em vista que os ciclos hidroldgicos no
planeta j& comecaram a ser alterados e ainda o0 observar que, a geragdo de energia por meio de
hidroelétricas, em sua fase de implantacdo é responsavel por grandes impactos
socioambientais.

Desta maneira, o uso do CH, proveniente de aterros sanitarios tem sido indicado como uma
das alternativas para geracdo de energia, na busca por resultados significativos quanto as
questdes ambientais, econémicas, entre outros aspectos (COELHO et al., 2006). Deve ser
considerado o aproveitamento energético do CH,, oriundo dos RSU ndo somente para a oferta
de energia no pais, mas também como uma fonte de mitigacdo das emissdes de GEE para a
atmosfera ICLEI (2009, p. 26).

O Plano Nacional de Energia 2030 — PNE 2030 (EPE, 2007) considera que para o ano de
2030, se tera um potencial de geracdo de eletricidade com RSU, por meio do biogés oriundo
de aterros de até 2.600 MW, em termelétricas. A ANEEL (2016) informa a existéncia de 15
unidades de biogas, referentes ao setor de residuos sélidos, as quais apresentam uma poténcia
instalada total de 117,76 MW.

Residuos Solidos Urbanos (RSU):

Conforme Gouveia (2012) e Lopes (2007), o crescimento econdmico, 0 crescimento da
populacado, os processos de urbanizacdo e o desenvolvimento tecnoldgico geram alteracdes no
estilo de vida e nos modos de producdo e consumo da populacdo global. Como decorréncia
direta destes processos, vem ocorrendo um aumento, tanto em quantidade como na
diversidade, da producdo de RSU. Para Keser et al. (2012) e Weng e Fujiwara (2011), apud
Islam e Saifullah (2016, p. 89) a geracdo dos RSU, nas areas urbanas, € amplamente
influenciada por muitos fatores, tais como condicdo geografica, frequéncia de coleta de
residuos, estagios de desenvolvimento socioecondmico e condigdes climaticas.

Hoornweg, Bhada-Tata e Kennedy (2009, p. 616) observam, ainda, “que a taxa de geracao
dos RSU dependera do aumento da populagéo urbana e do crescimento do padrdo de consumo
e das respostas humanas”.

Em 2000, os 2,9 bilhGes de pessoas que viviam nas cidades (49% da populagcdo mundial)
geravam mais de 3 milhdes de toneladas diarias de RSU. Nesta linha, conforme dados da
International Solid Waste Association — ISWA (2015, p. 6), a geracdo global anual de RSU
representa de 7 a 10 bilhdes de toneladas no total, dos quais aproximadamente 2 bilhdes de
toneladas, aproximadamente 24% do total s&o classificados como RSU. A Associagdo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE (2016, p. 18)
apresenta um volume gerado de RSU, no Brasil, na ordem de 79,9 milhdes de toneladas, no
ano de 2015, um crescimento de 1,7%, em relagcdo ao ano anterior.

No Brasil, o aterro sanitario € uma das principais formas de disposic¢éo final dos RSU, ao fato
que 58,7% dos RSU coletados em 2015, tiveram destinacédo final considerada ambientalmente
adequada, em aterros sanitarios (ABRELPE, 2016, p.18). Ainda que dos 5.570 municipios
brasileiros, segundo ABRELPE (2016, p. 24) 3.326 municipios, que correspondem a 59,71%,
do total, ainda fazem a destinacdo final de seus residuos em locais improprios, sejam eles
lixGes a céu aberto ou em aterros controlados. No Estado de Mato Grosso do Sul, de acordo



com ABRELPE (2016, p. 50), em 2015, foram gerados 2.651.235 toneladas/ano de RSU,
quando compadrados a producdo de 2014, é observado um crescimento de 1,21%. Conforme
dados do Tribunal de Conta do Estado de Mato Grosso do Sul TCE-MS (2016, p. 32), dos 79
Municipios do Estado de Mato Grosso do Sul, 62 realizam a disposicdo dos RSU, de forma
irregular em Lixdes.

Gestéo dos RSU

A gestdo dos RSU, com vistas ao atendimento do paradigma do Desenvolvimento
Sustentavel, tem sido identificada como uma ferramenta essencial para a tomada de decisfes
dos gestores publicos e pela sociedade, um quadro conceitual que leva em consideracdo 0s
efeitos ambientais e as questdes socioecondmicas Esse sistema foi definido e consiste na
hierarquia de estratégias de gerenciamento de RSU, visando limitar o consumo de recursos e
proteger 0 meio ambiente. S&o eles, reconhecidos como o0s 3Rs: Reducdo de residuos; Reuso e
Reciclagem (ISWA 2009, p. 12). Neste sentido, quando se fala em redugédo dos RSU, busca-se
evitar a geracdo dos mesmos. Quanto ao reuso, propde-se a reducdo da demanda por novos
produtos, o que evitaria, a priori, a geragdo dos RSU e desperdicio da energia.

No que diz respeito a reciclagem, essa acdo também pode reduzir a demanda por matérias-
primas, ainda disponivel no meio ambiente, o que evita a eliminagdo de recursos valiosos. No
conjunto, essas acdes de reducBes contribuem para a diminuicdo das emissdes de GEE,
cabendo aos aterros sanitarios, o tratamento e disposicao final do RSU, sem valor (ISWA
2009, p. 12). De qualquer forma, entende-se que a gestdo dos RSU busca um consumo
consciente, na qual, os processos de destinacdo, tratamento e disposi¢do final ambientalmente
adequada, podem oferecer uma valiosa contribuicdo para a reducdo de emissbes de GEE
(ISWA 2009, p. 4).

Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS)

Em agosto de 2010, foi sancionada a Lei 12.305, que institui a Politica Nacional dos Residuos
Soélidos (PNRS). O documento dispbe sobre os principios, objetivos e instrumentos, bem
como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos.
No texto estdo incluidos os perigosos, as responsabilidades compartilhadas entre os geradores,
0 poder publico, face aos instrumentos econémicos aplicaveis.

Considerando ainda a definicdo postulada pela Lei 12.305/10, o gerenciamento dos RSU €
composto por um conjunto de acOes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinagcdo final ambientalmente adequada dos RSU e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Este mesmo marco legal declara o que
vem a ser o processo da destinacao final ambientalmente adequada. como uma ““destinagéo de
residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e O
aproveitamento energético ou outras destinages admitidas pelos orgdos competentes”.
(PNRS, 2011, p.10).

Assim sendo, ha de se considerar que a disposi¢do final ambientalmente adequada envolve os
processos de distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros sanitarios, observando normas
sanitarias operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a
seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos (PNRS, 2011).

A legislacdo em vigor, assim como as diversas normativas podem apresentar resultados
positivos, sob as perspectivas ambientais, sociais e econémicas, pois ndo so tende a diminuir o
consumo dos recursos naturais, como incentiva a abertura de novos mercados. Sendo assim, a
corpo textual juridico da Lei n° 12.305/10 se propde inserir os Municipios brasileiros no
paradigma do Desenvolvimento Sustentavel, quando se trata de a¢fes para 0 manejo correto e
responsavel dos RSU produzidos no Pais (PNRS, 2011).



METODOLOGIA

Local de Estudo

A area de abrangéncia desta investigacdo é o Municipio de Campo Grande, capital do Estado
de Mato Grosso do Sul. O loco da pesquisa € o Aterro Sanitadrio Municipal Dom Antdnio
Barbosa Il (DAH 1), por la estar instalada as técnicas de transformagdo do CHa4 em COxequi.
De acordo com os dados do IBGE (2016) a capital do Estado apresenta uma populagéo urbana
de 863.982 habitantes. Conforme a Prefeitura Municipal de Campo Grande (PMCG, 2016), o
perimetro urbano abrange uma area de 35.903,53 ha, com uma taxa de urbanizagéo de 98,66%
e densidade demografica de 97,22 hab/km2. De acordo com os dados do SNIS (2015), o
Municipio de Campo Grande apresenta uma taxa de cobertura de coleta da populagdo urbana
de 92,7%. A avaliacdo do Tribunal de Contas do Estado de Mato Grosso do Sul — TCE/MS
(2016, p. 32) aponta para as ag¢des empreendidas no Aterro Sanitario Dom Antdnio Barbosa
I1, como local ambientalmente adequado.

O Aterro DAB Il é o local de disposicdo final de toda a coleta de RSU, Classe II-A, ndo
inertes, do Municipio de Campo Grande/MS. A gestdo é feita por meio de Parceria Publico
Privava (PPP), entre o Municipio de Campo Grande e a Empresa Concessionéria. As
operacdes foram iniciadas em novembro de 2012. A vida Util do Aterro Sanitario esta
estimada para até o ano de 2020.

Metodologia e os Instrumentos Técnicos de Medigdo

Optou-se para esta investigacdo, 0 modelo de pesquisa baseado em estimativas cinéticas. Sdo
utilizados os modelos matematicos indicados como metodologia no Guia de Boas Préticas e
Gerenciamento de Incertezas para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa, IPCC
(2000), Tier 2, para quantificacdo das emissdes de CH4 dos RSU dispostos no aterro sanitario.
Foi utilizado ICLEI (2009) como base metodoldgica, para calcular a poténcia (MW) e a
energia (MWh/dia) disponiveis no aterro sanitario, ano a ano, utilizando como sistema de
transformac&o energética motores de combustdo interna do tipo “Ciclo Otto”.

Os dados levantados referem-se a coleta e a disposi¢édo final de RSU, no periodo de novembro
de 2012 a dezembro de 2016, e tem como base os tickets de pesagem dos caminhdes em sua
entrada e apds sua descarga no Aterro Sanitario, em balanca, certificada trimestralmente pelo
INMETRO. As projecdes da producdo dos RSU gerados de 2017 até a data estimada de
encerramento do Aterro Sanitario DAB 1l foram extraidas do Plano Municipal de Saneamento
Bésico de Campo Grande (2012). A Tabela 1 apresenta a quantidade de RSU depositada no
Aterro Sanitario DABII, assim como suas projecoes. As analises de composicdo gravimétrica
dos RSU, demonstradas nos Relatorios Técnicos da Empresa Concessionaria, sdo realizadas,
trimestralmente, a fim de atender as condicionantes da Licenca de Operagdo (LO) do
empreendimento e que tem como base metodologica o Manual de Residuos Solidos da
CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (1990). Assim, para esta
pesquisa, foram desenvolvidas médias com base nos Relatorios Técnicos trimestrais da
composigdo do residuo dos anos para os anos de 2013 a 2016. A estimativa da composi¢ado
dos residuos, dos anos subsequentes, foi realizada com base nas médias anuais dos anos
anteriores, sendo repetida de 2017 a 2020.

Tabela 1. Quantidade de Residuos Encaminhados ao Aterro Sanitario

Ano Quantidade de residuos (t/ano) Kg/hab.dia
2012 46.361,77 0,81
2013 254.499,68 0,84
2014 271.651,74 0,88
2015 269.953,19 0,87
2016 266.245,59 0,85
2017 285.550,72 0,87




2018 294.347,53 0,88
2019 303.211,25 0,90
2020 312.138,88 0,91

Fonte: SOLURB 2016/PMCG 2012

Para o célculo da geracdo de CHy, no sitio, foi utilizada a metodologia sugerida pelo IPCC
(2000), contidas no Mddulo 5 — Lixo, do Guia de Boas Préticas. Utilizou-se como fonte de
dados 0 Modulo 5 — Residuos, no Volume 2: Geragdo de Residuos, Composicao e Gestdo de
Dados, e 0 Volume 3: Disposicdo de Residuos Solidos, do IPCC (2006). O IPCC (2000)
indica dois métodos para estimar as emissdes de CH,4 dos locais de disposi¢do dos RSU: 1) o
Método Padrdo (Tier 1); e 2) o Método de Decaimento de Primeira Ordem (Tier 2).

Assim, para esta pesquisa adotou-se o Tier 2, por refletir com mais precisdo a tendéncia de
emissdes ao longo do tempo. Para a determinacao da poténcia e energia disponivel, por meio
de utilizacdo me motores Ciclo-otto, foi utilizado a metodologia propostas por ICLEI, (2009,
p.64) onde se considera o rendimento de motores operando a plena carga e tempo de

operacgdo, ambas indicadas no esquema, a seguir:
Lo=MCF * COD * COD; * F * 16/12

Onde:

Lo: potencial de geracdo de CH, do residuo (tCH,/tRSU);
MCEF: fator de corre¢do do CH,4 (%);

COD: fracdo de carbono degradavel (tC/tRSU);

CODf: fragdo de DOC dissolvida (tC/tRSU): 0,50 (IPCC, 2006, Vol.3, pg. 13)
16/12: conversdo de carbono para CH, (tCH,4/tC); ( IPCC, 2000)

MCF =1 (Aterro bem gerenciado);

F: fracdo de CH,4 no biogés - 50% default (IPCC, 2006, Vol .3, pg. 15).

COD=0,40A+0,24B+0,15C+0,43D+0,39E

Sabendo-se que:

A: percentual de papeldo e tecidos;
B: residuos téxteis

C: residuos de alimentos;

D: residuos de madeira;

E: borracha e couro.

CHugerado= Y[L0g) * MSWT 5y * MSW Fy * A * k * ()]

Sendo que:

CH4 gerado: geracdo de CH,4 (tCH4/ano);

t: ano inicial de disposicao ou de célculo inicial;

x: ano de interesse para o qual devera inserir os dados;

A: fator de correcdo da somatdria: 0,919619;

MSWT: total de residuos disposto no ano*®;

MSWF: fracio de material organico no residuo no ano*®;

k: constante de decaimento (ano™);

Lo(x): potencial de geracdo de CH, do residuo (tCH4/tRSU);

CH4emitido: (CH4gerado - R(t))*(l'ox)

Sendo que:

CH, emitido: emissdo de gas CH, (tCH,4/ano);

R(t): CH, Recuperado;

OX: Fator de oxidacdo = 0,10 (IPCC, 2006, Vol.5, pg. 5.10);
Densidade: 1 tCH, = 0,0007168 m3CH, (ICLEI, 2009, p.64).

equacéo (1)

equacao (2)

equacao (3)

equacdo (4)



P = (Q * PCI * 11)/860.000

Em que:

P = poténcia disponivel (MW);
Q = vazdo de metano a cada ano (m3CHy/h)

PCI = Poder Calorifico Inferior do CH,. Default 5.500 kcal/m*CH, (ICLEI, 2009);

n = eficiéncia de motores (28%) (ICLEI, 2009);
860.000 = conversdo de kcal para MW (ICLEI, 2009);

E=P * Rend * Tempo de Operacio

Sabendo que:

E = energia disponivel (MWh/dia)
Rend = rendimento de motores operando a plena carga (estimado em 87%) (ICLEI, 2009, p.64).
Tempo de operagdo do motor = 24 horas/dia (ICLEI, 2009, p.64).

COZqu = CH4emitid0 * GWPCH4

Sendo que:

CO; ¢q.: emissdo equivalentes de gas CO, (tCOqq/ano);
CHy emitido: €missdo de gas CH, (tCH,4/ano);

GWPcha: potencial de aquecimento global: 21 tCO.e, /tCH, (ICLEI, 2009, p.71).

APRESENTAGAO E ANALISES DOS RESULTADOS
A aplicacdo da metodologia, para determinacdo do potencial de producdo de CH,4 (Tier 2),
iniciou com o tratamento dos dados da composicdo dos RSU. A composicdo gravimétrica
para 0s anos de 2017 a 2020 foram desenvolvidas com base nas médias da composicao do
RSU dos anos de 2013 a 2016. Os dados sobre composi¢cdo dos RSU foram classificados,
como indicado no Good Practice Guidance 2000. Com base nos dados de composicdo dos
RSU informados pela Concessionaria de Limpeza Urbana Municipal, conforme Tabela 2:

equacéo (5)

equacao (6)

equacao (7)

Tabela 2 — Tabela de Composicao do Residuo

Composicdo dosRSU | 5913 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
A — Papéis/papelao 12,12% | 17,62% | 18,89% | 14,83% | 16,23% | 16,23% | 16,23% | 16,23%
B — Residuos téxteis 3,40% | 7,96% | 6,09% | 2,39% | 475% | 4,75% | 475% | 4,75%
C — Residuos alimentares | 51,97% | 37,86% | 41,60% | 52,71% | 46,79% | 46,79% | 46,79% | 46,79%
D — Madeira 0,47% | 0,39% | 0,00% | 0,80% | 043% | 0,43% | 0,43% | 0,43%
E — Borracha e couro 0,00% | 1,45% | 011% | 0,08% | 0,10% | 010% | 0,10% | 0,10%
Outros materiais inertes | 32,04% | 34,72% | 33,31% | 29,19% | 31,72% | 31,72% | 31,72% | 31,72%

Fonte: Elaborada pelos autores.

Na Tabela 2, a composi¢do dos RSU tem sua maior fracdo composta por residuos alimentares.
Estes tipos de residuos sdo responsaveis, principalmente, pelas emissdes de CH,, Cada tipo de
material que compde os RSU apresenta um conteudo diferente de Carbono Orgénico
Degradavel (COD), sendo esse o fundamental fator para determinacdo da quantidade de CH,4
produzida durante sua decomposicdo. Foram utilizadas as porcentagens apresentadas na
Tabela 2, para calculo do COD, tendo seus resultados demonstrados na Tabela 3.

Tabela 3 - COD - Carbono Orgénico Degradavel no Ano (tCH4/tRSU)

ANos

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

[tCH,/tRSD] 0,1366

0,1537

0,1530

0,1478

0,1486

0,1486

0,1486

0,1486

Fonte: Elaborada pelos autores.

Com os resultados do COD presentes nos RSU para cada ano, foram desenvolvidos os
calculos do potencial de geracdo de CH,4 do residuo (L), a geracdo de CH,4 nos anos base,



suas emissGes com base em sua taxa de oxidacgdo e o decaimento ano a ano, de suas emissoes,
considerando a densidade do CH4 (0°C e 1,013 bar) como 0,0007168 t/m3 (FIGUEIREDO,
2007). Para efeito de célculo, os dados referentes aos RSU dispostos nos meses de novembro
e dezembro de 2012, foram somados aos do ano de 2013. A Tabela 4 apresenta a vazéo de
CHyg, ano a ano, para um periodo de 30 anos, desde a implantacdo do Aterro Sanitario DAB I1.

Tabela 4 — Geracao, Emissoes Iniciais, Recuperacdo e Emissdes Final de CH, no DAB - II

Anos CH4 Gerado | CH4Emisséo em linha | CH, Recuperado | CH4Emitidos | COy Emitidos
(tCH,/ano) de base (tCH4/ano) (75%) (tCH4/ano) (tCH,4/ano) (tCO,/ano)
2013 2.141,92 1.927,73 1.445,80 481,93 10.120,58
2014 3.845,58 3.461,02 2.595,76 865,25 18.170,35
2015 5.396,81 4.857,13 3.642,85 1.214,28 25.499,93
2016 6.686,28 6.017,65 4.513,24 1.504,41 31.592,68
2017 7.853,49 7.068,14 5.301,11 1.767,04 37.107,76
2018 8.936,39 8.042,75 6.032,06 2.010,69 42.224,45
2019 9.919,58 8.927,62 6.695,71 2.231,90 46.870,00
2020 10.819,14 9.737,23 7.302,92 2.434,31 51.120,43
2021 9.127,73 8.214,95 6.161,22 2.053,74 43.128,51
2022 7.700,74 6.930,67 5.198,00 1.732,67 36.386,01
2023 6.496,85 5.847,16 4.385,37 1.461,79 30.697,59
2024 5.481,16 4.933,04 3.699,78 1.233,26 25.898,48
2025 4.624,26 4.161,84 3.121,38 1.040,46 21.849,64
2026 3.901,33 3.511,19 2.633,40 877,80 18.433,77
2027 3.291,41 2.962,27 2.221,70 740,57 15.551,92
2028 2.776,85 2.499,16 1.874,37 624,79 13.120,61
2029 2.342,73 2.108,46 1.581,34 527,11 11.069,40
2030 1.976,48 1.778,83 1.334,12 444,71 9.338,86
2031 1.667,49 1.500,74 1.125,55 375,18 7.878,87
2032 1.406,80 1.266,12 949,59 316,53 6.647,12
2033 1.186,87 1.068,18 801,13 267,04 5.607,94
2034 1.001,32 901,19 675,89 225,30 4.731,23
2035 844,78 760,30 570,22 190,07 3.991,57
2036 712,71 641,44 481,08 160,36 3.367,55
2037 601,29 541,16 405,87 135,29 2.841,08
2038 507,28 456,56 342,42 114,14 2.396,92
2039 427,98 385,18 288,89 96,30 2.022,20
2040 361,07 324,96 243,72 81,24 1.706,06
2041 304,62 274,16 205,62 68,54 1.439,34
2042 257,00 231,30 173,47 57,82 1.214,32
2043 216,82 195,14 146,35 48,78 1.024,47
Total | 112.814,74 101.533,26 76.149,95 25.383,32 533.049,64

Fonte: Elaborada pelos autores.

Ao longo do tempo de disposicdo do residuo, a geragdo de CH,4 torna-se crescente, atingindo
seu maior valor no ano de encerramento das atividades de disposi¢do do Aterro Sanitario. No
decaimento, a curva € dirigida pela constante k, referente a degradagdo da matéria organica no
tempo, conforme apresentado no Gréafico 1.

No levantamento para os anos de 2012 a 2016 e nas estimavas dos anos de 2017 a 2020, para
a producdo de RSU a serem dispostos no Aterro Sanitario, observa-se uma diminuicdo na
quantidade deles, nos anos de 2015 e 2016, referentes aos anos anteriores. Tais condic¢des
merecem um estudo mais aprofundado. Mesmo com uma queda na quantidade dos RSU
dispostos no local, entre 2015 a 2016, a producdo de CHy, continuou crescente até o ano de
encerramento do empreendimento. Esse fendbmeno indica que mesmo com a diminui¢do da
quantidade de RSU gerados, enquanto houver a disposi¢cdo de RSU no local, serdo crescentes
suas emissoes de CHa.



Grafico 1 — Geracdo, Emissdo e Recuperacdo de CH,4

12.000,00
11.000,00
10.000,00 .

9.000,00 -
~8.000,00 -
\:]/7.000,00 T CH4 Emitido

CHA4 Gerado

%6-000'00 T/ ——— CH4 Recuperado (75%)
5.000,00 tCH4/

g 4.000,00 / / \ \ w

3.000,00 /;/ \i

2.000,00 7

//
/

1.000,00 ——
0,00
NSOV ON~NONDOANNTLOONSNODO ANMILON~NDDO o N M
TATdddddd A AN AN AN AN AN AN AN ANNOODOOOMOOMOOMOOOOOONS I IS
e R=RRRRB<R=R=R=R=R=E<R<B=B=R=R=R=R=E<R=B=B=R=R=R=R=-R=R=R=
NNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNNANNNNNNS
ANO

Fonte: Elaborada pelos autores.

Conforme a analise gravimétrica dos RSU dispostos no Aterro Sanitario DAB Il, a fragdo de
residuos alimenticios corresponde a maior parcela do rejeito ali disposto. Neste sentido, é
possivel observar o grande volume desperdicado de alimentos e o potencial de reducdo em
face deste comportamento. Observando as emissdes de GEE e seu potencial de reducéo,
espera-se um grau relativamente alto em termos de reducdo das emissées de CH,. Com 0s
resultados obtidos, em funcdo da vazdo de CH,4 emitido no Aterro Sanitario DAB I, foi
possivel estimar a potencial disponivel (MW), assim como a energia disponiveis (MWh/dia),
no aterro ano a ano, considerando a eficiéncia de 75% na captacdo do metano para utilizacéo
na geracgéo de energia (FIGUEIREDO, 2007), conforme a tabela 5.

Tabela 1 - Potencial e Energia Disponiveis no Aterro Sanitario DAB Il

Anos Potencial Disponivel (MW) Energia Disponivel (MWh/dia)
2013 0,41 8,61
2014 0,74 15,46
2015 1,04 21,69
2016 1,29 26,87
2017 1,51 31,57
2018 1,72 35,92
2019 1,91 39,87
2020 2,08 43,49
2021 1,76 36,69
2022 1,48 30,95
2023 1,25 26,11
2024 1,06 22,03
2025 0,89 18,59
2026 0,75 15,68
2027 0,63 13,23
2028 0,53 11,16
2029 0,45 9,42




Anos Potencial Disponivel (MW) Energia Disponivel (MWh/dia)
2030 0,38 7,94
2031 0,32 6,70
2032 0,27 5,65
2033 0,23 4,77
2034 0,19 4,02
2035 0,16 3,40
2036 0,14 2,86
2037 0,12 2,42
2038 0,10 2,04
2039 0,08 1,72
2040 0,07 1,45
2041 0,06 1,22
2042 0,05 1,03
2043 0,04 0,87

Fonte: Elaborada pelos autores.

De acordo com a Tabela 5, assim como na producdo de CH,4, a poténcia maxima alcancada
ocorre no ultimo ano de disposicdo dos residuos no aterro sanitario. Tal como relata a
literatura, mitigar as emissdes de GEE, oriundos de aterros sanitérios, tais como DAB I,
contribui com as reducdes das emissdes e por consequéncia também mitigam os impactos do
Aquecimento Global e os efeitos sobre as Mudancas Climaticas. Através desses calculos,
verificou-se que a presenca elevada de matéria organica na composicdo dos RSU € a principal
responsavel pelas geraces de CH,4 nos locais de disposicdo, no Brasil.

E ainda possivel nela observar que, em um processo de gerenciamento eficaz, quer seja
publico, privado ou em parceria publico privada, na qual a populacdo consciente repense no
seu atual modelo de producdo e consumo, o volume gerado de residuos tende a ser menor,
porém visto as caracteristicas atuais, esta estratégia de mitigacdo onde se aproveita
energeticamente o CH, emitido é alternativa valida e ampliando as discussdes sobre o
processo de gestdo de RSU nos Municipios brasileiros.

CONCLUSAO / CONSIDERACOES FINAIS

Face ao delineamento de pesquisa proposto, 0 objetivo apresentado foi atingido. Nele,
conseguiu-se quantificar o potencial de geracdo de energia elétrica a partir das emissdes de
CH, do Aterro Sanitario Aterro Dom Antonio Babosa Il — DAB 11, localizado no Municipio
de Campo Grande/MS, durante os anos de operacao entre 2013 a 2043. Com base nas analises
gravimétricas, foi possivel caracterizar os RSU ja dispostos no Aterro Sanitario DAB 1l e
observar que eles sdo, em sua maioria, compostos por residuos alimenticios, responsaveis pela
geragdo de CHy, principal GEE na etapa de disposicdo final dos RSU e principal combustivel
para geragdo de energia em aterros sanitarios. Através dos modelos matematicos aplicados, as
emissodes de CH,4 foram calculadas, a partir da decomposi¢do do RSU e assim quantificar o
potencial de geracdo de energia elétrica.

Os resultados apontaram para o potencial de geracdo de energia elétrica, por meio das
emissdes de CH, apresentada em seu ano inicial, 2013, 0,41 MW. Ja, em seu ultimo ano de
disposicgéo, 2020, por estimativa, alcangara seu valor maximo de CH, estimada é de 2,08 MW.
Quando observa-se os valores para energia disponivel, apresentada em seu ano inicial, 2013,
de 8,61 Mwh/dia. J&, em seu Gltimo ano de disposi¢do, 2020, alcangara seu valor maximo
energia disponivel de 43,40 Mwh/dia. Quanto a mitigacdo das emissdes de GEE, por meio do
arranjo tecnoldgico indicado apresentou em suas emissfes de linha de base o valor de



1.927,73 tCHj/ano, com a mitigacdo com base na recuperacao energética, sera emitido 481,93
tCH4/ano, correspondendo assim a uma reducédo de 75% das emissoes.

Por conta das estimativas calculadas, bem como as analises feitas ao longo deste texto,
acredita-se que os dados, aqui apresentados, fornecem uma visédo Util da gestdo dos RSU, para
0s gestores publicos, principalmente, no que diz respeito as emissdes GEE, e seu potencial
para geracdo de energia. O Poder Publico, independente da esfera de atuacdo, precisa
incentivar projetos de reducdo de emissbes de GEE, tais como o MDL, tanto pelo setor
publico quanto no privado, para alcangar as propostas globais de reducGes de emissdes de
GEE, especialmente, para o setor de residuos domésticos.

Este trabalho deixa algumas lacunas, fontes para futuras investigacbes e discussoes,
principalmente, quanto ao processo de gestdo de RSU, no que diz respeito a sua viabilidade
financeira da recuperacdo energética, assim como a possibilidade de exploracdo de outras
rotas tecnoldgicas para mitigacdo das emissdes demonstradas. Concluiu-se com o presente
estudo que, o Aterro Sanitario Dom Antdnio Barbosa 1l, localizado na cidade de Campo
Grande, no Estado de Mato Grosso do Sul é um agente poluidor devido as suas emissdes de
GEE para a atmosfera terrestre, passivel a aplicacfes de estratégias de mitigacdo, para seu
aproveitamento energético, possibilitando avancos quanto a gestdo dos RSU nos Municipios
brasileiros.
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