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INICIATIVAS DE COMPOSTAGEM EM CAMPI UNIVERSITARIOS BRASILEIROS

Introduciao

Agoes para redugdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), relacionadas a valorizagao
dos residuos solidos ainda sdo pouco expressivas no Brasil. Estima-se que em 2016 foram
coletadas 71,3 milhoes de toneladas de residuos solidos urbanos. Desse montante 41,7 milhdes
de toneladas (58,4%) foram destinadas a aterros sanitarios e 29,7 milhdes de toneladas (41,6%)
enviados a lixdes e aterros sem controle ambiental (ABRELPE, 2017). Em todos esses casos, a
degradacdo anaerdbia da matéria organica presente (mais de 50%) vai gerar biogas (gas de
aterro), que apresenta o metano em sua composi¢do como um dos principais gases
componentes.

As Instituigdes de Ensino Superior (IES) consomem recursos naturais em suas atividades e
possuem potencial de geragdo de grandes quantidades de residuos sélidos e efluentes liquidos,
cuja gestdo ineficiente acarreta impactos negativos ao ambiente e efeitos a satde. Algumas
parcelas componentes dos residuos sdlidos gerados nos campi universitarios possuem potencial
de recuperacdo, podendo ser tratados in loco como ¢ o caso dos residuos solidos organicos
(RSO). Esses residuos devido a suas caracteristicas e composi¢ao, entram em rapida degradacdo
e favorecem a atragdo, alimentacao e proliferacdo de insetos, artropodes e roedores que podem
ser reservatorios e/ou vetores de diversas doengas (GUNTHER, 2005).

A compostagem ¢ alternativa sustentdvel para o gerenciamento e reciclagem de RSO
(MARTINEZ-BLANCO et al., 2010). Definida como a decomposigdo biologica e estabilizagdo
de substratos orgéanicos, resultando em um produto final estavel, livre de patogenos e sementes
de plantas que pode ser aplicado na terra (HAUG, 1993).

Por partir da degradagdo aerdbia da matéria organica, a compostagem também ¢ aliada no
combate as emissdes de GEE, gerando menores quantidades de metano por tonelada de RSO
em comparagdo com formas de tratamento anaerdbio ou disposi¢do em aterros (ADHIKARI et
al., 2013; BARTON; ISSAIAS; STENTIFORD, 2008; ANDERSEN et al., 2010; BONG ¢t al.,
2017; INACIO, 2010; ZHU-BARKER et al., 2017), sendo importante mensurar e evidenciar os
seus ganhos.

Problema de Pesquisa e Objetivo

Na maioria das cidades brasileiras ainda persiste a pratica das IES de entregar os residuos
gerados ao servigo municipal de limpeza publica, sem diferenciagdo ou tratamento prévio. A
partir da aprovacao do marco legal para residuos so6lidos, em 2010, alguns gestores publicos
municipais t€ém cobrado mais responsabilidade com a gestdo dos residuos, em especial dos
grandes geradores.

Apesar de ser a alternativa mais econdmica e utilizada, também para destinacdo dos residuos
de campi universitarios, os aterros sanitarios tem sido motivo de questionamentos e discussao
em funcgdo de seu potencial de impactos ambientais, inclusive quanto a emissdo de gases de
efeito estufa (GEE). Considerando o metano (CHj), estima-se que as etapas de tratamento e
disposi¢do final de residuos sélidos no mundo representam 13% das emissdes antropogénicas
desse gas (IPCC, 2007).



Em institui¢des, sistemas de compostagem podem ser desenvolvidos in loco, promovendo: 1)
minimizagdo de residuos a ser gerenciados; ii) reducdo dos custos de gerenciamento; iii)
minimizagdo de impactos ambientais pelo desvio de residuos dos aterros; iv) produgdo de
composto organico que pode ser utilizado na propria IES, e v) minimizagdo da geracdo de GEE.

Pesquisas sobre o tema abordam metodologias e equipamentos para medir e monitorar os
efeitos, dos GEE existindo caréncia de estudos para quantificar a sua producdo em processos
em pequena escala. Assim sendo, o presente estudo objetivou identificar e estudar metodologias
para avaliacdo da emissdo de GEE em iniciativas de compostagem em pequena escala.

Fundamenta¢ao Tedrica

O estudo envolveu IES brasileiras localizadas nos estados do Espirito Santo e Sao Paulo. Ambas
as IES possuem projetos de valorizag@o de residuos inseridos em programas locais de praticas
sustentaveis e realizam a compostagem em local aberto, integrado as respectivas areas verdes.
A metodologia foi desenvolvida em trés etapas, sendo: E1- identificacdo de metodologias
aplicaveis, E2 -avaliacdo comparativa das metodologias identificadas para mensurar GEE
quanto a aplica¢do em IES e E3 - selecdo e aplicacdo da metodologia selecionada em estudo de
caso.

O levantamento bibliografico e documental foi a base da etapa E1. Utilizou-se o portal de
periodicos CAPES, principalmente as bases de dados Web of Science e Science Direct. Os
descritores aplicados foram residuos solidos organicos, compostagem, metano, €
sustentabilidade, em inglés e portugués.

Também foram utilizados sites de entidades de referéncia sobre o tema e bancos de dados online
de IES, dentre outros. Os resultados foram organizados segundo critérios, formando quadros
comparativos.

A etapa E2 tratou da viabilidade de aplicacdo das metodologias e experiéncias selecionadas nas
IES estudadas, segundo os critérios: escala de aplicagdo, facilidade de registro e obtencao das
informagdes e infraestrutura necessaria.

Foi selecionada a metodologia como maior viabilidade de aplicacdao (E3), considerando-se as
condi¢des das IES’s estudadas, sendo necessario compatibilizar registro de dados das
instituicdes estudadas.

Resultados e Discussao

O tema ainda ¢ pouco explorado pelos pesquisadores da area. No Quadro 1 tem-se relacionados
os principais estudos identificados com os critérios pré-definidos. Para organizagdo das
informagdes considerou-se como pequena e média escala, inciativas realizadas no proprio local
de gerag¢do dos RSO, com uso de composteiras ou degradagdo em pequenas leiras, enquanto
que em grande escala enquadram-se a compostagem precedida de coleta e transporte dos
residuos organicos de oriundos de diversos pontos de geragdo para serem compostados em
conjunto.



Quadro 1: Comparacao entre diferentes métodos aplicaveis ao estudo de GEE em iniciativas de
compostagem.

Método dados requeridos | Escala de uso Autor(es), pais e ano
Andlise de Massa de residuos Zhu-barker et al.
gases via tratada Grande EUA, 2017
cromatografia
Andlise de Pequena Andersen et al.
gases via Massa de residuos Dinamarca, 2010
analisador tratada Média
portatil. Junior et al.
Brasil, 2017
Coleta e
analise de Massa de residuos Pequena Adhkari et al. Ergedgerger
gases via tratada Franca, 2013
cromatografia
Modelo Massa de residuos Grande UNFCCC, 2011
matematico tratada Fator de Media

emissao

A maioria das metodologias identificadas utiliza equipamentos para quantificar a emissdo e/ou
gases emitidos na compostagem. O modelo matematico necessita também de informacdes sobre
o fator de emissdo da composteira, que varia em func¢do do processo de utilizado.

No quadro 2 tem-se a avaliagdo comparativa das metodologias, segundo pontos favoraveis e
dificuldades.

Quadro 2: Comparac¢do das metodologias de avaliagdo de GEE.
Viabilidade de aplicacio em IES

Pontos Pontos
Método favordveis dificultadores
. precisao . disponibilidade do equipamento
Coleta e andlise . custo
de gases com . coleta, armazenamento e transporte
cromatografo da amostra.
. mao de obra especializada.
Andlise de gases | . portabilidade . disponibilidade do equipamento
via anahsgdor . resultados in loco . custo
portatil
Modelo . dispensa equipamentos; . identificar o fator de emissdo
matematico _baixo custo correto

. precisao

. escala de aplicacdo

Em funcdo da dificuldade de se ter os equipamentos requeridos pelos métodos, optou-se pela
determinagdo por meio do modelo matematico. Com isso, foi selecionada e aplicada a
metodologia desenvolvida pela United Nations Framework Convention on Climate Change —



UNFCCC e sua ferramenta matematica: Project and leakage emissions from composting -
Determination of project emissions of methane (UNFCCC, 2011) para efetuar os calculos.

O levantamento de dados primarios e secundarios sobre os RSO foi importante. As institui¢des
envolvidas possuiam rotinas de registro de informagdes e dinamicas diferentes de trabalho,
sendo necessario harmonizé-las para aplicar o método. Foram realizados ajustes e tragados
cenarios em funcao das especificidades dos locais de estudo.

A escala minima requerida de 1,0 ton/ano de RSO tratados, era compativel com a escala
operacional da institui¢do de Sao Paulo (A), onde a coleta seletiva de organicos funcionava em
todo campus. O fato de utilizarem o método de leiras reviradas também contribuia para ampliar
a sua capacidade operacional.

Por sua vez a IES do Espirito Santo (B) utilizava o método de vermicompostagem em caixas,
que ndo atendia a escala de operacao (1,0 ton/ano). O restaurante do campus B ainda ndo estava
destinando os RSO descartados para compostagem. Assim, foi necessario utilizar cendrio onde
a massa de residuos do restaurante da instituicdo B fosse incluida, o que tornou possivel a
aplicacdo do método.

Foi monitorada a producdo de residuos do restaurante da IES B, durante duas semanas
consecutivas e realizadas visitas e contatos prévios com os responsaveis para conhecer a
dindmica de geracdo e a tipologia dos residuos do local. As informagdes obtidas permitiram
quantificar as emissdes de GEE evitados nas experiéncias avaliadas.

Foram calculadas ainda as emissdes evitadas em funcdo do desvio de organicos de aterros
sanitarios nos dois campi, usando a mesma metodologia, sendo feita a analise comparativa e a
projecdo para 10 anos.

O estudo contribuiu para fortalecer o desenvolvimento da pesquisa cientifica nas institui¢cdes
participantes e com o cumprimento das metas de sustentabilidade.

Conclusao

A avaliacdo da reducdo de gases de efeito estufa (GEE) em iniciativas de compostagem em
pequena escala ¢ vidvel devendo ser estimulada. A quantificacdo da geracdo de GEE
minimizada fortalece praticas sustentaveis de valorizagdo de residuos, promove as iniciativas
locais e contribuir para a visualizacdo dos beneficios por gestores e comunidades em geral, bem
como para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

O estudo identificou e aplicou método para quantificar GEE emitidos em iniciativas de
compostagem sem uso de equipamentos, como contribuicio para a divulgacdo da importancia
do tratamento de RSO in loco no combate as emissdes de GEE.
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