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RESILIENC}IA URBANA E I?OLI'TICAS DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL: UMA ANALISE DAS SMART CITIES PAULISTA

1 Introducéo

A urbanizagéo transformou o planeta de 10% urbano em 1990 para mais de 50% urbano
em apenas duas décadas (UNDESA, 2010). Embora as areas urbanas (pelo menos 50.000
habitantes) cubram menos de 3% da superficie da Terra, elas sdo responsaveis por 71% das
emissdes globais de carbono relacionadas a energia (IPCC, 2014), e consomem 80% dos
recursos mundiais (Arbolino, Carlucci, Cira, Yigitcanlar, & loppolo, 2018).

Nesta conjuntura, a forte dependéncia de recursos ndo renovaveis aumentam as emissoes
de Gases do Efeito Estufa (GEE), incluindo uma grande quantidade de diéxido de carbono
(COy), elemento responsavel pelo aquecimento global (Szopik-Depczynska, Cheba, Bak, Kiba-
Janiak, Saniuk, Dembinska, & loppolo). Como as cidades continuam a crescer, lidar com
incertezas e desafios - tais como a mudanca climatica -, tornou-se imprescindivel, assim como
a resiliéncia urbana tornou-se um conceito cada vez mais favoravel (Leichenko, 2011; Carmin,
Anguelovski, & Roberts, 2012).

Nesta direcdo, existem duas maneiras principais de responder as mudancas climéticas: a
mitigacdo e a adaptacdo do GEE. Enquanto a mitigacdo se concentra na fonte da mudanca
climética, a adaptacdo aborda suas consequéncias, cabendo ressaltar que o termo adaptacéo foi
trazido a atencdo da comunidade de pesquisa pela convencdo da UNFCCC (United Nations
Framework Convention on Climate Change), conforme acordado no Rio de Janeiro em 1992
(Schipper & Burton, 2009).

Para Rizzi, Graziano e Dallara (2018) o desenvolvimento urbano sustentavel, enquanto
capacidade futura dos sistemas locais com o propdsito de apoiar 0 bem-estar humano, esta
intimamente associado a resiliéncia. Neste contexto, as cidades tém um papel fundamental na
luta contra a mudanca climatica e a implantacdo de novas tecnologias inteligentes, sendo tais
acOes vistas como fatores-chave na reducdo das emissdes de GEE e na melhoria da eficiéncia
energética das cidades. Essas tecnologias precisam ser inteligentes (smart), enxutas, integradas,
econbmicas e eficientes em termos de recursos, cujos impactos devem se manifestar ndo apenas
nas metas de sustentabilidade ambiental, mas também no bem-estar dos cidaddos e na
sustentabilidade financeira (Ahvenniemi, Pinto-Seppd, & Airaksinen, 2017).

Para Ahvenniemi et al. (2017), o crescente interesse no conceito de smart cities e nas
necessidades para resolver os desafios relacionados a urbanizacdo, resultou em varios
investimentos publicos e privados no desenvolvimento e implantagdo de tecnologia. Isto pode
ser visto no elevado numero de iniciativas de smart cities, projetos de implementacao de cidades
e projetos de pesquisa publica financiados em conjunto. Nesta linha, as smart cities estdo
estabelecendo elevadas metas para um futuro limpo, participando de iniciativas e redes de
cidades como: o Pacto de Autarcas (Covenant of Mayors), o CIVITAS, o CONCERTO e a
Green Digital Charter (Ahvenniemi et al., 2017).

A partir de 2009, o conceito de smart city comecou a ser entendido como objetivo de
qualquer cidade, independentemente de seu tamanho e, desde entdo, expandiu globalmente
(Marsal-Llacuna, Colomer-Llinas, & Meléndez-Frigola, 2015). A iniciativa se desenvolveu a
partir das experiéncias anteriores de medi¢do de cidades ambientalmente amigaveis e
habitaveis, abrangendo os conceitos de sustentabilidade e qualidade de vida, com o acréscimo
importante e significativo de componentes tecnoldgicos e informacionais. No ano de 2013, o
Brasil, com o intuito de nortear as acdes e metas em todo o pais, criou a Rede Brasileira de
Cidades Inteligentes e Humanas (RBCIH), compartilhada pelas 350 maiores cidades brasileiras
(RBCIH, 2018).

Essas metas, conforme Ahvenniemi et al. (2017), sdo politicas de desenvolvimento
urbano sustentavel estabelecidas para apoiar a eficiéncia energética e a redugdo de emisséo de
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CO., sendo essas as mesmas estabelecidas pela Unido Europeia previstas para 2030. De acordo
com 0s autores, essas politicas sdo necessarias para auxiliar os tomadores de decisdo a agirem
na direcdo desejada, levando-as para o nivel operacional, avaliando o progresso das cidades na
busca das metas almejadas.

Na visdo da European Union (2011), 0 conceito de smart cities apoia a ideia de
sustentabilidade ambiental, cujo objetivo principal é reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa em areas urbanas, por intermédio da implantacdo de tecnologias inovadoras. Para Rizzi
et al. (2018), a sustentabilidade aspira um bem-estar persistente e equitativo a longo prazo, que
é resumido nas dimensdes da resiliéncia.

Diante do exposto e com a finalidade de investigar a resiliéncia urbana e as politicas do
desenvolvimento sustentdvel das smart cities, prop8e-se a seguinte indagacdo: Qual a
capacidade de resiliéncia urbana nas suas relacées com o bem-estar econémico, social e
ambiental nos casos das smart cities paulistas? Assim, o objetivo deste estudo consiste em
analisar qual a capacidade de resiliéncia urbana nas relacbes com o bem-estar econémico, social
e ambiental das smart cities paulistas, em especial, apos a crise mundial de 2008.

Este estudo é pautado na justificativa de que o impacto de choques e estresses que afetam
0 desenvolvimento dos sistemas € responsavel pelo crescimento das &reas urbanas e da
populacdo urbana. A OCDE (2016) classificou essas tensGes em varios grupos: (i) Mudanca
estrutural industrial (por exemplo, a relocalizacdo ou o encerramento dos principais negocios
de uma cidade), responsavel por afetar a industria especificamente tudo que esta relacionado;
(ii) Crises econdmicas, como a crise financeira de 2008 e as crises da divida soberana que tém
causado impacto na Unido Europeia desde 2009. As respostas das cidades dependem de
caracteristicas como a estrutura de sua economia, a proximidade com o capital (OCDE, 2014)
e a internacionalizacdo da economia local (Turcu, Karadimitriou & Chaytor, 2015).

No referido contexto, Rizzi et al. (2018) enfatizam que a entrada e saida da populacdo
influenciam taxa de emprego, rendimento tributavel e necessidade de servigos publicos.
Ademais, a migracdo tem importante impacto na sociedade e na economia, porgue leva ao atrito
social, e integracOes sociais sdo um grande desafio para as comunidades locais, em particular
guando elas aceitam requerentes de asilo. Além de que violéncia, crime, terrorismo podem
representar choques criticos para a cidade.

Da mesma forma, os desastres naturais (por exemplo, terremotos, inundacdes e furacdes)
geram impacto critico ndo s6 no meio ambiente, mas também na economia e sociedade do
sistema urbano em particular, ou seja, quando podem causar graves perturbacdes ao
fornecimento de energia. Mudanca de lideranca e qualquer descontinuidade de politicas
representando outras estressores, que podem afetar a base econémica de uma cidade e a
estrutura social. Qualquer tipo de choque em sistemas complexos, como o sistema urbano, tem
repercussdes econémicas, sociais, ambientais e institucionais (Rizzi et al., 2018).

Avaliar os pilares de resiliéncia urbana e relacionar com bem-estar humano, como
também considerar os componentes econdmico, social e ambiental poderia ajudar a fornecer
uma base estruturada para fomentar o desenvolvimento de politicas publicas e apoiar a tomada
de decisbes praticas, tornando esta pesquisa relevante.

2 Fundamentacdo Teorica e hipoteses de pesquisa
2.1 Resiliéncia Urbana

As raizes etimoldgicas da resiliéncia derivam da palavra latina resilio, que significa se
recuperar (Klein, Nicholls, & Thomalla, 2003). O significado da resiliéncia é maleavel,
permitindo que as partes interessadas se unam em torno de uma terminologia comum, sem
exigir que elas necessariamente concordem com uma definigdo exata (Brand & Jax, 2007). Tal
imprecisdo pode tornar a resiliéncia dificil de operacionalizar ou desenvolver indicadores ou
métricas generalizaveis (Vale, 2014; Pizzo, 2015).



A nocao de resiliéncia foi primeiramente elaborada nas ciéncias dos materiais, haja vista
o fato da propriedade fisica de um material retornar a sua forma ou posi¢édo original apds uma
deformacdo que ndo exceda seus limites elasticos. A partir desse significado, o termo foi
utilizado em diferentes disciplinas, mas os primeiros estudos relacionados ao tema da resiliéncia
sdo atribuiveis a pesquisa acerca dos fendmenos ambientais (Rizzi et al., 2018).

O termo resiliéncia foi popularizado por Holling (1973) e ¢é definido como a capacidade
de se adaptar a choques e reduzir a vulnerabilidade e resistir a mudangas adversas. De acordo
com sua rigida raiz latina, resiliéncia tem por finalidade saltar para trds ou se recuperar,
retomando a capacidade de uma entidade ou sistema de recuperar a forma e posicao
elasticamente ap6s uma perturbacdo ou ruptura de algum tipo. Portanto, o extenso uso do termo
em aplicacdes regionais ou urbanas refere-se a essa ideia de a capacidade de um sistema
socioeconémico local recuperar-se de um choque ou interrupcdo (Simmie & Martin, 2010).

Para Leichenko (2011), a resiliéncia urbana geralmente esta atrelada a capacidade de uma
cidade ou sistema urbano suportar uma ampla gama de choques e tensdes. Como tal, a mudanca
climética é entendida como um dos muitos estresses que as cidades enfrentam. Os estudos de
resiliéncia urbana baseiam-se em diversas literaturas, que podem ser classificadas em quatro
categorias: (1) resiliéncia ecoldgica urbana; (2) riscos urbanos e redugdo do risco de
desastres; (3) resiliéncia das economias urbanas e regionais; e (4) promocdao da resiliéncia por
meio da governanga urbana e institui¢des (Leichenko, 2011).

De acordo com Meerow, Newell e Stults (2016), a resiliéncia urbana refere-se a
capacidade de um sistema urbano e todas as suas redes socias ecoldgicas e sdcio técnicas
constituintes em escalas temporais e espaciais, manterem ou retornar rapidamente as funcdes
desejadas em face de uma perturbacédo, para se adaptar a mudanca e transformar rapidamente
sistemas que limitam a capacidade adaptativa atual ou futura. Para Graziano e Rizzi (2016), a
resiliéncia urbana oferece visdes interessantes acerca da analise de capacidades das cidades para
responder ou usar o evento negativo como oportunidade para mudanca e desenvolvimento.

Existe uma forte relacdo entre resiliéncia e sustentabilidade; haja vista que a
sustentabilidade captura a aspiragdo por um bem-estar persistente e equitativo a longo prazo,
resumido nas dimens@es da resiliéncia: a capacidade de persistir e a capacidade de adaptacéo. O
desenvolvimento sustentavel tem como objetivo criar e manter sistemas sociais, econémicos e
ecologicos prosperos de um ponto de vista coevolutivo. Tanto a sustentabilidade quanto a
resiliéncia reconhecem a necessidade de medidas cautelares acerca do uso de recursos e em
relacdo aos riscos emergentes que visam promover a integridade do bem-estar no futuro (Rizzi
etal., 2018).

Nesse contexto, Dubé e Polése (2015) avaliaram a resiliéncia de 83 regides canadenses
usando quatro métricas: populacdo, emprego, desemprego e taxas de emprego. Para cada
métrica, as regifes foram avaliadas em trés dimensdes postas de resiliéncia: resisténcia e
recuperacdo. Os resultados apontaram para economias regionais geralmente responsivas com
uma gama de reagdes ao choque recessivo, a priori, compativel com a nogao de resiliéncia. No
entanto, o intervalo de respostas observadas, dependendo das meétricas utilizadas, dos métodos
aplicados e das consideragOes contextuais, abre margens para a interpretacdo, e a avaliagéo
serve como um laboratdrio para uma reflex@o acerca de 'resiliéncia’ como um conceito analitico
util em estudos regionais.

Rizzi et al. (2018) avaliaram o complexo conceito de resiliéncia regional, adotando uma
abordagem holistica que distingue as trés dimensdes da sustentabilidade (economia, sociedade
e meio ambiente) e as varidveis do direcionador de resultados. A primeira evidéncia esperada é
o conhecido mapa do bem-estar econémico e social europeu, o qual € mais intensivo nas regides
metropolitanas das capitais e areas industrializadas, penalizando inversamente as regides
mediterraneas da Espanha, Italia, Grécia, Portugal e Europa Oriental. Entretanto, os custos de
bons desempenhos econémicos e sociais sao encontrados em condutores de pouca resiliéncia
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ambiental nas regibes da Banana Azul, com excecdo da area escandinava, capaz de um
equilibrio ecologico positivo.

O segundo resultado esperado é a relagdo positiva entre o resultado territorial e os
impulsionadores da resiliéncia regional: fatores econdmicos como inovacgdo, investimento e
capital humano, ajudam a explicar o nivel de bem-estar econémico medido pelo produto interno
bruto per capita; 0 mesmo serve para a expectativa de vida, considerado como proxy do bem-
estar social, relacionado aos fatores de resiliéncia social, como baixa taxa de mortalidade, baixo
nivel de desemprego ou dificuldades sociais; finalmente, os impulsionadores da resiliéncia
ambiental, como o alto nivel de biodiversidade e o baixo nivel de areas artificiais, explicam um
bom resultado ecoldgico, resumido em baixo nivel de emissdes (Rizzi et al., 2018).

Di Caro (2017) investigou empiricamente a evolugdo do emprego regional na Italia de
1992 a 2012, como também a resiliéncia econdmica regional. Os resultados revelaram
diferencas na resiliéncia econdmica nas regides italianas, tanto em termos de robustez quanto
nas variacdes do ciclo de negocios nacional e o impacto total de choques agregados no
crescimento do emprego regional. A divisdo norte-sul enraizada se confirmou, porém, com
ocorréncia de excecdes regionais, sendo mais resistentes e concentradas no centro e no nordeste
do pais. As diferencas regionais na resiliéncia econdmica sdo explicadas pela presenca de
interacBes espaciais e pela adocdo de um conjunto de determinantes como diversidade
econdmica, desempenho das exportacdes, restricdes financeiras e capital humano e social.

Com base nas informacdes e estudos apresentados, evidencia-se o interesse em trés
principais fatores (capital fixo; inovacéao - representada pela participacdo da populacdo ativa
empregada em ciéncia e tecnologia-; e capital humano compreendido pela representatividade
de graduados na populacédo) relacionados ao bem-estar econdmico das smart cities paulista
(medido pelo PIB per capita) descritos conforme as seguintes hipoteses:

Haia: Ha relacdo positiva entre o capital fixo bruto por trabalhador e o nivel do bem-estar
econdmico das smart cities paulista.

Haib: Ha relacdo positiva entre a inovagédo e o nivel do bem-estar econémico das smart
cities paulista.

Hac: Ha relagdo positiva entre o capital humano e o nivel do bem-estar econémico das
smart cities paulista.

2.2 Politicas do Desenvolvimento Sustentavel

As politicas de desenvolvimento sustentavel das cidades tém como propdsito o alicerce e
a melhoria dos servicos ecossistémicos urbanos fornecedores do bem-estar humano sustentavel
para seus residentes (Zhao, Cui, Yan & Guo, 2009). Esses servicos sdo suficientes e necessarios
para 0s seres humanos nos sistemas urbanos, e podem ser considerados como a maioria dos
requisitos de bem-estar humano, dividindo-se em componentes econémicos, sociais, ecoldgicos
e ambientais (Masnavi, 2007).

Opschoor (2011) enfatiza que um dos desafios esmagadores que tanto a sociedade quanto
os formuladores de politicas enfrentam no século XXI é o concilio das necessidades econémicas
e sociais das populacdes urbanas de maneira sustentavel. Para equilibrar ou reequilibrar suas
relagbes com o meio ambiente, o suporte de vida, regeneragéo e sistemas de absor¢do em que
cidades dependem, é necesséria a transformacédo dentro do sistema de economia de ecologia
urbana para a sustentabilidade urbana.

Enquanto muitos ainda argumentam que as pressdes sociais e mecanismos de mercado
serdo capazes de conseguir isso, a visdo predominante agora € que essa conciliacdo ndo pode
ser feita sem se respaldar na politica e na governacdo. As politicas que abordam o
desenvolvimento urbano sustentdvel devem abranger varios campos, como a reabilitacdo
urbana, uso do solo urbano, transporte urbano, gestdo de energia urbana (Opschoor, 2011).



Nesse contexto, a Conferéncia acerca do Meio Ambiente e Desenvolvimento (Cupula da
Terra), realizada no Rio de Janeiro em 1992, foi um dos eventos mais importantes no contexto
do desenvolvimento sustentavel. A Agenda 21 foi um dos principais resultados da Cupula da
Terra, e esse programa representa uma ferramenta pratica para aplicar politicas de
desenvolvimento sustentavel nos niveis local e nacional.

Apds a Cupula do Milénio das Nagdes Unidas realizada em 2000, oito metas de
desenvolvimento internacional foram estabelecidas pela ONU, como o0s objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM), por exemplo. Governos de 189 estados membros da
ONU concordaram em alcancar os ODM até o final de 2015. Posteriormente, 0s governos
concordaram em desenvolver um conjunto universalmente aplicavel de Obijetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) com base nos ODM’s e convergird com a agenda de
desenvolvimento pds-2015, para promover aclGes focadas e coerentes, segundo o
desenvolvimento sustentavel discutido na conferéncia Rio + 20 realizado em 2012 (Rahdari,
Sepasi & Moradi, 2016).

Os ODM, produziram o mais bem-sucedido movimento antipobreza da histéria, servindo
como um trampolim para a nova agenda de desenvolvimento sustentavel a ser adotada por
lideres mundiais. Desde da Conferéncia Clpula da Terra, o0 mundo identificou um novo
caminho para o bem-estar humano, o do desenvolvimento sustentavel. O conceito de
desenvolvimento sustentavel apresentado na Agenda 21 reconhece que o desenvolvimento
econémico deve ser equilibrado com um crescimento que responda as necessidades das pessoas
e proteja 0 meio ambiente (Nagdes Unidas, 2018).

Os ODS, emergentes da conferéncia Rio + 20 acerca do desenvolvimento sustentavel em
2012, visam melhorar as condi¢fes econdmicas, sociais e ambientais, especialmente nos paises
menos desenvolvidos (Dhahri & Omri, 2018). Os ODS foram adotados em 2015 pelos 193
membros da Assembleia Geral das Nag¢6es Unidas como metas de referéncia para a comunidade
internacional de desenvolvimento para o periodo 2015-2030. Eles demonstram duas prioridades
de protecdo do sistema de suporte a vida na Terra com reducdo da pobreza. Os ODS defendem
uma abordagem de triple bottom line para manter o bem-estar humano, sendo esses 0
desenvolvimento econdmico, a sustentabilidade ambiental e a inclusdo social (Rees, Foster,
Langmead, Pittman & Johnson, 2018).

A abordagem de triple bottom line nasceu da ideia de que os pilares social, ambiental e
econdmico do desenvolvimento sustentavel estdo intimamente inter-relacionados e ndo podem
ser considerados separadamente (Strange & Bayley, 2008). Entende-se, a partir dessa inter-
relagdo, que o desenvolvimento econdémico puro precisa ter alguns limites, porque a consecugdo
do desenvolvimento sustentavel precisa da integracdo ndo apenas de sua dimensdo econémica,
mas também de suas dimensdes ambiental e social em todos os niveis. Se uma economia se
concentra apenas na dimensao da sustentabilidade econdmica, entdo seria uma sociedade cujo
produto interno bruto fica mais alto, e também aquele que destroi 0 meio ambiente ou aquele
que desrespeita os direitos de sua populagdo (Dhahri & Omri, 2018).

Segundo Serageldin (1995), a premissa béasica que leva a essa ideia é que toda atividade
humana é um subsistema do ecossistema, e de fato, a populacdo humana e a atividade por ela
gerada sdo parte de um todo maior, o ecossistema no qual elas evoluem. Este ecossistema inclui
0 ambiente fisico e todos o0s organismos vivos que compartilham e interagem com este espago.

A atividade humana depende do ecossistema e da capacidade desse ecossistema para
manter essa atividade. Alguns ambientalistas também levardo esse raciocinio mais longe,
porque, na visao deles, a atividade humana influencia o ecossistema, e se o desenvolvimento
humano ndo for controlado, haverd mudangas irreversiveis no ecossistema que colocardo em
risco sua capacidade de suportar a atividade humana (Serageldin, 1995). De acordo com essa

visdo, apresentam-se na Tabela 1 os ODS acerca do desenvolvimento sustentavel.
Tabela 1 - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)



Objetivos Descricdo
1 Acabar com a pobreza em todas as suas formas em todos os lugares.
Acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhorar a nutricdo e promover a agricultura
sustentavel.
Garantir vidas saudaveis e promover o bem-estar para todos, em todas as idades.
Garantir uma educacdo de qualidade inclusiva e equitativa e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos.
Alcancar a igualdade de género e capacitar todas as mulheres e meninas.
Garantir disponibilidade e gestdo sustentavel de dgua e saneamento para todos.
Garantir 0 acesso a energia acessivel, confiavel, sustentadvel e moderna para todos.
Promover o crescimento econémico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e produtivo
e trabalho decente para todos.
Construir uma infraestrutura resiliente, que promova a industrializacdo inclusiva, sustentavel e a
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9 inovacao.

10 Reduzir a desigualdade dentro e entre os paises.

11 Tornar as cidades e 0s assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis.

12 Garantir padrdes sustentaveis de consumo e producéo.

13 Tomar medidas urgentes para combater as mudancas climaticas e seus impactos.

14 Conservar e usar de forma sustentdvel os oceanos, mares e recursos marinhos para o

desenvolvimento sustentavel.

Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel de ecossistemas terrestres, manejar florestas de
15 forma sustentavel, combater a desertificacdo e interromper e reverter a degradacao de terras e deter
a perda de biodiversidade.

Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel, proporcionar acesso
a justica para todos e construir instituicbes eficazes, responséveis e inclusivas em todos os niveis.
Fortalecer os meios de implementagdo e revitalizacdo da parceria global para o desenvolvimento
sustentavel.

Fonte: Adaptado de Dhahri e Omri (2018).

Esses objetivos visam transformar as atuais condi¢Ges de educacdo, salde, emprego,
poluicdo e pobreza, entre outros problemas em todo o mundo, particularmente nos paises em
desenvolvimento (Rahdari, Sepasi & Moradi, 2016).

Nessa linha, Dhahri e Omri (2018) investigaram a capacidade da atividade
empreendedora de aumentar simultaneamente o crescimento econémico, promover objetivos
ambientais e melhorar as condicGes sociais nos paises em desenvolvimento. Os autores
constataram que o0 empreendedorismo nesses paises contribui positivamente para as dimensées
econdmica e social do desenvolvimento sustentavel, enquanto sua contribuicéo para a dimensao
ambiental € negativa. Os resultados do teste de causalidade confirmam as interacfes entre
empreendedorismo e essas trés dimensdes em curto e longo prazo.

Yan, Wang, Quan, Wu e Zhao (2018) avaliaram o desenvolvimento urbano sustentavel
com base na realidade das limitacdes de recursos naturais e necessidades de bem-estar humano,
o desempenho do desenvolvimento urbano sustentavel nas cidades chinesas como um estudo
de caso. Os resultados mostraram uma tendéncia crescente na sustentabilidade nas ultimas trés
décadas, com diferencas espaciais visiveis, e ao avaliarem o desenvolvimento urbano da
sociedade, economia e industria na China, os resultados refletiram varias caracteristicas e
diferencas no desenvolvimento urbano.

Com base elementos e fatores influenciadores do bem-estar social, descreve-se quatro
hipbteses de pesquisa conforme seguem:

H2a: Ha relacdo positiva entre a taxa de emprego de longo prazo e o nivel do bem-estar
social das smart cities paulista;

H2b: Ha relacdo negativa entre a mortalidade por acidente e o nivel do bem-estar social
das smart cities paulista;

Hazc: Ha relacdo negativa entre a mortalidade infantil e o nivel do bem-estar social das
smart cities paulista;
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H2q: H& relacdo negativa entre a populacdo Neet e o nivel do bem-estar social das smart
cities paulista;

H2e: Ha relacdo positiva entre a taxa de aprendizagem ao longo da vida e o nivel do bem-
estar social das smart cities paulista;

Dhingra e Chattopadhyay (2016) enfatizam que uma smart city tem metas a alcangar de
forma adaptavel, confiavel, escalavel, acessivel e resiliente, tais como: (a) melhorar a qualidade
de vida dos seus cidadaos; (b) assegurar o crescimento econémico com melhores oportunidades
de emprego; (c) melhorar o bem-estar dos seus cidad&os, garantindo 0 acesso a servi¢os sociais
e comunitérios; (d) estabelecer uma abordagem ambientalmente responsavel e sustentavel para
o desenvolvimento; (e) garantir a prestacdo de servicos eficientes de servicos basicos e
infraestrutura, como transporte publico, abastecimento de agua e drenagem, telecomunicacdes
e outras utilidades; (f) capacidade de abordar as alteracdes climaticas e as questdes ambientais;
e, (g) fornecer um mecanismo eficaz de governanca regulatoria e local, assegurando politicas
equitativas.

A tecnologia € uma ferramenta que pode facilitar estas metas. Para Gordon e McAleese
(2017), a convergéncia da tecnologia da cidade é comumente referida como smart city, e essa
convergéncia é vista como possivel remédio para os desafios criados pela urbanizagdo na era
da mudanca climatica global, e como um facilitador de um futuro urbano sustentavel e
habitavel. Em geral, as smart cities incorporam pelo menos cinco parametros: a) educacao e
governanca inteligente; b) cuidados de saudes inteligentes; c) edificios inteligentes; d)
mobilidade inteligente; e) infraestrutura inteligente; f) tecnologia inteligente; g) energia
inteligente; h) cidaddos inteligentes. Os autores ressaltam que, usando essas informacdes
integradas, uma smart city pode melhorar a resiliéncia da rede elétrica, priorizar projetos de
manutencdo de estradas para atender as necessidades de trafego, ou tornar mais facil prever
como multidGes podem reagir em uma explosdo ou como a doenca pode se espalhar. No geral,
os projetos de Smart City podem produzir uma variedade de beneficios de confiabilidade,
previsibilidade e eficiéncia. Assim, alicercados nos pressupostos tedricos evidenciados, foram
formuladas as ultimas hipoteses:

H3a: Ha relacdo positiva entre o capital natural (arborizacdo) e o nivel do bem-estar
ambiental das smart cities paulista;

H3b: Ha relacdo negativa entre a infraestrutura artificial (urbanizacéo) e o nivel do bem-
estar ambiental das smart cities paulista;

H3c: Ha relacdo negativa entre taxa de crescimento populacional e o nivel do bem-estar
ambiental das smart cities paulista.

Fundamentado nos pressupostos da literatura acerca da resiliéncia urbana e das politicas
de desenvolvimento sustentavel, o modelo tedrico da Figura 1 apresenta as relagdes entre os
indicadores Unicos de dimensBes do bem-estar, e os indicadores compostos dos pilares das
resiliéncias, idealizado pelos preceitos de que os pilares social, ambiental e econdmico do
desenvolvimento sustentavel das smart cities estdo intimamente interligados e que ndo podem

ser considerados separadamente.
Figura 1: Modelo Teorico

Resiliéncia Urbana

Drivers de resiliéncia
Indicadores compostos de
resiliéncia econdmica, social e
ambiental

Resultados de resiliéncia
Indicadores Unicos de
dimensfes: bem-estar

econdmico, social e ambiental

Relacbes e ligagoes

| Politicas do desenvolvimento sustentavel

onte: Adaptado de Rizzi et al. (2018).




Assim como no estudo de Rizzi et al. (2018), espera-se uma relagdo positiva entre o
resultado urbano e os impulsionadores da resiliéncia urbana, onde fatores econémicos, como
inovacdo, capital fixo e capital humano, auxiliem na explicacdo do nivel de bem-estar
econémico medido pelo PIB per capita; 0 mesmo para a expectativa de vida, considerado como
proxy do bem-estar social, que esta relacionado aos fatores de resiliéncia social, como baixa
taxa de mortalidade, baixo nivel de desemprego ou dificuldades sociais; os impulsionadores da
resiliéncia ambiental, como o alto nivel de biodiversidade e o baixo nivel de areas artificiais,
explicam um bom resultado ecoldgico, resumido em baixo nivel de emissdes de COx.

3 Metodologia

Este estudo se caracteriza como descritivo, bibliografico e documental. Consiste em
analisar a capacidade de resiliéncia urbana e as relacdes entre essa capacidade e o bem-estar
econdmico, social e ambiental das smart cities paulistas ap6s a crise de 2008 (Richardson,
1999). Foi realizado no contexto das smart cities do Estado de Sao Paulo, congregadas na Rede
Brasileira de Cidades Inteligentes e Humanas (RBCIH, 2018). Os dados da amostra foram
levantados segundo o eixo temporal de 2010 a 2015, com analise transversal. A populagéo e

amostra corresponde a 62 smart cities conforme a Tabela 2.
Tabela 2 - Lista de smart cities

Ordem Smart cities Ordem Smart cities Ordem Smart cities
1 Americana 22 Hortolandia 43 Santa Barbara d’ Oeste
2 Amparo 23 Indaiatuba 44 Santa Gertrudes
3 Aracatuba 24 Itapevi 45 Santo André
4 Araraguara 25 Itaquaquecetuba 46 Santos
5 Barretos 26 Jacarei 47 Séo Bernardo do Campo
6 Barueri 27 Jales 48 Séo Caetano do Sul
7 Batatais 28 Jundiai 49 Séo Carlos
8 Bauru 29 Limeira 50 S80 José do Rio Preto
9 Bebedouro 30 Marilia 51 S80 José dos Campos
10 Botucatu 31 Matéo 52 S&o Paulo
11 Campinas 32 Maug 53 Sdo Sebastido
12 Carapicuiba 33 Mirassol 54 S8o Vicente
13 Catanduva 34 Mogi das Cruzes 55 Sertdozinho
14 Cordeirdpolis 35 Nova Odessa 56 Sorocaba
15 Cotia 36 Osasco 57 Sumaré
16 Diadema 37 Piracicaba 58 Suzano
17 Embu 38 Pirassununga 59 Tabodo da Serra
18 Ferraz de VVasconcelos 39 Praia Grande 60 Taquaritinga
19 Franca 40 Presidente Prudente 61 Taubaté
20 Guaruja 41 Ribeirdo Preto 62 Votuporanga
21 Guarulhos 42 Rio Claro

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Com o proposito de avaliar as 62 smart cities, a Tabela 3 evidencia as variaveis que
compde a resiliéncia urbana em seus pilares econémico, social e ambiental e os pilares do bem-
estar econdémico, social e ambiental representado pelo: i) PIB per capita; ii) expectativa de vida
e; iii) CO2.

Tabela 3 - Pilares da pesquisa

Pilares Variaveis Conceito Fonte tedrica Fonte de
coleta
. . Di Caro (2017),
Econbémico PIB per capita (P1B) PIB dgerocc?grlﬁen:o?”riade Yigitcanlar e IBGE
P P Kamruzzaman (2018),
. Expectativa de vida Esperanca de vida da - . Atlas
Social (EXP.VD) populacdo menos de 1 ano Dallara e Rizzi (2012); Brasil




CO2 emissdes por Yigitcanlar e
Ambiental CO2 emissoes quildémetro quadrado de Kamruzzaman (2018), | AEEESP
area regional Rizzi et al. (2018)
Capital fixo bruto por Capital fixo bruto por . .
trabalhador (CAP.F) empregado Briguglio et al. (2009) IBGE
S Participacdo da populacdo )
Resiliéncia | Emprego nos setores de . >~ | Sotarauta (2005); Chapple
Econdmica C&T (EMP) ativa empregada em ciencla e Lester (2007) SEAD
e tecnologia
Graduados em populagéo Peso dos diplomados na Sotarauta (2005); Banco Atlas
(GRAD) populacdo Mundial (2014) Brasil
Parcela do desemprego de
Taxa de desemprego de longo prazo (12 anos ou Naudé et al. (2009) Atla_s
longo prazo (T.EMP) mais) Brasil
Taxa de mortalidade por | Percentagem de mortes por | Glatron e Beck (2008), SEAD
acidentes (T.M.AC) acidente de transporte Rizzi et al. (2015)
Taxa de mortalidade . .
Resilincia infantil (T.M.1I) Mortes infantis Tran et al. (2010) SEAD
Social Pessoas de 18 a 24 anos Atlas
Taxas Neet (T.S.E.E) nem no emprego nem na Shaw (2009) Brasil
educacdo e formacao
Percentagem da populacéo
Taxas de aprendizagem ao de 25 a 64 anos em
longo da vida (T.AP) educacéo e formacéo Tran etal. (2010) SEAD
(Ultimas 4 semanas)
- Arvores como parte da IPCC (2001); Tran et al.
Arborizagao (ARB) pobertura do solo (2010). IBGE
Avreas residenciais,
Resiliéncia < econdmicas e relacionadas | IPCC (2001 ); Tran et al.
Ambiental Areas urbanas (URB) a infraestrutura como (2010). IBGE
parcela do uso da terra
Taxa de Crescimento Mudanca total da .
populacional (POP.U) populacdo Rizzi etal. (2018) IBGE

Fonte: Adaptado de Rizzi, Graziano e Dallara (2018).

Os impulsionadores da resiliéncia econémica podem ser atribuidos ao capital fixo e
humano, a inovacdo e ao empreendedorismo. O capital fixo bruto por empregado é uma proxy
da disponibilidade de recursos para a dimensdo econdmica (Briguglio, Cordina, Farrugia, &
Vella, 2009), enquanto que a propor¢do de graduados em populacdo representa a dimensdo
educacéo obtida, funcionando como um indicador da disponibilidade de recursos em termos de
capital humano (Lung, Lavalle, Hiederer, Dosio & Bouwer, 2013; Jabeen, 2014). O item,
funcionarios do setor de ciéncia e tecnologia (C&T), descreve o sistema de inovagdo urbana
como impulsionadores fundamentais da resiliéncia urbana (Chapple & Lester 2007).

Os fatores de resiliéncia social estéo relacionados basicamente a vulnerabilidade social. O
indicador da taxa de mortalidade por acidentes, taxa de desemprego de longa duragéo e
proporcao de populacdo Neet (T.S.E.E) descrevem a dimensdo de dificuldades sociais que
afetam negativamente a capacidade dos sistemas sociais para lidar com um evento negativo
(Glatron & Beck, 2008 ; Rizzi, Graziano & Dallara, 2015). A aprendizagem ao longo da vida é
uma proxy da capacidade de auto renovacao do sistema social local (Shaw, 2009).

Os impulsionadores da resiliéncia ambiental estdo ligados a qualidade e pressdes
ecossistémicas. A biodiversidade é um indicador da heterogeneidade da estrutura ecoldgica,
que afeta intensamente a resiliéncia urbana. Nesse estudo, essa medida é referida como
arborizacdo (Schneiderbauer, Pedoth, Zhang & Zebisch, 2013; Costanza et al., 2007). A
arborizacéo representa a dotacdo de capital natural, aumentando a disponibilidade de recursos
necessarios para a capacidade territorial de se regenerar. Cabe lembrar que as infraestruturas
artificiais e taxa de crescimento populacional séo proxies de forcas antropicas negativas acerca


https://link.springer.com/article/10.1007/s00168-017-0854-1#CR11
https://link.springer.com/article/10.1007/s00168-017-0854-1#CR14
https://link.springer.com/article/10.1007/s00168-017-0854-1#CR38
https://link.springer.com/article/10.1007/s00168-017-0854-1#CR18
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da natureza que afetam negativamente a capacidade de resiliéncia urbana. E cabe pontuar que
para a realizacdo dessa pesquisa, os dados foram coletados no primeiro semestre de 2018.

Para a analise dos dados, viabilizada com o auxilio do software Statistical Package for
the Social Sciences (SPSS) utilizou-se dos procedimentos de correlacdo de Pearson e Regressdo
linear. Como primeiro passo procedeu-se a verificacdo das variaveis que fossem fortemente
correlacionadas entre pares para sua exclusdo. Deste processo inutilizou-se a variavel T.A.P
(Taxas de aprendizagem ao longo da vida) das etapas seguintes. Na sequéncia aplicou-se 0s
testes de normalidade dos dados o que foi atendido pelas variaveis. Assim, no proximo topico
apresentam-se os dados da estatistica descritiva, a correlagdo e as respectivas regressdes entre

as variaveis.

4 Resultados e Discussoes
A estatistica descritiva das variaveis é apresentada na Tabela 4.
Tabela 4 - Estatistica Descritiva

Variaveis Minimo Maximo Média Desvio Padrao

PIB* 10681,7967 159355,1767 37946,8280 22245,9316
EXP.VD 74,6100 78,2000 76,2718 0,8175
Cco2 69,5917 14154,4900 797,4354 1944,8797
CAP.F 2,1000 4,6000 3,1032 0,5928
EMP 3,0300 48,4400 18,7160 8,1079
GRAD 3,7000 31,1900 13,7779 5,4746
T.EMP 12,5300 56,0800 31,3577 8,4544
T.M.AC 7,5900 29,7550 18,3947 4,7240
T.M.1 9,2400 16,8800 12,6913 1,6052
T.S.E.E 28,9400 49,7100 38,4248 4,0176
ARB 37,3000 99,2000 85,3323 13,1602
URB 11,0000 115,1000 42,9984 19,5096
POP.U 67,6217 12698,1467 2127,2730 3195,7459

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
*Dados do PIB derivados de 2010 a 2015. Deflacionado a 2010, indice INPC.

Conforme a Tabela 4, as variaveis PIB e CO2 apresentaram estatisticas descritivas
elevadas devido a prdpria escala. A alta variabilidade dessas medidas, dada pela observacao do
desvio padréo, indica para o PIB que ha diferencas significativas para as cidades analisadas,
devido alto total de todos os bens e servicos finais produzidos durante um periodo analisado. J&
para 0 CO2 ressalta-se que tem cidades com alta emissao de CO2 comparativamente com outras
analisadas. Em relacdo a expectativa de vida dos cidaddos das cidades analisadas (média de 76
anos) esta em linha com a média nacional que é de aproximadamente 75,8.

Antes de efetuar a analise de regressédo linear multipla, buscou-se analisar inicialmente a
intensidade e o sentido das relagdes entre as variaveis, calculando-se o coeficiente de correlacdo
de Pearson. Ressalta-se que a correlagdo ndo implica necessariamente na relacdo de causa e
feito, mas, sim, de associagdo entre as varidveis. A Tabela 5 apresenta a correlacdo entre as
variaveis.

Tabela 5 - Correlacdo das variaveis

PIB EXPVD| CO2 | CAP.F| EMP | GRAD | TEMP [ TMAC|TM.I| TSEE| ARB | URB | POP.U
PIB 1
EXP.VD | ,316™ 1
Co2 085 | -,087 1
CAP.F | 635" | 238" [330"] 1
EMP 084 | -015 |-122| -024 | 1
GRAD | 237* | 350" | 204 | ,173 |-283"| 1
TEMP | _048 | -114 | ,044 | 151 |-282"| -,100 1
T.MAC | -057 | -,031 |-253"|-416™] ,026 | -,069 | -,289" 1
TMI | 349" | -820™ | 077 | -,188 | ,008 | -,241* | 154 | -054 | 1
TSEE | -164 | -027 |-137] -195 | 232" | -201 | ,074 | 304~ |-005| 1
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ARB -013 | 170 | -128 | -161 | 259" | ,359"" | -,378™ | ,418™ |-120| ,174 1
URB 163 | ,035 | 058 | 232" |-116 | ,187 | ,3217 | -114 | 121 | 088 | 056 | 1
POP.U | 084 | -102 | 216" | ,182 |-139 | -132 | 278" | -576" | ,103 | -,246" [-334™] 120 [ 1
Nota: **. Correlagdo é significativa no nivel 0,01 | *. Correlagdo é significativa no nivel 0,05

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Observou-se varias correlacdes significativas entre as variaveis estudadas. Assim, séo
enfatizadas as associacGes com coeficientes acima de 0,3 independente se s&o diretas ou
indiretamente proporcionais. As correlacbes diretamente proporcionais consideradas
moderadas (entre 0,3 e 0,6) foram todas significativas a 0,01 e sdo elas: PIB e expectativa de
vida (r = 0,316), Capital fixo e CO2 (r = 0,330), Graduados e expectativa de vida (r = 0,350),
Arborizacdo e graduados (r = 0,359), Arborizacao e taxa de acidentes (r = 0,418), Urbanizagéo
e taxa de empregos (r = 0,321). As indiretamente proporcionais foram entre taxa de acidente e
capital fixo (r = -0,416), Arborizacdo e taxa de emprego (r = - 0,378), Populacédo e taxa de
acidente (r = -0,576), e Populacdo e arborizacdo (r = - 0,334). Por fim as consideradas fortes
(acima de 0,6) foram evidenciadas entre capital fixo e PIB (r = 0,635), e mortalidade infantil e
expectativa de vida (r = -0,820). Destaca-se que entre as relacfes anteriormente evidenciadas
todas estdo em linha com as expectativas das associagoes.

Apbs o calculo da correlagdo entre as variaveis utilizadas, partiu-se para a analise da
regressdo, buscando verificar os fatores explicativos individualmente do PIB, expectativa de
vida e CO2. Por espaco optou-se por colocar na mesma tabela os resultados das regressdes e 0s
seus testes. A primeira delas, a Tabela 6 apresenta os resultados das variaveis independentes
que representam os pilares (Resiliéncia econémica, resiliéncia social e resiliéncia ambiental)

no fator econémico.
Tabela 6 - Regressdo com PIB

Coef. ndo padronizados Coef. padronizados
B Erro Padrdo Beta t Sig.
(Constante) -21386,696 39259,036 -,545 ,588
CAP_F 24150,086 3990,503 ,644 6,052 ,000
EMP 731,796 311,292 ,267 2,351 ,023
GRAD 1019,440 502,321 ,251 2,029 ,048
T_EMP -115,859 292,743 -,044 -,396 ,694
T.M.AC 2148,860 641,107 ,456 3,352 ,002
T.M.1 -2737,164 1354,731 -,198 -2,020 ,049
T.SEE -560,344 575,990 -,101 -,973 ,335
ARB -355,381 214,361 -,210 -1,658 ,103
URB 92,545 117,981 ,081 ,784 436
POP.U 1,584 ,819 ,228 1,935 ,059
ANOVA
Soma dos Quadrados df Quadrado Médio Z Sig.
Regressao 17738468381,799 10 1773846838,180 7,267 ,000°
Residuo 12449301541,620 51 244103951,796
Total 30187769923,420 61
Resumo do modelo
R R? R? ajustado Erro padréo da estimativa Durbin-Watson
7678 ,588 ,507 15623,826413413300000 1,951

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Conforme a Tabela 6 o coeficiente de determinacdo (R?) infere que 58,8% da variancia
do PIB é explicada pelas variaveis representantes dos pilares da resiliéncia econémica, social e
ambiental das smart cities. O teste de Durbin Watson apresentou um valor préximo a 2,
permitindo verificar a independéncia dos residuos, indicando que néo existe relacdo entre eles
(MAROCO, 2007).

Quanto aos resultados das hipoteses propostas observam-se que a Hla (C.F-> PIB; B:
0,644; p: 0,000); H1b (T.EMP->PIB; B: 0,267, p: 0,023); Hlc (GRAD->PIB; B: 0,252: p:
0,048) foram todas relacionadas positivamente e estaticamente significativas com o nivel do
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bem-estar econdmico das smart cities. 1sso evidencia que estes fatores do pilar da resiliéncia
econbmica afetam positivamente no bem-estar econdmico das cidades analisadas o que esta em
linha com os achados de Dubé e Polése (2015), Rizzi et al. (2018) e Yan et al. (2018).

Na sequéncia (Tabela 7), apresenta-se os resultados da regressdo das variaveis dos pilares

de resiliéncia com a expectativa de vida dos residentes das smart cities paulistas.
Tabela 7 - Regressdo com Expectativa de Vida (EXP.VD)

Coef. ndo padronizados Coef. padronizados
B Erro Padréo Beta t Sig.
(Constante) 81,083 1,196 67,810 ,000
CAP_F ,031 ,122 ,023 ,259 797
EMP ,001 ,009 ,014 ,150 ,881
GRAD ,015 ,015 ,101 ,984 ,330
T EMP ,000 ,009 -,004 -,041 ,967
T.M.AC -,018 ,020 -,102 -,907 ,369
T.M.I -,405 ,041 -,796 -9,826 ,000
T.SEE -,003 ,018 -,013 -,150 ,882
ARB ,003 ,007 ,054 ,517 ,607
URB ,004 ,004 ,104 1,215 ,230
POP.U -1,637E-05 ,000 -,064 -,657 ,514
ANOVA

Soma dos Quadrados df Quadrado Médio z Sig.
Regresséo 29,219 10 2,922 12,903 ,000P

Residuo 11,549 51 ,226

Total 40,768 61
Resumo do modelo
R R? R? ajustado Erro padréo da estimativa | Durbin-Watson
8472 717 ,661 47586 1,860

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Por meio do teste Anova, observa-se que existem evidéncias de que as variaveis do
modelo influenciam na expectativa de vida. No que tange as hipoteses, somente a H2¢ (T.M.I-
> EXP.VD; B: -0,796, p: 0,000) foi significativamente relacionada, evidenciando o esperado,
ou seja, ha relacdo negativa entre a mortalidade infantil e o nivel do bem-estar social das smart
cities paulista, quanto menor a taxa de mortalidade infantil maior a expectativa de vida da
populacdo. Esses resultados vao parcialmente ao encontro dos achados de Dhahri e Omri
(2018) e Rizzi et al. (2018), pois as demais hipoteses ndo apresentaram significancia estatistica.
Neste contexto o resultado do indicador da taxa de mortalidade infantil que compde o pilar da
resiliéncia social influéncia a capacidade dos sistemas sociais para lidar com um evento
negativo das samrt cities paulista (Rizzi, Graziano & Dallara, 2015). Por fim, evidencia-

se 0s resultados da regressdo com CO2 conforme Tabela 8.
Tabela 8 - Regressdo com CO2

Coef. ndo padronizados Coef.s padronizados

B Erro Padréo Beta t Sig.

(Constante) -5610,724 4734,908 -1,185 ,242
CAP_F 1029,383 481,282 314 2,139 ,037
EMP -5,999 37,544 -,025 -,160 874
GRAD 101,124 60,583 ,285 1,669 ,101
T _EMP -20,085 35,307 -,087 -,569 572
T.M.AC 7,920 77,322 ,019 ,102 ,919
T.M.1 235,414 163,390 ,194 1,441 ,156
T.SEE 32,095 69,468 ,066 462 ,646
ARB -19,757 25,853 -,134 -,764 ,448
URB -8,486 14,229 -,085 -,596 ,554
POP.U ,116 ,099 ,191 1,175 ,246

ANOVA
Soma dos Quadrados Df Quadrado Médio Z Sig.
Regressao 49648342,832 10 4964834,283 1,398 ,208°
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Residuo 181087645,633 51 3550738,150
Total 230735988,465 61
Resumo do modelo
R R? R? ajustado Erro padréo da estimativa | Durbin-Watson
,4642 ,215 ,061 1884,34 2,130

Fonte: Dados da pesquisa (2018).

Os coeficientes estimados (B) indicam a relacdo entre as variaveis, enquanto o p valor
indica a significancia dessas varidveis. Observa-se que os p valor das variaveis do pilar de
resiliéncia ambiental (arborizacdo, urbanizacdo e populacdo urbana) sdo acima do nivel de
significancia de 5%, indicando que nenhuma delas influencia 0 CO2 de acordo com o proposto.
Com isso nenhuma das hipoteses (H3a - ARB->CO2; H3b -URB-> C0O2; H3c — POP.U ->C02)
foi confirmada. Isso permite inferir que os fatores de resiliéncia ambiental estudados néo sdo
fortes o suficiente para afetar significativamente na reducdo de emissdo do CO2 das cidades
analisadas.

5 Concluséo

O pensamento de resiliéncia promove a compreensdo da evolucdo de sistemas
socioecondmicos e ecoldgicos, que descrevem o desenvolvimento urbano de um ponto de vista
multidimensional (Graziano, 2013). Assim, este estudo consistiu em analisar a capacidade de
resiliéncia urbana nas relagdes com o bem-estar econémico, social e ambiental das smart cities
paulistas, em especial, apos a crise mundial de 2008.

Analisando os pilares em separado, conclui-se que os pilares de resiliéncia urbana
influenciam no bem-estar econémico representado pelo PIB em 58,8%, no bem-estar social
representado pela expectativa de vida dos cidaddos das smart cities analisadas em 71,7% e no
bem-estar ambiental evidenciado pela emissdo de CO2 em 21,5%. Com estes resultados,
destaca-se que é necessario que exista por parte do poder publico e das entidades engajadas
de outras cidades, ndo s6 das smart cities, uma estratégia com um grau de comprometimento
com politicas de desenvolvimento sustentavel eficiente, bem como uma consciéncia na
reducdo dos riscos e desastres urbanos, visando promover e incrementar o bem-estar e
seguranca dos cidadaos inseridos no amplo contexto da dindmica urbana. Quando se fala em
ameacas naturais, deve sempre lembrar que esta deve estar associada como uma das principais
preocupacOes dos gestores publicos, pois essas atingem a todas as cidades em funcdo do
crescimento desordenado, da rapida urbanizacéo e da degradacdo ambiental.

Esse estudo contribui para diversas areas, a saber: Administracdo, Administracdo
Plblica, Planejamento Urbano, Gestdo Puablica, Sustentabilidade Urbana, Contabilidade
Gerencial. Assim, a analise da capacidade de Resiliéncia Urbana na maneira como as cidades
sdo projetadas, planejadas e gerenciadas é importante para determinar os resultados de suas
influéncias acerca do desenvolvimento sustentdvel nos diferentes niveis de bem-estar
econémico, social e ambiental. Entender como as cidades relacionam 0s mecanismos de
desenvolvimento sustentavel com o propdsito de ajudar efetivamente na preservacdo do meio
ambiente, associada a qualidade de vida de seus residentes, é a chave para fomentar as
politicas do desenvolvimento sustentavel.

Além das percepgdes e implica¢bes fornecidas por esta pesquisa, algumas limitacdes
importantes devem ser destacadas: a primeira diz respeito a forma como foi mensurado os
tripés das dimensdes de resiliéncia. Com relacdo aos ODS, diferentes indicadores
relacionados aos bem-estar econdmicos, sociais e ambientais, como pobreza, seguranga
alimentar, saude, bem-estar, qualidade da educac¢do, mudancgas climéticas, entre outros,
poderiam ser analisadas em pesquisas futuras. Em segundo lugar, este estudo examinou
apenas a relacdo e ligacdo dos pilares de resiliéncia nos resultados do desenvolvimento
sustentavel.
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No entanto, o processo em dire¢do & uma dimenséo de resiliéncia sustentavel é deveras
complexo e pode acontecer por meio de varias etapas. Por essa razdo, alguns dos estudos
anteriores (por exemplo, Dhahri & Omri, 2018), sugerem implementar algumas condigfes
necessarias para alcancar simultaneamente os objetivos de sustentabilidade.

Assim, estudos futuros podem estender essa pesquisa, empregando modelos mediadores
ou moderadores, a fim de examinar as condi¢fes pelas quais as dimensdes de resiliéncia
poderiam atingir esses objetivos, como também examinar os papéis da inovacao, aliancas e
parcerias de negdcios, organizacao civil e redes no avanco das dimensdes de resiliéncia
urbanas.
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