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Gestao Urbana, Saneamento e Degradacao Ambiental: Um estudo
sobre o acude de Bodocong6 no municipio de Campina Grande — PB

1. INTRODUCAO

O mundo urbanizado trouxe a sustentabilidade social, econdmica e ambiental para um
ambiente cada vez mais desafiador, o que exige a exploracdo de suas relacdes interligadas
(Bai, Chen e Shi, 2011; Douglas, 2012). A populagdo urbana aumentou de 2,3 bilhdes para
3.9 bilhdes de 1994 a 2014, indicando que mais da metade da populagdo mundial atualmente
mora em areas urbanas (Zeng, Deng, Dong, & Hu, 2016). Ao mesmo tempo, 0s ecossistemas
e paisagens urbanas tornaram-se cada vez mais domesticadas e vulnerdveis por meio da
urbanizacdo (Wu, 2010).

No contexto da rédpida urbanizagdo, as cidades tornaram-se os motores do
desenvolvimento socioecondmico, e a resolucdo desses problemas nessas dreas urbanas
altamente densas requer uma investigacao mais aprofundada (Wu, 2014).

No processo de urbanizacdo, é fundamental que se realize com antecedéncia um
estudo sobre a localidade a ser urbanizada com os investimentos necessdrios, porém, verifica-
se a auséncia dos poderes publicos e a consequente falta de planejamento para urbanizagao,
em decorréncia, a realidade social em muitas cidades de pequeno e grande porte € de caos,
principalmente em se tratando de saneamento basico (Cruz, Sousa & Pagani, 2017).

Para Reis, (2014) o crescimento vertiginoso e desordenado em areas urbanas no Brasil,
absorve uma populagdo cada vez mais crescente e marginalizada ocupando assentamentos de
maneira ilegal, sem a devida assisténcia por parte do poder publico.

Com o crescente aumento da populagdo urbana, o ambiente natural tem sofrido danos
cada vez mais elevados causados pela acdo humana com sérias consequéncias, provocando
problemas de ordem socioambiental, sendo a falta de saneamento bésico adequado um dos
principais fatores que influencia de forma negativa, prejudicando os recursos naturais assim
como a sociedade, afetando sobremaneira a qualidade de vida da populacdo (Carvalho,
Moraes, Lima & Cavalcanti, 2009; Lisboa, Heller & Silveira, 2013).

Nesse contexto, o Brasil sofre com deficiéncias e problemas nos servicos de
saneamento bdsico, que se manifestam prioritariamente em escala municipal, prejudicando
diretamente a populagdo. Portanto, diante dessas deficiéncias do saneamento, torna-se
fundamental intervir na gestdo dos recursos hidricos, protecdo do ambiente, promog¢do da
saide publica e melhoria das condi¢des sanitdrias, principalmente nas dreas urbanas, onde se
concentra predominantemente a populacao brasileira (Lisboa, Heller & Silveira, 2013).

A 4gua é um ingrediente essencial para a seguranga humana e o desenvolvimento
sustentdvel. Desde o cultivo de alimentos e apoio ao crescimento econdmico até a prote¢ao
das doencas, a d4gua é um recurso fundamental e insubstituivel em todas as sociedades. Dada a
sua centralidade na vida humana, ndo é de surpreender que a gestdo da dgua seja complexa e
que os interesses relacionados com a dgua sejam frequentemente contestados. O acesso a dgua
em quantidade e qualidade suficientes pode levar a uma competicdo onde os interesses sao
percebidos como incompativeis, gerando com isso conflitos (USAID, 2014).

A 4gua € compreendida como um bem essencial para a vida humana e para o processo
de desenvolvimento das nacdes. Nesse sentido, e com base nos crescentes problemas de
escassez dos recursos hidricos e conflitos pelo seu uso em diversas partes do mundo e
também do Brasil, o planejamento e a gestdo desses recursos passaram a ser uma prioridade
social e até uma questdo de sobrevivéncia (Souza, Trovao, Farias, Pereira, & Silva, 2008;
Silva, Herreros & Borges, 2017).



No caso brasileiro, a dgua € regulamentada pela lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997
(Lei das Aguas), como um bem de dominio publico e como um recurso natural limitado,
dotado de valor econdmico, a 4gua deve ser preservada tendo em vista que ela é fundamental
para a manutenc¢do da vida e das atividades comerciais. A referida lei instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(Barbosa, 2007). Com a introdu¢do de ferramentas de gerenciamento integrado e
descentralizado dos recursos hidricos, com estruturas colegiadas que permitem a participacao
de atores sociais e criou uma territorialidade de gestdo, a bacia hidrografica, que ultrapassa os
limites administrativos cldssicos (municipio, Estados e Unido). A lei também passou a
reconhecer a finitude dos recursos e seu enorme valor econdmico e social.

Nesse processo € importante que sejam incluidos os rios e agudes urbanos, tendo em
vista o seu potencial para o desenvolvimento das cidades. A preservacdo dos rios e acudes
urbanos proporciona ndo s6 a conservacdo do meio ambiente como também o bem-estar da
populacao local.

No caso da zona urbana do municipio de Campina Grande — PB, dentre os corpos
d’4gua existentes, encontra-se o Acude de Bodocong6, localizado no bairro de Bodocongé.
Este acude exerceu grande importancia para o desenvolvimento local, atraindo a instalacio de
véarias industrias a partir da década de 1930 influenciando no aumento acelerado da
antropizagdo do manancial. Na auséncia de um sistema adequado para tratamento e/ou
destinacdo apropriada do esgotamento sanitdrio surgem as medidas paliativas no descarte dos
esgotos sanitdrios, resultando no desvio desses para os ambientes naturais como 0s COrpos
d’4gua, tendo como consequéncia variadas formas de danos para a satde coletiva e também
ao meio ambiente, sobretudo na contaminac¢do das dguas superficiais (Aquino, Almeida,
Senha, Dutra, & Martins, 2016).

Diante do exposto surge o seguinte problema de pesquisa: Quais os principais
impactos nas dguas do Acude de Bodocongd, localizado na cidade de Campina Grande,
Paraiba e a consequente degradacao ambiental? O objetivo da pesquisa foi verificar os
principais impactos nas dguas do Acude de Bodocongd, localizado na cidade de Campina
Grande, Paraiba e a consequente degradagdo ambiental no entorno desse manancial.

Acredita-se que essa pesquisa se justifica, pois ela pode contribuir no entendimento da
importancia da preservacao dos recursos hidricos em dreas urbanas, assim como a importancia
do saneamento bdsico adequado para qualidade de vida das pessoas e qualidade do meio
ambiente, ressaltando a necessidade de que o planejamento urbano deve promover o
desenvolvimento socioambiental que venha a contribuir para a valorizagao, protecdo e gestao
equilibrada dos recursos naturais, principalmente dos recursos hidricos.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Recursos hidricos e a urbanizacao

Ao passo em que o meio ambiente € o meio de sobrevivéncia da sociedade com o
consumo direto e indireto dos recursos naturais, o ambiente € o meio que abriga e fomenta
todos os tipos de vida que para se manter em equilibrio necessita de preservacdo. Assim
sendo, a natureza carece de condicdes para manter se com capacidade de fornecer seus
recursos essenciais a vida. Por tanto, o meio ambiente ndo se resume em meios de defesa e
protecdo, mas de recursos com potencial para o desenvolvimento da sociedade, (Sdnchez,
2015). Na visao de Cruz, Sousa e Pagani (2017) para a manutencdo da vida humana a
sociedade depende da conservacdo dos ecossistemas. A &dgua, tdo fundamental para a
qualidade de vida, é um bem natural de importancia vital para o homem, no entanto, as



reservas de dgua potavel ndo sdo um recurso infinito e depende, por tanto, da manuten¢do dos
ecossistemas.

A 4gua, tdo essencial a todas as formas de vida, foi por longo periodo de tempo
julgada pela sociedade como um bem infinito ou abundante, levando ao uso irresponsavel,
sem a gestdo adequada para este recurso (Floréncio, Aisse, Bastos & Piveli, 2016). A
revitalizagdo de corpos d’dgua em areas urbanas, de acordo com Silva-Sanchez e Jacobi
(2012), tem provocado na contemporaneidade o interesse publico em debater com as
diferentes areas da ciéncia, abordando a complexidade do tema com visao holistica
compreendendo todos os anseios da sociedade sem degradar o meio ambiente, considerando
0os sistemas socioambientais como prestadores de servicos ecossistémicos, fonte de
abastecimento, objeto de recuperacao paisagistica e elemento da memdria coletiva.

No tocante, ao crescimento e desenvolvimento das cidades ou desenvolvimento
urbano, na realidade, o que mais se vé € o crescimento das cidades sem o planejamento
necessdrio. A falta de controle e planejamento por parte dos governantes tem gerado efeitos
muito negativos que impactam tanto o meio ambiente quanto a sociedade (Lefebvre, 1999;
Castells, 2000; Wilheim, 2008).

O crescimento exacerbado da populacdo nos centros urbanos, fato que se deve muito
ao éxodo rural, associado a falta de politicas publicas eficientes tem afetado sobremaneira as
condi¢des de vida de seus habitantes, sobretudo os mais carentes, que em busca de melhorar
as condicdes de se desenvolver, sujeitam-se a morar em locais inadequados e de forma
irregular se expondo em dreas vulnerdveis a sua saide como em margens de rios, galerias de
esgoto, morros € encostas que sem a infraestrutura necessdria para a habitacdo, acaba por
proliferar os efeitos danosos da acdo humana sobre a natureza e sobre a propria sociedade
(Cruz, Sousa & Pagani, 2017). Reis (2014) aponta para o aumento exacerbado dos centros
urbanos apdés o século XX, em detrimento dessa expansdo, as cidades passam por sérias
mudancas de ordem social, econdmica e de territérios, agravadas ainda mais devido as
condigdes sociais das pessoas em especial nos paises subdesenvolvidos.

2.2 Saneamento Basico

O equilibrio ambiental depende de politicas publicas que possa evitar ou mitigar os
danos causados pela urbanizacdo sobre o meio ambiente, como também sobre a sociedade
civil. Conforme Garcia e Ferreira, (2017) o esgotamento sanitdrio tem o objetivo de destinar
corretamente o esgoto evitando que se propague pelo meio ambiente evitando assim a
contaminacdo do solo e das dguas, conservando os recursos naturais, configurando como um
elemento importante para a manuten¢do da saide humana e conservacdo ambiental. Assim
como a 4gua, o saneamento bdsico se configura como indispensdvel na promog¢do da
qualidade de vida humana, a gestdo eficiente dos recursos hidricos e do saneamento bésico
tende a cooperar para o bom desenvolvimento social (Nunes, Ferreira & Sousa, 2018).

De acordo com Ribeiro e Vargas (2015) a saide humana de quem vive na zona urbana
tem sido tema de vérios estudos desde a Grécia antiga, onde o ambiente urbano era tido como
fonte de proliferacdo de doencas infectocontagiosas como resultado da falta de saneamento
basico e consumo de dgua contaminada e, o bem-estar como associacdo do equilibrio entre
homem e ambiente onde se disponha de dgua limpa e servicos de esgotamento sanitario que,
na perspectiva de Nunes et al., (2018), mais do que recolher e tratar esgoto sanitdrio, o
saneamento bésico abrange também o fornecimento de dgua, limpeza, manejo dos residuos e
drenagem das dguas pluviais nos centros urbanos, tal como especificado na lei 11.445/2007,
que trata da doutrina da universalidade dos direitos ao saneamento basico, em que, no seu
artigo 3° considera que o saneamento bdsico é dotado de um conjunto de servigos,
infraestrutura e instalagdes operacionais para:



Abastecimento de dgua potdvel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacOes necessdrias ao abastecimento publico de dgua potédvel, desde a
captagdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicdo;
Esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacOes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final
adequados dos esgotos sanitdrios, desde as ligacdes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente;

e Limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varri¢do e
limpeza de logradouros e vias ptblicas;

e Drenagem e manejo das 4guas pluviais urbanas: conjunto de atividades,

infraestruturas e instalaces operacionais de drenagem urbana de &dguas

pluviais, de transporte, detencdo ou reten¢do para o amortecimento de vazdes
de cheias, tratamento e disposi¢do final das dguas pluviais drenadas nas areas
urbanas.

O debate sobre desenvolvimento sustentavel sempre relacionou o saneamento basico
com a qualidade de vida humana com crescimento econdmico e preservacdo ambiental
(Leivas, Gongalves, Santos & Souza, (2016). Dos 17 Objetivos para o Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) proposto pela ONU a ser alcancados até 2030 por todos os paises do
mundo, o objetivo de nimero 6 busca assegurar a sustentabilidade na gestdo da dgua e do
saneamento bdsico, tornando disponiveis para todas as nacoes.

As metas definidas para o ODS 6 até o ano 2030 sdo: alcancar o acesso universal e
equitativo a 4gua potdvel e segura para todos; alcancar o acesso a saneamento e higiene
adequados e equitativos para todos, e acabar com a defecagdo a céu aberto, com especial
atencdo para as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em situacdo de
vulnerabilidade; melhorar a qualidade da dgua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a metade a
propor¢do de dguas residuais ndo tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem e
reutilizacdo segura globalmente; aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da dgua em
todos os setores e assegurar retiradas sustentiveis e o abastecimento de dgua doce para
enfrentar a escassez de dgua, e reduzir substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com
a escassez de dgua; implementar a gestdo integrada dos recursos hidricos em todos os niveis,
inclusive via cooperagdo transfronteirica; proteger e restaurar ecossistemas relacionados com
a 4gua, incluindo montanhas, florestas, zonas umidas, rios, aquiferos e lagos; ampliar a
cooperacdo internacional e o apoio a capacitacdo para os paises em desenvolvimento em
atividades e programas relacionados a dgua e saneamento, incluindo a coleta de 4gua, a
dessalinizacdo, a eficiéncia no uso da 4gua, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as
tecnologias de reuso e apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais, para
melhorar a gestdo da dgua e do saneamento.

Estudos publicados pela ONU (2014) enfatizam a necessidade de investir em
esgotamento sanitdrio e d4gua potavel, pois, como aponta o estudo, ao investir 1 délar em dgua
e saneamento, 4,3 ddlares sejam economizados nos servicos de saide do mundo todo,
chegando ao crescimento global do PIB da ordem de 1,5%. Sao milhares os dados baseados
em pesquisas cientificas que ano-a-ano vem evidenciando que sem investimentos em
saneamento e a devida qualificacdo na gestdo do meio ambiente, o crescimento da economia,
o desenvolvimento social, a saide das pessoas e até a manuten¢do da espécie humana numa
escala global, passard por graves comprometimentos (Reis, 2014). A falta ou a ineficiéncia do
saneamento basico estd diretamente ligado a problemas de satde publica como também com o
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desequilibrio ambiental, podendo contribuir diretamente para a disseminag¢do de doencas do
trato gastrointestinal devido a contaminagdo das dguas e do solo (Garcia & Ferreira, 2017).

Os servigcos de saneamento bdsico sdo essenciais para a promocdo da saide publica. A
disponibilidade de d4gua em quantidade e qualidade adequadas constitui fator de prevencdo de
doencas; a dgua em quantidade insuficiente ou qualidade imprépria para consumo humano
podera ser causadora de doencas. O mesmo pode ser verificado quanto a inexisténcia e pouca
efetividade dos servicos de esgotamento sanitdrio, limpeza publica e manejo de residuos
s6lidos e de drenagem urbana (Silva, Herreros & Borges, 2017).

A situacdo atual vivenciada na maior parte do Brasil é de deficiéncia no tocante a
coleta e tratamento do esgoto (Garcia & Ferreira , 2017), realidade essa que na compreensao
de Trevisan (2018) se configura em sérios desafios a serem enfrentados pelos governantes
tanto no momento presente quanto no futuro com todas as dificuldades que sao préprias da
complexidade que demanda o saneamento bdsico. De acordo com pesquisa realizada pela
Confederacdo Nacional da Industria — CNI (2018) o Brasil tem um déficit em saneamento,
que para reverter, serdo necessarios 62% a mais de investimento para que O servigo seja
universalizado em até 2033. Investimentos em saneamento bdsico tém efeito em cadeia, para
cada R$ 1,00 investido somam R$ 2,50 em retorno para o setor de produgéo, outros beneficios
sdo sentidos pela populacdo beneficiada com melhoria da qualidade da saude das pessoas.

O Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento - SNIS apresentou diagndsticos
dos servigos de dgua e esgotos no Brasil ano de referéncia 2017 e detalhou a situacdo desses
servigos por cada unidade federativa. O estudo evidencia que o indice médio de cobertura de
rede coletora de esgotos na zona urbana demonstra que em apenas quatro unidades da
federacdo possui indices superiores a 70% de atendimento, o Distrito Federal, Sao Paulo,
Minas Gerais e Parand mesmas Unidades da Federacdo desde 2014. Na faixa de 40% a 70%,
aparecem outros sete estados: Rio de Janeiro, Espirito Santo, Goids, Mato Grosso do Sul,
Roraima, Bahia e Paraiba, mesmos estados de 2016; na faixa logo abaixo, de 20% a 40%,
situam se nove estados: Mato Grosso, Rio Grande do Sul, Ceara, Tocantins, Pernambuco,
Sergipe, Rio Grande do Norte, Santa Catarina e Alagoas; enquanto que na penultima faixa, de
10% a 20%, encontram-se quatro estados: Maranhdo, Piaui, Acre € Amazonas. Por fim, na
menor faixa, inferior a 10%, ha trés estados: Pard, Amapéd e Ronddnia, sendo esses os piores
indices de cobertura de sistema publico de esgotamento sanitario do pais (SNIS, 2019).

2.3 Recorte historico do Acude de Bodocongo

Para compreender o processo de degradacdo do Acgude de Bodocongd € de
fundamental importancia realizar um breve resgate historico do bairro em que ele esta
localizado, tendo em vista que a atual situacdo do referido acude € resultado de intimeras
acOes antropicas que se iniciaram na primeira metade do século XX e que, posteriormente,
favoreceram a urbanizacgao do local.

Segundo Camilo (2017) os estudos para a constru¢cdao do Acude de Bodocongé se
iniciaram em 1911, época em que a regido enfrentava um grande periodo de estiagem.
Segundo este autor nesse ano a Inspetoria de Obras Contra a Seca (IOCS), criada em 1909 no
governo do entdo presidente Nilo Pecanha, projetou a construcdo do acude. Destaca que a
constru¢do do Acude de Bodocong6 foi realizada buscando abastecer a regido da cidade de
Campina Grande, pois o agude que abastecia esta cidade na época (Acude Velho) estava se
tornando insuficiente para a populacdo. Entretanto, a d4gua do Ac¢ude de Bodocongd ndo
chegou a ser destinada para o consumo humano sendo utilizada, posteriormente, pelas
industrias locais, pois o teor de salinidade da dgua a tornou ndo potdvel o consumo humano,
mas proporcionou o uso em outras atividades que futuramente fariam da localidade, na época
comunidade rural em meados de 1950, em um bairro industrial. O acude tornou-se motivo



decisivo para o surgimento de um novo bairro e do complexo industrial no seu entorno
(Carvalho, Moraes, Lima & Cavalcanti, 2009).

Dentre os primeiros empreendimentos que se instalaram nas proximidades do Acude
de Bodocongd, destacam a Industria Téxtil de Campina Grande, que comegou suas atividades
na década de 1930. Além da inddstria téxtil, as discussoes tedricas apontam o surgimento de
outras fabricas e estabelecimentos comerciais nessa regido: A Refinaria de Oleos Vegetais
S.A. (Fabrica ROVSA), o Matadouro Publico (1942), o Curtume Antonio Villarim (1952) o
Clube Aquatico (1955), a IPELSA Industria de Celulose e Papel da Paraiba S.A, dentre
outros. O surgimento dessas industrias, além de tornar Bodocongd um “bairro industrial”,
favoreceu a urbanizacdo nas regides proximas as fabricas, tendo em vista que junto com as
inddstrias também surgiam as vilas operarias (Medeiros, Silva & Freitas, 2012).

A partir da segunda metade do século XX a maioria das industrias citadas tiveram suas
atividades encerradas e Bodocongd, que antes era um bairro industrial, passou a ser conhecido
pelos servigos de educacdo. Atualmente, apds o declinio da atividade industrial no referido
bairro, ainda encontra-se em funcionamento nas proximidades do acude a Industria de
Celulose e Papel IPELSA. Ademais, nessa regido estdo situadas duas universidades publicas
(a Universidade Estadual da Paraiba e a Universidade Federal de Campina Grande), uma
escola técnica e o Hospital Fundacdo Assistencial da Paraiba (FAP) além das moradias,
muitas em condominios fechados, e alguns estabelecimentos comerciais.

No que se refere ao processo de urbanizacao recente do bairro de Bodocongd, e seus
efeitos na degradacdao ambiental do acgude, diversos trabalhos foram desenvolvidos
considerando a problematica da degradacdo ambiental desse ecossistema e as consequéncias
para o desenvolvimento das comunidades aquéticas. Andrade, Andrade, Fernandes, Alves e
Barbosa (2014), destacam a questdo da falta de planejamento urbano e a urbanizacio
irregular, sobretudo referente as comunidades localizadas as margens do agude. Guedes,
Fernandes, Santos, Suassuna e Baracuhy, (2012) relatam que a ocupacdo da Vila dos
Teimosos, comunidade as margens do acude de Bodocongd, vem ocorrendo sem uma
infraestrutura adequada, ocasionando uma superpopulacdo no local e consequentemente danos
tanto a satde dos moradores quanto ao agude

Carvalho (2007) destaca os impactos causados pela populacdo local afirmando que a
maior parte dos residuos solidos produzidos pela Vila dos Teimosos e Bodocongd sio
depositados, indiscriminadamente, em encosta e terrenos baldios que, com o transcorrer dos
tempos, passam a constituir sérios problemas ambientais, uma vez que, com a chegada das
chuvas, devem atingir o agcude, alerta ainda que a eutrofizagdo também € observada nas dguas
do acude, provocada pela presenca de residuos sdlidos, colaborando para o surgimento de
plantas macrofitas, que findam por reduzir a aeracdo da dgua e, como resultado, em uma
maior dificuldade de autodepuracdo do corpo hidrico. Medeiros, Silva e Freitas, (2012)
constataram que o acude de Bodocongé é um ambiente totalmente degradado, em virtude das
acOes antropicas ocorridas ao longo dos anos. Os seus recursos foram fortemente explorados,
sem nenhum manejo ou cuidado. Este estudo de Carvalho (2007) e Medeiros et al (2012) sao
corroborados pela pesquisa de Andrade, Aradjo, Andrade e Medeiros, (2018) que constata as
acoOes antropicas como lancamento de efluentes e residuos sélidos, assim como a lavagem de
veiculos nas margens do acude intensificam a degradacdo ambiental nessa area.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Caracterizacao da area de estudo

O municipio de Campina Grande é considerado o segundo maior do estado da Paraiba,
situado no trecho mais alto das escarpas da Borborema, com altitudes variando entre 500 e
600 m, ocupando uma drea de 970 km? dos quais 411 km? sdo de drea urbana. Estd situada no
semidrido nordestino, na mesorregiao do Agreste Paraibano, zona oriental do Planalto da
Borborema, na bacia do Médio Paraiba (Carvalho et al., 2008).

O acude de Bodocongd, objeto do estudo, encontra-se localizado na por¢do central
campinense (Figura 1), num bairro populoso que deu nome ao agude. Outros seis bairros
encontram-se nas imediacdes do Bairro Bodocongd, o que faz o Acude de Bodocongé sofrer
influéncias desses bairros, a saber: Bairro Universitdrio, Ramadinha, Novo Bodocongo,
Araxa, Jeremias e Monte Santo.

Figura O1 - Area de abrangéncia do Acude de Bodocnc’) em amina Grande, Paraiba.

N

Fonte: Google Earth (2018)

O Acude de Bodocongo6 tem sido cenario de profundas alteracOes nas ultimas décadas,
fruto da intensa urbanizacdo e do progresso industrial observado por meio das vdrias
residéncias e industrias instaladas na circunvizinhanca do agude. Em decorréncia disso, o
manancial tem sofrido com a degradacdo propagada principalmente pelo descarte de esgoto
no seu leito, comprometendo a qualidade da dgua e por consequéncia a biodiversidade do
ambiente aqudtico (Carvalho et al., 2008).

3.2  Método Utilizado

O delineamento da pesquisa apropriada para este trabalho caracterizou-se como
exploratéria e descritiva. A referida pesquisa foi dividida em duas etapas, a primeira foi meio
de visitas de campo no periodo de 22 a 31 de agosto de 2018 para exploracdo da drea e
registro dos principais pontos de degradacdo através de registro fotografico para anélises em
carater de fotointerpretacdo com o intuito de apontar os principais locais por onde passa o
esgoto e consequente degradacdo ambiental. Essa etapa foi fundamental para relacionar e
entender os danos causados ao Acude de Bodocong6 e no percurso apds o acude. Para tanto,
estudo também se baseou em imagens via satélite extraidas a partir do Google Earth 2018
para melhor ilustrar as dreas em estudo.

A segunda etapa da pesquisa foi documental com dados secunddrios fornecidos pela
Agéncia Executiva de Gestio das Aguas — AESA do estado da Paraiba no ano de 2018 sobre a
avaliacdo da qualidade da 4dgua do Ac¢ude de Bodocongd por meio de alguns parametros
fisico-quimicos, quais sejam: Temperatura da 4dgua e do ar, pH, condutividade elétrica,
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oxigénio dissolvido e turbidez (NTU). Foram realizadas duas coletas: 1* coleta no dia
01/08/2018 e 2° coleta no dia 22/10/2018.

4. DISCUSSAO

Em relacdo ao leito do agude verificou-se a entrada de esgoto em grande volume, além
da presenga de residuos sélidos, como demonstram as imagens da figura 2. A presenca desses
poluentes, em sua maioria oriunda de outros bairros, contraria o Art. 3° da Resolugdo
CONAMA N° 430/2011 onde estabelece que “os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser lancados diretamente nos corpos receptores apds o devido tratamento e
desde que obedecam as condic¢des, padrdes e exigéncias dispostos nesta Resolugdo e em
outras normas aplicdveis”.

Fontes: 2 A - Autores (2018) / 2 B - Google Earth (2018)

O lancamento de esgotos a céu aberto constitui uma grave ameaca a saide da
populacdo, visto que esses esgotos possuem uma grande quantidade de matéria organica e
microrganismos os quais podem atingir corpos hidricos transmitindo doencas de veiculagio
hidrica, além de favorecer a proliferacdo de insetos, animais roedores dentre outros (Melo,
Silva, Andrade & Vieira, 2017).

De acordo com os dados do SNIS (2019) e do Relatério Econdmico da Expansao do
Saneamento Brasileiro (2016) a parcela da populagdo brasileira com acesso aos servigos de
distribuicdo de 4gua tratada passou de 80,6% em 2004 para 83,5% em 2017. Isso significou
que, nesse intervalo de tempo, cerca de 33,7 milhdes de brasileiros conquistaram o acesso a
esse servico fundamental e humanitdrio. J4 a parcela da populagdo brasileira com acesso aos
servicos de coleta de esgoto passou de 38,4% para 52,4% entre 2004 e 2017. Foram cerca de
40,6 milhdes de pessoas incorporadas ao sistema de coleta de esgoto. Contudo, os dados
relativos ao indice de tratamento dos esgotos gerados sairam de 31,3% em 2004 para 46,0%
em 2017. Observa-se, que no tocante aos servicos de esgoto a realidade brasileira ainda €
preocupante, e ainda muito distante das metas estabelecidas para o ODS 6 que trata dos
objetivos voltados para dgua potdvel e saneamento bésico, ou seja, assegurar a disponibilidade
e gestdo sustentdvel da d4gua e saneamento para todas as pessoas.

A Agéncia Nacional das Aguas - ANA publicou o Atlas Esgotos — Despoluigio de
Bacias Hidrograficas (2017), resultado do levantamento detalhado da situacdo do esgotamento
sanitario de todas as sedes urbanas do Brasil realizado em 2013. Os resultados apontaram que
61,4% da populagdo urbana brasileira possuia seu esgoto coletado no ano de 2013, porém,
18,8% do esgoto coletado ndo era tratado, o que pode ser considerado como um atendimento
precédrio, de acordo com a classificagdio do Plano Nacional de Saneamento Bésico-
PLANSAB. O estudo ainda indicou que 12% da populacdo utilizavam solu¢des individuais
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(fossas sépticas); e 27% da populacdo ndo eram atendidas nem por coleta e nem tratamento,
isto é, era desprovida de qualquer servico de esgotamento sanitério.

Observou-se as margens do acude a forma de uso da dgua por diversos atores sociais
que utilizam a dgua do acude, se expondo a contaminacdo e expondo também outros atores
que venham a fazer uso dessa dgua, se configurando em grave ameaca a saude dos atores
envolvidos. Conforme mostra a figura 3, identificou-se a captacdo da dgua no leito do acude
pelos carros-pipa.

Figura 3: Captacdo da 4gua as margens do acude.

Fonte: Autores (2018).

Guedes et al (2012) aponta que a dgua do Acude de Bodocongé € usada de forma
clandestina para lavagem de veiculos por uma associacio de lavadores de carro que
atualmente conta com mais de trinta pessoas cadastradas, bem como observa-se que lavadores
desconhecem os riscos dessa atividade para o meio ambiente e também para a satide daqueles
que estdo em contato diretamente com essa dgua. Nesse sentido, Andrade ef al (2018) relata
que a lavagem desses veiculos possibilita a contaminagdo da dgua com substincias como
Oleos e graxas, promovendo impactos como a impermeabilizacio do solo, impedindo a
infiltracdo da dgua e podendo resultar em destruicdo da vegetagdo no entorno.

A segunda etapa dos resultados diz respeito a avaliacdo da qualidade da dgua por meio
de alguns parametros fisico-quimicos como: Temperatura da dgua e do ar, pH, condutividade
elétrica, oxigénio dissolvido e turbidez (NTU). Na tabela lestdo expostos os parametros
“qualiagua” apresentados pela Agéncia Executiva de Gestio das Aguas — AESA no ano de
2018.

Tabela 01. ParAmetros QUALIAGUA

Condutividade Oxigonio
q as Data da Elétrica . . Temperatura | Temperatura | Turbidez
Cidade Reservatorio Coleta (S/cm a dissolvido | pH da 4gua (°C) do ar (°C) (NTU)

25°C) (mg/L 02)

Campina Acude 01/08/2018 1871 7,36 | 7,38 25,1 22,5 13,8

Grande | Bodocongd | »;10,701g 23027 10,04 | 8,14 265 25| 2114
Fonte: Adaptado da AESA (2018)

A temperatura da 4gua do Ac¢ude de Bodocongé variou entre 25,1 °C e 26,5 °C nas datas

de coleta. De acordo com Melo, Pifer, Andrade e Marques (2009) valores abaixo de 18 °C e
acima de 24 °C podem afetar a absorcao de nutriente, bem como a temperatura maxima nos
corpos hidricos ndo deve ultrapassar os 30 °C. Nesse sentido, Andrade (2017) indica que a
9



variacdo da temperatura dentro dos sistemas aqudticos € relevante uma vez que influi
diretamente nas condi¢des fisico-quimicas e bioldgicas da dgua, como alteracdo do pH,
concentracdo de oxigénio dissolvido e proliferacdo de microalgas que elevam a turbidez da
dgua. Correia et al (2015) indica que aumentos significativos de temperatura na dgua sdo, em
geral, decorrentes de despejos de origem industrial e de descargas de usinas termoelétricas,
que podem causar impacto significativo nos corpos d’agua.

No tocante a condutividade elétrica ndo existe um limite estabelecido pela Resolu¢do n°
357/2005 do CONAMA, contudo, a referida resolu¢do pode auxiliar na identificacdo de
fontes poluidoras. De acordo com Andrade et al (2018) as elevadas concentracdes de
condutividade em &4guas naturais, mesmo que ndo causem dano imediato ao ser humano,
podem sinalizar tanto uma possivel contamina¢do do meio aquético por efluentes industriais
como o assoreamento acelerado por destrui¢do da mata ciliar. Para Libanio (2005), a d4gua que
recebe efluentes domésticos e industriais pode atingir 1000 uS/cm de condutividade elétrica.

A Condutividade elétrica (CE) do agude de Bodocongé apresentou valores de 1871 e
2302,7 uS/cm, conforme tabela 01. Esses resultados evidenciam um aumento na concentragao
de sais devido a diminui¢ido do volume de dgua decorrente da evaporacdo natural. Resultados
corroborados com os de Andrade ef al (2018) que identificou valores altos com média de
2315,6 puS/cm. Outro aspecto relevante que contribui para o aumento da condutividade
elétrica, que também foi verificado na pesquisa de Andrade et al (2018), € a retirada de 4gua
por meio de carros-pipa para a comercializacdo em outras localidades.

A Resolug@o n°® 357/2005 estabelece o valor de no minimo 4,0 mg/L. de Oxigénio
dissolvido - OD para dguas doce classe 3. Nesse contexto, observa-se que os valores de OD
do acude se encontram com valores de 7,36 e 10,04, ou seja, dentro do estabelecido pelo
orgdo competente. De acordo com Pinto, Oliveira e Pereira (2010), as dguas naturais
precisam de no minimo 4,0 mg/L de oxigénio dissolvido para manter a vida aqudtica, em
especial os peixes.

O Potencial Hidrogenionico (pH) mensura o grau de acidez, neutralidade ou
alcalinidade da dgua. As altera¢des nesse indicador (parametro) podem ter origem natural
(dissolucdo de rochas, fotossintese) ou antropogénica (despejos domésticos e industriais)
(Andrade et al, 2018). A resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece o limite minimo de 6,0
e maximo de 9,0 para essas dguas. O pH do acude de Bodocong¢ foi 7,38 e 8,14 que de modo
com a resolugdo supracitada os valores obtidos estdo em conformidade com os padrdes
exigidos. Valores semelhantes foram também encontrados por Carvalho ef al (2009), Andrade
(2014) e Andrade at al (2018).

Turbidez € descrita por Leira et al., (2016) como sendo a presenca de materiais
suspensos na agua, tais como argila, silte, matéria organica e outros materiais particulados,
tendo como caracteristica uma coloracdo que se assemelha ao barro, que quanto mais turvas
menor serd a penetracdo da luz do sol e por consequéncia inibe o desenvolvimento de
fitoplancton. Por tanto, a turbidez deve ser virtualmente ausente, de acordo com a Resolugdo
CONAMA n° 357/2005 considerando a qualidade da dgua.

5. CONCLUSAO

Um dos principais fatores que tem influenciado para a degradacdo do meio ambiente, a
falta de tratamento dos esgotos e o seu descarte de forma indiscriminada, desequilibra o meio
ambiente e afeta sobremaneira a qualidade de vida da populacdo humana. Os resultados dessa
pesquisa evidenciaram que um grande volume de residuos sélidos e de esgoto ndo tratado tem
sido despejado no leito do acude de Bodocongd.

O acude de Bodocongé ndo atende mais ao abastecimento urbano de Campina Grande,
contudo, sua dgua estd sendo captada via carros-pipa com destino e utilidade nao abordados
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nessa pesquisa. Os resultados apontaram que a qualidade da 4gua desse manancial nio atende
as exigéncias do CONAMA para consumo humano.

Observou-se como acgdes antrdpicas tem contribuido para o presente estado de
degradacdo ambiental no entorno do acude, bem como a contamina¢do da 4gua do manancial
devido o langcamento indiscriminado de residuos sélidos e esgoto ndo tratado no leito do
acude.

O crescimento populacional e a concentragdo da populacdo menos favorecida em éreas
periféricas do entorno do acude de Bodocongd, bem como a caréncia de investimentos em
coleta e tratamento do esgoto urbano de Campina Grande vem acarretando riscos a sadde e
seguranca da populacdo que vive as margens do acude e dos individuos que para alguma
finalidade fazem uso da 4gua do manancial.

E notéria a falta de planejamento da parte dos governantes para atender uma das
maiores necessidades para o convivio urbano, o saneamento bdsico € um item de primeira
necessidade para a qualidade de vida humana e a0 mesmo tempo um meio importante para
manter a preservacao dos recursos naturais.

O presente estudo se limitou a abordar a problemdtica da falta de saneamento bésico,
caracterizado pelo lancamento de esgoto ndo tratado no leito do A¢ude de Bodocongé e sua
consequente degradacdo. Cabe salientar que as consequéncias da degradacdo desse acude
poderdo ir além dos limites do manancial. Como sugestdo para futuras pesquisas sobre essa
temadtica, propomos a avaliacdo mais profunda sobre os impactos ambientais decorrentes da
falta de saneamento bésico nos centros urbanos.
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