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ANALISE BIBLIOMETRICA DA PRODUcAo CIENTIFICA NACIONAL
SOBRE UTILIZACAO DE BIOSSOLIDO NA AGRICUTURA

RESUMO

O gerenciamento, destinagdo e disposi¢ao final ambientalmente correta de residuos sélidos de
estagcdes de tratamento de esgoto, tem sido grande desafio do saneamento nos centros urbanos.
Estes sdo destinados ao aterro sanitdrio, fato que onera as operagdes de transporte, disposi¢ao,
remediacdo e levam ao aumento na geracdo de passivos como chorume e biossolido. Como
alternativa de destinacdo do biossélido, a reciclagem agricola ¢ a op¢ao mais sustentavel e
tem sido objeto de crescente interesse por responder a duas questdes relevantes: a necessidade
de reducdo dos custos de fertilizantes com aumento na producdo agricola e a necessidade de
destinagdo e disposicdo correta dos residuos sélidos oriundo das estacdes de tratamento de
esgoto. O residuo proporciona beneficios na fertilidade do solo, ¢ fonte de macro e
micronutrientes, matéria organica e age como condicionador do solo melhorando a
capacidade de retengdo de agua. Quando tratado com cal, age como corretivo da acidez
aumentando o PH e a disponibilidade de nutrientes no solo, também aumenta a atividade
microbiana do solo e a resisténcia das plantas aos fitopatdogenos, podendo vir a reduzir o uso
de pesticidas. Deve possuir caracteristicas quimicas e bioldogicas que garantam a seguranga
ambiental e sanitaria, devem ser tratados por digestdo aerdbia e anaerdbia, compostagem e
calagem, acidos organicos, desinfetantes quimicos, visando a reducdo e/ou a eliminagdo de
odores desagradaveis, micro organismos patogénicos € metais potencialmente toxicos que sao
fontes de poluicdo ambiental. A presente pesquisa tem o objetivo de realizar levantamento da
producao cientifica nacional sobre do uso do biossolido como fertilizante e condicionador do
solo na agricultura e a metodologia adotada ¢ a revisdo bibliométrica de trabalhos e pesquisas
ja existentes, partir da base de dados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD) na area de ciéncias agrarias, ciéncias ambientais, engenharias no periodo de 2000 a
2018.

Palavra-chave: Biossdlido, lodo de esgoto, Reciclagem Agricola.



ANALISE BIBLIOMETRICA DA PRODUCAO CIENTIFICA NACIONAL
SOBRE USO DE BIOSSOLIDO NA AGRICULTURA

1. INTRODUCAO

O gerenciamento, destina¢do e disposi¢do final adequada e ambientalmente correta de
residuos solidos oriundos de estagdes de tratamento de esgoto principalmente em grandes
centros metropolitanos, tem sido o maior desafio no que diz respeito ao desenvolvimento
sustentavel. Dentro do contexto do desenvolvimento sustentdvel, a busca por diversas
alternativas de destinacao final para o lodo de esgoto, a forma predominante no mundo ¢ a
reciclagem agricola, recomendada pela Agenda 21; no entanto, essa disposi¢do exige que o
lodo apresente caracteristicas quimicas e bioldgicas que garantam a seguranga ambiental e
sanitaria.

O uso do biossolido na agricultura tem-se mostrado a melhor alternativa ambiental e
econdmica para o destino do lodo de esgoto. Biossolido € o residuo solido também chamado
de lodo de esgoto, ¢ um residuo rico em matéria organica, originado durante o tratamento das
aguas residuais nas Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETEs). O lodo de esgoto, quando
apresenta essas caracteristicas, ¢ denominado bioss6lido (Andreoli et al., 2001b).

Para que o bioss6lido ndo cause problemas ambientais e de satde publica, sdo
necessarios que sejam tratados visando a reducgdo e/ou a eliminagdo de odores desagradaveis,
micro-organismos patogénicos, elementos toxicos e dificuldades de desidratacdo. A presenca
de micro-organismos patogénicos (Lopes et al., 2005) e metais potencialmente toxicos (Rao
& Shantaran,1996) sdo as principais limita¢des a reciclagem agricola dos biossélidos.

Os tratamentos mais utilizados sdo: digestdo aerdbia e anaerdbia, compostagem e
calagem. Um método alternativo para a desinfeccao de lodo de esgoto utiliza 4cidos organicos
que apresentam vantagens potenciais contra outros desinfetantes quimicos, como a falta de
efeitos adversos no ambiente receptor e a rapida evolugdo para uma biodegradagdo indcua e
facil. Essas caracteristicas sdo de grande importdncia para a sustentabilidade do sistema
agricola produtivo, visto que minimizam o impacto ambiental da aplica¢do do biossélido na
reciclagem agricola protegendo o solo de possiveis contaminantes.

Segundo pesquisadores, o uso do biossolido ¢ a alternativa mais viavel e interessante, pois €
fonte de matéria organica e de nutrientes para as plantas (Ros et al., 1991) e quando tratado com cal,
também chamada de cal virgem ou 6xido de calcio ( substancia de formula quimica CaQO), age como
corretivo da acidez do solo (Berton et al, 1989), além de proporcionar beneficios na
fertilidade do solo (Melo et al., 2001) e na produ¢do agricola. (Nascimento et al., 2004), com
a elevacdo do pH e do poder tampao, reducdo da acidez trocavel, aumento na disponibilidade
de nutrientes (Vieira & Cardoso, 2003), melhoria da capacidade de troca catidnica e no
estimulo a atividade microbiana do solo (Andreoli et al., 2001a). Além disso, a adi¢dao de
matéria organica melhora os atributos fisicos do solo, agindo como agente cimentante,
favorecendo a agregacao de suas particulas, reduzindo sua coesdo e plasticidade e melhorando
sua capacidade de retencdo de agua (Andreoli et al., 2001a).



2. PROBLEMA DE PESQUISA

A utilizagdo do biossdlido na agricultura tem sido objeto de grande interesse e produgao
cientifica, por responder a duas questdes extremamente relevantes: a necessidade de
disposicdo ambientalmente correta do residuo solido gerado pelo tratamento das estacdes de
esgotos e a necessidade de reducdo de custos de fertilizantes com aumento da produtividade
agricola. O problema do presente levantamento bibliométrico aborda a produgdo cientifica a
nivel nacional sobre o uso de biossolidos na agricultura nos ultimos 18 anos, como o seu
assunto principal.

3. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho ¢ realizar uma analise bibliométrica de relevancia, para
identificar, interpretar e analisar aspectos quantitativos e qualitativos dos nlimeros de teses e
dissertacdes a cerca da producdo cientifica nacional sobre o uso de biossolidos na agricultura
no Brasil, relacionada as areas de ciéncias agrarias, ciéncias ambientais, engenharias,
desenvolvidas e que compreenda o periodo de 2000 a 2018.

4. FUNDAMENTACAO TEORICA

Correntes de pesquisadores acreditam que esses biossolidos podem substituir
totalmente o uso de fertilizantes, outros, acreditam que a aplicagcdo de biossolidos deve ser
complementada com fertilizantes industriais. Também existe o pensamento multidisciplinar
para estas proposigdes, que complementa as duas correntes incluindo ai os fatores
pedoldgicos, climatoldgicos, financeiros, de disponibilidade, tipo de cultura, nivel de
aceitacdo das comunidades do entorno, normas regionais restritivas etc.

A aplicagdo de biossolidos na agricultura vem sendo constantemente aperfeicoada
através de estudos que ndo sdo mais especificos de determinadas areas do conhecimento,
como a agronomia, a quimica, a biologia, ou a fisica, isoladamente. As pesquisas sao
multidisciplinares, abrangem a compilagdo de dados que vao do social ao da sustentabilidade
ambiental, afinal a certeza que hoje ¢ comum a todas essas areas ¢ de que as quantidades de
lodo organico, da populagdo, a fome no mundo e a escassez de solos agricultdveis tendem a
crescer.

4.1. Gerenciamento de Residuos Solidos

O gerenciamento, destina¢do e disposi¢do final adequada e ambientalmente correta de
residuos solidos oriundos de estagdes de tratamento de esgoto principalmente em grandes
centros metropolitanos, tem sido o maior desafio no que diz respeito ao desenvolvimento
sustentavel. Neste contexto, até recentemente, a maioria das cidades brasileiras descartava seu
esgoto diretamente nos corpos hidricos, poluindo-os e resultando em situagdes graves e
poluidoras. Com a instalacdo das Estagdoes de Tratamento de Esgoto (ETEs), como parte de
politicas de incentivo ao saneamento basico, para reverter ou amenizar o problema, um novo
problema ambiental ¢ gerado: a disposicdo do biossdlido, residuo produzido durante o
processo de tratamento das dguas residuais. A necessidade da universalizagdo do saneamento
no Brasil fomenta a construcdo de vérias estacdes de tratamentos e com isso aumenta a
geracdo de residuo, sendo essa inevitdvel e crescente, as preocupacdes volta-se para a
destinagdo do biossolido em grande quantidade, acarreta dificuldades econdémicas e
ambientais em sua disposicdo final, que chega a representar até 50% dos custos operacionais
das estagdes de tratamento de esgoto (BETTIOL e CAMARGO, 2000.



4.2 Reciclagem Agricola

A utilizagdo do biosso6lido na agricultura ¢ uma das alternativas de disposi¢do final, e ¢
considerada interessante por combinar disposi¢do com reciclagem (BETTIOL e CAMARGO;
2000).

Nos Estados Unidos, em 1998, aproximadamente 25% do lodo produzido foi disposto
em solos agricolas e florestais (US EPA, 1999; TSUTIYA, 2001). Este residuo deve ser
tratado para que possua caracteristicas que permitam sua reciclagem e uso agricola de maneira
ambientalmente segura também ¢ denominado de biossolido. Sob o ponto de vista econdmico,
a utilizagdo do bioss6lido como alternativa aos fertilizantes quimicos.

Sob o ponto de vista ambiental, o uso agricola do biosso6lido ¢ a alternativa de menor
impacto para a sua disposi¢ao final (TSUTIYA, 2001), proporcionando também economia de
recursos naturais, diminuindo a necessidade de fertilizagdo mineral. Além disso, a sua
utilizagdo na agricultura possui outras vantagens, pois ¢ fonte de matéria organica, macro e
micronutrientes, ¢ pode conferir ao solo maior capacidade de retencdo de dgua, maior
resisténcia a erosdo, efeito residual utilizdvel para culturas subsequentes e possivelmente
induzir a supressividade dos solos aos fitopatogenos.

De qualquer forma, o uso de biossolido na agricultura reduz consideravelmente os
gastos com fertilizantes. Além dos micro e macronutrientes, o biossélido repde no solo a
matéria orginica na forma de hamus, melhorando sua fertilidade, capacidade de
armazenamento e infiltracdo 4gua no solo, reduz o risco de erosao pelo aumento de resisténcia
dos agregados.

Esses fatores, considerados impactos ambientais positivos, aliados ao baixo custo de
producdo e a reciclagem agricola, dentro de critérios seguros, fazem com que essa seja a
solucdo ambientalmente mais correta porque ela promove o retorno dos nutrientes ao solo,
fechando com isso, o ciclo dos elementos (ANDREOLI et al., 1999).

Notadamente as alternativas mais usuais em paises desenvolvidos para a disposicao
final de bioss6lido tém sido: uso agricola, disposicdo em aterro, disposicdo oceanica,
incineragdo, recuperacao de areas degradadas e aplicagdo em areas florestais.

Experimentos verificados até hoje em culturas de feijao, milho e café mostram um
método econdmico e ecologicamente correto de adubagdo nitrogenada, particularmente na
cultura cafeeira com a aplicacdo deste lodo. Além do nitrogénio, varios outros nutrientes
fornecidos pelos adubos quimicos poderdo ser parcial ou totalmente supridos com a
incorporacdo do lodo na area cultivada.

O Brasil consome anualmente, cerca de 160 mil toneladas de nitrogénio para adubar
mais de 5,4 bilhdes de pés de café em producdo, o que representa gastos superiores a R$ 341
milhdes por ano. A utilizagdo deste lodo pode ainda substituir a adubagdo organica
convencional feita na instalacdo de novos cafezais apresentando custo marcadamente
reduzido.



4.3 AMETODOLOGIA DE PESQUISA BIBLIOMETRICA

A bibliométria ¢ uma pratica consolidada pelas comunidades académicas e cientificas
para o estudo quantitativo da produgao, disseminagdo e uso da informagao cientifica.

Anédlises com abordagem bibliométrica, porém, ndo representam experiéncias novas
dentro do cendrio académico. Pode-se observar, dentre a literatura existente, que diversos
pesquisadores de diferentes areas recorrem ao método. No Brasil, os estudos bibliométricos
ganharam forca a partir dos anos 1970 sobre influéncia de estudos realizados pelo atual
Instituto Brasileiro de Informac¢do Cientifica e Tecnolégica — IBICT (Araujo, 2006).

O presente estudo propde realizar uma andlise bibliométrica de relevancia, para
identificar, interpretar, analisar quantitativamente o numero de teses e dissertacdes
desenvolvidas a cerca da produgdo cientifica sobre o uso de biossolidos na agricultura no
Brasil, A Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) desde a sua criagao
faz uso de solugdes livres em toda a sua estrutura de funcionamento. A BDTD utiliza o
software livre VuFind para agregar e disponibilizar as teses e dissertagdes coletadas dos
sistemas de informag¢ao gerenciados pelas instituigdes. Recentemente a BDTD passou a adotar
o coletador desenvolvido e utilizado pela Rede de Repositorios de Acceso Abierto a la
Ciencia (LA Referencia), relacionada a duas grandes areas de conhecimento, a area de
ciéncias agrarias, area de engenharias e que compreenda o periodo de 2000 a 2018.

4.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa em questdo pode ser categorizada como descritiva, de abordagem
quantitativa, desenvolvida através de andlise documental e bibliométrica. De seu modo
Ferreira (2010), entende que os procedimentos e técnicas bibliométricas aplicadas ao perfil
dos autores que disponibilizam seus resultados em periddicos cientificos, podera contribuir
para a melhoria do processo de producdo, gestdo e disseminagdo dos conhecimentos
cientificos, evidenciando pesquisas e dando visibilidade aos trabalhos relevantes. E um
método de resultados evidentes que vem tornando-se uma importante ferramenta para
aumentar a representatividade das pesquisas e dos pesquisadores brasileiros junto as
publicacdes, entende que a pesquisa bibliométrica desenvolve padrdes e modelos matematicos
para medir esses processos, usando seus resultados para elaborar previsdes e apoiar tomadas
de decisdes. A pesquisa bibliométrica em questdo da suporte para diagnosticar e revelar
quantitativamente quanto aos autores que apresentaram producdo cientifica e as institui¢des as
quais pertencem.

4.4.1Critérios de inclusio, fonte de dados e selecio de estudos.

Para a realizagdo da pesquisa utilizou-se a ferramenta de busca avancada, empregando
os termos biossodlido ou lodo de esgoto nos campos de busca. A busca foi realizada em
meados de junho de 2019 e resultou em um total del21 trabalhos entre teses e dissertagdes,
exportados diretamente da base de dados em uma planilha Excel e partir deste, foram
elaborados os graficos apresentados. Como estratégia para a revisdo bibliométrica da
producdo cientifica sobre biossolido na agricultura utilizou-se uma seqiiéncia de passos de
refinamento da pesquisa que sdo eles:



4.4.2 Escolha de base de dados

Para o presente trabalho o portal escolhido foi Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes - BDTD (http://bdtd.ibict.br), BDTD representar uma das maiores iniciativas de
divulgagdo cientifica mundial na atualidade, possibilitando o acesso gratuito a 406.143
dissertacdes, 147.364 teses e 553.504 documentos de 114 instituicdes nacionais e
internacionais. A base de dados utiliza tecnologias do Open Archives Inititiative (OAI),
utilizando o modelo de padrdes de interoperabilidade em uma rede de bibliotecas digitais de
dissertacdes e teses. Dessa maneira, a BDTD opera em dois niveis diferentes: nas institui¢des
que ja possuem banco de dados proprios, onde o portal apenas aplica seu protocolo
permitindo a operacdo sobre o repositorio local; ja para as instituicdes que ndo possuem seu
proprio banco de dados, o IBICT disponibiliza o sistema TEDE, que gera bibliotecas digitais
para dissertacdes e teses (BDTD, 2018), garantindo assim o acesso ao conteiido completo de
todos os textos.

4.4.3 Escolha das palavras chaves e o periodo das publicacdes.

O segundo passo foi a escolha das palavras-chaves (keywords) utilizou o termo
biossolido e lodo de esgoto porque sdo palavras estreitamente relacionadas ou semelhantes, e
o periodo das publicacdes que abrangeu os ultimos dezoito anos. Salienta-se que foram
utilizadas todas as publicagcdes em todos os tipos de documentos do banco de dados. A
pesquisa de dados disponibiliza informacdes quantitativas sobre total de 121 trabalhos, entre
teses e dissertagcdes no periodo de 2000 a 2018 em portugués e inglés.

4.4.4 Procedimentos e tratamento dos dados

Apos a busca, os dos resultados foram tratados com a tabulacdo da planilha do Excel
e partir deste a elabora¢do dos graficos. Alguns itens ndo apresentados diretamente nesta
planilha, considerados inicialmente relevantes para este trabalho, foram adicionados e tiveram
que ser encontrados pelo acesso direto aos textos, em seus resumos ou partes especificas. Os
itens inicialmente considerados relevantes foram: titulo, nome do autor, género do autor,
instituicdo académica, tipo de poOs-graduagcdo (mestrado/doutorado), programa de poOs-
graduacdo, area de conhecimento do programa de pos-graduacdo, o ano de apresentacdo do
trabalho, o estado da institui¢do, as palavras-chaves apresentadas no trabalho, os objetivos,
método utilizado, area de relevancia do trabalho. Apds a busca foram considerados itens de
interesses e de real relevancia apenas 7, por ordem de apresentacao dos graficos a seguir:

1. Produgdo Cientifica por Grau Académico e Idiomas, tipo de pds- graduagdo e identificar se
hé& maior producdo de dissertagdes ou teses.

2. Produgdo Cientifica por Instituicdo académica de pesquisa, para saber quais as principais
institui¢des de pesquisa com este tema.

3. Produgdo Cientifica por Institui¢cdes por Estados no Brasil que tem mais publicacdes.
4. Producdo Cientifica por Area de Pos- graduagéo de Mestrado e Doutorado
5. Producgdo Cientifica por Area de conhecimento relacionada ao CNPQ para identificacio

das areas mais interessadas.

6. Producdo Cientifica por Género do autor (feminino ou masculino), para caracterizagao
simples de qual género demonstra maior interesse pela tematica e em que area de estudo.

7. Producdo Cientifica por nimero de publicagdes de Teses e Dissertagdes no por ano.
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Figura 1. Imagem da tela de busca avangada da BDTD dos trabalhos.
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5. DISCUSAO: Resultados e dados Compilados

Apresentagdo dos Resultados e dados por Relevancia da Produgdo Cientifica da
presente revisdo Bibliométrica sobre Uso de Biosso6lido na Agricultura

A pesquisa resultou em dados que foram tratados, compilados e organizados em
tabelas e expostos em graficos quanto ao: Grau Académico e Idiomas, Principais Institui¢cdes
de Pesquisa, Distribuicio da Produgio Cientifica por estado, Area Programa de Pos-
graduagio, Area de Conhecimento do CNPQ, Produgio Cientifica por Género do Autor,
Numero de Produg¢des Cientificas por Ano ( 2000 a 2018),



1) Resultados por: Grau Académico e Idiomas

Producao Cientifica por Grau e Idioma
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Fonte: Elaborado pelos autores- junho 2019

Grafico 1 — Quanto a produg¢ao de trabalhos relacionada ao Uso de Biossolido na
Agricultura, a busca pelo termo biossélido gerou o nimero de 121 trabalhos, sendo 79
dissertacdes e 42 teses e ainda, 111 trabalhos em portugués e 10 no idioma Inglés.

2) Resultados por: Principais Instituicdes de Pesquisa

Producao Cientifica por Instituicdes
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Fonte: Elaborado pelos autores- junho 2019

Grafico 2. Distribui¢ao das Produgoes Cientificas nas Principais Institui¢des sao:
USP-Universidade de Sao Paulo (25), UNESP-Universidade Estadual Paulista "Julio de
Mesquita Filho" (24), UFV-Universidade Federal de Vigosa (16), UFES-Universidade
Federal do Espirito Santo (12), UNIOESTE- Universidade Estadual do Oeste do Parana (6),
UNB-Universidade de Brasilia (5) UFCG- Universidade Federal de Campina Grande (4),
UEL-Universidade Estadual de Londrina (2), UFMT-Universidade Federal do Mato Grosso
(2), UNICAMP-Universidade Estadual de Campinas (2) Outras(12).



3. Resultados por: Distribuicdo da Produgdo Cientifica encontrados por Estado
60 | 53
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Fonte: Elaborado pelos autores- junho 2019

Grafico 3. Quanto a Distribuigdo da Produ¢ao Cientifica nos estados do Brasil, os
numeros dos trabalhos s3o: Sao Paulo (53), Minas Gerais (18), Espirito Santo (12), Parana
(8) Paraiba (7), Rio Grande do Sul (6), Distrito Federal (5), Santa Catarina (4), Rio De Janeiro
(2), Mato Grosso (2) Bahia (1), Goids (1), Tocantins (1), Pernambuco (1).
E possivel notar que as instituicdes com os maiores nimeros de producdes estdo concentradas
no Sudeste e no estado de Sao Paulo, com 53 trabalhos, com destaque para a Universidade de
Sao Paulo (USP) e UNESP-Universidade Estadual Paulista.

4. Resultados por: Area Programa de Pos-graduagio

Producao Cientifica por Programa de Pds-graduacao.
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Fonte: Elaborado pelos autores-junho 2019

Grafico 4. Quantidade de Produgdes Cientificas por area de programa de pos-
graduagdo sdo: Agronomia( Solos e Nutricdo de Plantas)(8), Mestrado em Engenharia
Civil(8), Recursos Florestais(7), Programa de Pods-graduagdo em Ciéncias Florestais(4),
Programa de Pos-graduagdo em Agronomia(3), Programa de Pos-graduacdo em Recursos
Naturais(3), Doutorado em Solos e Nutricdo de Plantas(2).
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5. Resultados por: Area de Conhecimento do CNPQ

Produgio Cientifica por Area de Conhecimento - CNPQ
H Sériel
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Fonte: Elaborado pelos autores- junho 2019

Grafico 5. Quantidade de Produgdes Cientificas por area de Conhecimento
relacionado ao CNPQ-Conselho Nacional de Pesquisa Cientifico e Tecnologico sdo: CNPQ:
Engenharia: Engenharia Sanitéria: Tratamento de Aguas de Abastecimento e Residuais (5),
CNPQ: Ciéncias Agrarias (4), CNPQ: Ciéncias Agrarias: Ciéncia do Solo (4), CNPQ:
Engenharias (3), CNPQ: Ciéncias Agrarias: Agronomia (2), CNPQ: Ciéncias Agrarias:
Engenharia Agricola (2).

6. Resultados por: Producdo Cientifica por Género do Autor

Producao Cientifica por Género do Autor
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Fonte: Elaborado pelos autores-junho 2019

Grafico 6. Proporcao de Producdes Cientificas por Género dos autores
Quanto a produgdo de trabalhos relacionada ao Uso de Biossolido na Agricultura,
considerando o género dos autores, pode-se observar que a produgdo total sdo equilibradas
sendo, 52% (mulheres) e 48% (homens), mas ha mais mulheres no Mestrado (62%) do que
Homens (38%) e ha mais Homens no Doutorado (53%) do que Mulheres (47%). Nota-se que
as mulheres estdo se destacando nas areas de Agronomia ¢ Engenharia.
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7. Resultados por: Numero de Producdes Cientificas por Ano ( 2000 a 2018)

Quantidade de Produgao Cientifica por Ano
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Fonte: Elaborado pelos autores- junho 2019

Grafico 6. A quantidade de Producdo Cientifica no periodo da pesquisa permite
observar que houve dois periodos de crescimento, o primeiro de 2000 a 2008 e o segundo de
2010 a 2014. O menor numero foi 2 trabalhos por ano e o maior foram 11 trabalhos no ano

2012 e voltou a crescer em 2018.
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6. CONCLUSAO:

A elaboracdo do presente estudo permitiu avaliar de maneira quantitativa o cenario
nacional da produ¢do cientifica com base em teses e dissertacdes relacionadas ao uso de
biosso6lido na agricultura no Brasil no periodo de 2000 a 2018 pela fonte do banco de dados da
BDTD.

Quanto a producdo de trabalhos relacionada ao Uso de Biossolido na Agricultura, a
busca pelo termo biossdlido gerou o niimero de 121 trabalhos, sendo 79 dissertagdes e 42
teses. As Producdes Cientificas em sua maioria significativa concentra-se em duas principais
Instituigdes, a USP-Universidade de Sao Paulo e a UNESP-Universidade Estadual Paulista
"Julio de Mesquita Filho", instituicdes localizadas no estado de Sdo Paulo. Os estudos
encontrados na base de dados caracteriza-se por autores do género masculino e feminino de
forma equilibrada, com uma aplicagdo de abrangéncia local, identidade comum da
metodologia amplamente utilizada nas producdes analisadas. As éareas das Engenharias
Agrondmica, Agricola e Ambiental possuem maior nimero de produgdes, as com destaque
para institui¢des, tais como; a USP e UNESP o maior nimero de publicagdes.

De um modo geral, identificou-se o aumento das discussdes e trabalhos cientificos ao
longo do periodo de 18 anos, com destaque ao periodo de 2010 a 2014 com maior producao,
envolvendo o uso de biossolido na agricultura, devido a importancia e relevancia do tema
estudado, que por consequéncia tem causado forte impacto no meio académico, impulsionando
pesquisas e influenciando no nimero de projetos desenvolvidos no Brasil.

Pode-se concluir que a utilizagdo do bioss6lido na agricultura tem sido objeto de
grande interesse e produ¢do cientifica, como dito anteriormente por responder a duas questdes
extremamente relevantes: a necessidade de disposi¢do ambientalmente correta do residuo
solido gerado pelo tratamento das estagdes de esgotos e a necessidade de redugdo de custos de
fertilizantes com aumento da produtividade agricola.
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