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ABORDAGENS SOBRE BIOECONOMIA NA PRODUCAO CIENTIFICA
QUALIFICADA

RESUMO

A Bioeconomia, apesar de ndo se tratar de uma proposi¢do tedrica nova, tem sua génese na
década de 1970, vem ganhando relevancia e visibilidade a partir da década de 2010. A discussao
se faz por meio de diferentes atores sociais e cada abordagem busca na conceituagdo do termo,
legitimar a sua proposi¢cdo ante as demais. A proposta deste trabalho € identificar as emergentes
abordagens conceituais mais publicadas na literatura. Especificamente, pode-se identificar os
campos cientificos em que o termo Bioeconomia estd presente, quais sao principais autores, as
organizacdes envolvidas, como partes interessadas centrais e catalogar suas interpretacdes.
Foram identificados 92 trabalhos cientificos entre artigos de periddicos e de congressos, livros
e capitulos de livro e analisados, por meio da bibliometria e andlise de contetiido. A bibliometria
evidenciou o aumento do interesse na Bioeconomia, ao longo da dltima década, bem como os
artigos, autores, periddicos, instituicdes de pesquisa e palavras-chave mais representativas. A
andlise de contetudo resultou em trés classes de palavras. A primeira refere-se ao conceito de
Bioeconomia e suas aplicacdes e as outras separadas em pesquisa empirica e pesquisa tedrica,
com suas principais abordagens conceituais. O conhecimento cientifico, assim como as
competéncias técnicas, € um instrumental para direcionar os processos biologicos para
aplicacdes na Bioeconomia. Porém, o momento histérico € ideal para migrar o paradigma de
producio atual para uma Bioeconomia mais sustentdvel.

Palavras-chave: Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel, Sustentabilidade; Politicas
Publicas; Recursos Naturais; Ciéncias Ambientais.

1. INTRODUCAO

Tendo em vista o surgimento e o agravamento de problemas de ordem mundial, como a
previsdo de uma populagdao global da ordem de nove bilhdes, nos proximos trinta anos, o
aumento da demanda por alimentos decorrente dessa expansao demografica, o esgotamento de
recursos naturais, a elevacao dos precos do petrdleo e o fim da energia barata, assim como o0s
insurgentes efeitos das alteragdes climaticas, a emergente proposicao cientifica da Bioeconomia
(GEORGESCU-ROEGEN, 1971; 1996) representa uma possibilidade atraente. Desde entdo, as
abordagens conceituais € o emprego das énfases da Bioeconomia apresentam-se, no espago
académico e nos ambientes de negocios reais, como uma alternativa ao propor a continuacao
do atendimento das complexas demandas da sociedade contemporanea, numa dependéncia
reduzida de recursos fosseis e, desta vez, numa maior sustentacdo nas matérias-primas
renovaveis, nas cadeias de produgdo de biomassas, de forma mais sustentaveis (TRIGO; et. al.,
2013).

Dessa forma, a Bioeconomia esta sendo desenvolvida para lidar com a resolucdo de
conflitos relacionados a seguranga alimentar, a mitigacdo das mudangas climéaticas, & promog¢ao
da satde global, a reestrutura¢do industrial e a seguranga energética (BUGGE; HANSEN;
KLITKOU, 2016). Como beneficios potenciais da transicdo de uma economia baseada em
recursos fosseis para uma economia baseada em bioprodutos mais sustentaveis
(GEORGESCU-ROEGEN, 1971; 1996), podem ser indicados a redugdo das emissdes dos de
Gases Efeito Estufa (GEE), uma menor submissdo das necessidades energéticas a compostos
como petrdleo, gas natural e seus derivados, além de manejos fabris e industriais mais
inteligentes dos recursos naturais e na geracao de empregos (MCCORMICK; KAUTTO, 2013).



Neste sentido, a Bioeconomia se propde a promover uma mudanga na sociedade como
um todo, alterando ndo s6 as demandas e dependéncias da humanidade, como também as
relagdes de poder entre as nagdes. Aquelas que possuem maior abundancia e disponibilidade de
terras para uso agricola podem ser as poténcias do futuro, em detrimento das nagdes produtoras
e exportadoras de petroleo (ASVELD; VAN EST; STEMERDING, 2011). No entanto, ndo
caberia a essa mudanga para o modelo bioecondmico somente fazer mais do mesmo. Entende-
se ser de extrema importancia, para alguns pesquisadores, que se tenha um critério de
atendimento as dimensodes da sustentabilidade (ELKINGTON, 1999; SACHS, 2000) associadas
as fundamenta¢des de Bioeconomia. Reforca-se que as dimensdes da sustentabilidade, com
vistas a uma nova racionalidade ambiental (LEFF, 2000), para com os padrdes de produgdo e
consumo, que considerem os direitos humanos, justica socioambiental (ACSELRAD; MELLO;
BEZERRA, 2009) e desenvolvimento local.

Por conseguinte, considerada a relevancia do debate sobre Bioeconomia, surgem
abordagens conceituais acerca da Bioeconomia, concebidas por um conjunto de atores sociais,
de pesquisadores, governos locais e Orgdos supranacionais. Verifica-se, que cada acepgao
teorica busca na constru¢ao conceitual do termo, legitimar a sua proposi¢do ante as demais.
Disto, tem-se que, apesar de concordantes em determinados aspectos, também diferem entre si,
garantindo uma diversidade de acepgdes, assim como discrepancias entre detalhamento das
politicas, bem como quanto a necessidade ou ndo de atender as dimensdes da sustentabilidade.

2. PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVO

Diante disto, este trabalho apresenta como problematica central “quais sdo as principais
concepgoes teoricas de Bioeconomia e de que forma sao apresentadas na literatura?”, tendo em
vista que esta ndo apresenta uma formulagdo una e ¢ debatida ndo somente na academia, mas
também nas esferas governamentais. A fim de apresentar um entendimento ampliado das
abordagens conceituais do termo Bioeconomia, dando enfoque em seu desenvolvimento de
acepgOes conceituais apontadas na literatura, este trabalho propde a identificar as emergentes
abordagens conceituais mais publicadas na literatura. Especificamente, pode-se identificar os
campos cientificos em que o termo Bioeconomia esta presente, quais sao principais autores, as
organizagdes envolvidas, como partes interessadas centrais e catalogar suas interpretagoes.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa parte de uma abordagem epistemologica multidisciplinar,
utilizando-se de elementos e técnicas referentes a drea de Ciéncias Sociais Aplicadas (CAPES,
2020). E uma pesquisa de cunho qualitativo, por prezar pela descri¢do detalhada dos fendmenos
e dos elementos que o envolvem (VIEIRA; ZOUAIN, 2005). Trata-se de uma pesquisa pura
pela possibilidade de fornecimento de conhecimento suscetivel a aplicacdo imediata (GIL,
2002). Constatando-se a falta de consenso acerca do conceito de Bioeconomia, uma pesquisa
bibliografica apresenta-se como um método de investigagdo apropriado por possibilitar a
analise das diversas posig¢des acerca de um problema (GIL, 2002).

O estudo exploratorio consiste em recolher e registrar os fatos da realidade sem que o
pesquisador precise fazer perguntas diretas e utilize meios técnicos (MAAEN, 1979). Dessa
maneira, este estudo retrata as propriedades, convergéncias e divergéncias para as formulacdes
do termo. A coleta de dados se deu através de pesquisas bibliograficas baseadas no exame de
outros artigos e publica¢des sobre o tema. Segue-se que o método de andlise dos dados técnica



qualitativa uma sequéncia de atividades, que envolve a reducdo dos dados, a categorizacao
desses dados, sua interpretacao e a redagdo do relatorio (GIL, 2002).

A bibliometria vale-se, entre outras métricas, da estatistica descritiva de metadados ou
indexadores dos trabalhos cientificos (VANTI, 2002) tais como os usados neste artigo: autoria,
palavras-chave, ano de publicacdo, periddico e nimero de citagcdes da producdo cientifica
indexada na base de dados Scopus. A importancia desta base estd em ser uma das maiores em
termos de concentracdo de pesquisas nas diversas dreas do conhecimento (JACSO, 2005).
Campbell; et al. (2010) asseveram que as bases indexadas sdo hoje em dia a principal maneira
de divulgacdo de resultados cientificos. As bases de dados, para Costa (2007), possibilitam
acesso dos pesquisadores a um acervo grande, multidisciplinar, abrangente e com rapidez.

Para a selecao dos trabalhos cientificos, foram realizadas buscas nos metadados “titulo”,
“resumo” e “palavras-chave”, sem recorte temporal, usando a string de busca (BIOECONOM*
OR BIO-ECONOM*) AND CONCEPT*. O uso de caracteres seguidos de asterisco objetiva
identificar metadados no singular ou plural (bioeconomy ou bioeconomies, por exemplo) e/ou
variagcdes usando o mesmo radical (concept ou conceptualization ou conceptualisation, por
exemplo). Para auxiliar no tratamento, selecdo e catalogacao dos trabalhos cientificos utilizou-
se o software Endnote® e apds sucessivos filtros, chegou-se ao conjunto de trabalhos
cientificos, identificado de agora em diante como portfélio bibliografico. Tais filtros estdo
detalhados no Quadro 1.

Filtro Descriciao
Duplicados Exclusdo automadtica dos trabalhos cientificos duplicados pelo Endnote®
Titulos Exclusdo dos trabalhos cientificos cujo titulo remetia a algum trabalho néo aderente

ao objetivo desta pesquisa.
Exclusdo dos trabalhos cientificos cujo resumo remetia a algum trabalho ndo aderente

Resumo . .
ao objetivo desta pesquisa.
Introdugdo Exclusdo dos 'tra}balhos cientfﬁgos cuja introducdo remetia a algum trabalho ndo
aderente ao objetivo desta pesquisa.
Exclusdo dos trabalhos cientificos sem acesso livre e irrestrito ao seu conteddo,
Acesso quando se tratava de , pois essa pesquisa foi realizada sem qualquer financiamento e

a trabalhos em idioma diferente do portugués, inglés ou espanhol, de dominio dos
pesquisadores.

Quadro 1. Filtros para a criacdo do portfolio bibliogrdfico utilizando o software EndNote®.
Fonte: Autores (2020).

Destaca-se que o processo de investigagdo ¢ orientado pelo viés interpretativo dos
pesquisadores. Sua interferéncia manifestou-se na selecdo das palavras-chave; na selecao do
banco de dados, na verificacdo do alinhamento dos artigos quanto ao titulo, resumo e conteudo
integral do artigo e na interpretacdo da representatividade dos valores em algumas etapas. Os
resultados do portfolio serdo apresentados inicialmente por meio da bibliometria que ¢ usada
para gerar de conhecimento sobre a produgdo cientifica em diversas dareas (GU, 2004;
JUNQUERA; MITRE, 2007) o que confirma sua importancia e interesse no meio académico.
Baseou-se o estudo bibliométrico na medi¢ao e analise de metadados principais do portfolio, a
saber: autoria, filiacdo do autor, periddico, fator de impacto do perioddico, palavras-chave, ano
de publicacdo e numero de citagdes.

Na sequéncia, utilizou-se a técnica de andlise do contetido para compreender o teor dos
resumos dos artigos, pois sdo, a priori, representagdes do contetido do trabalho cientifico. O
software utilizado para o processamento dos dados foi o Iramuteq (RATINAUD, 2016), que ¢
interligado ao ambiente estatistico do software R e foi usado para organizar os textos dos
resumos do portfolio, de forma visualmente clara e de facil compreensdo, extraindo-lhes
informagdo para gerar compreensdo da producdo académica. O processamento de dados por
meio do [ramuteq contribui de forma expressiva para a analise dos dados, que foi feita, a partir



de um arquivo tnico, com todos os resumos dos trabalhos cientificos do portfolio, doravante
denominado corpus textual (VIZEU CAMARGO; JUSTO, 2013). O método de Classificacao
Hierarquica Descendente (CHD) foi utilizado para ordenar os vocabulos em classes de palavras.
O Iramuteq possibilita a geragdo do modelo analitico das classes de palavras do material
transcrito. Neste trabalho, a aplicacdo das categorias analiticas de classes foi realizada apos a
utilizagdo do software, porém, baseando-se na literatura e no corpus textual.

4. RESULTADOS

Foram selecionados 1.869 trabalhos cientificos, apds a utilizacdo dos filtros
estabelecidos nos procedimentos metodologicos e na sequéncia sao apresentados os resultados.

4.1 Bibliometria

Pela interpretacdo da Figura I, pode-se perceber que hd uma tendéncia de crescimento
do ndmero de publicagdes sobre a Bioeconomia, desde a década de 1990, sendo evidenciado
um crescimento mais acentuado, a partir da década de 2010.
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Figura 1 - Evolucdo do niuimero de artigos por ano
Fonte: Autores (2020).

Isso pode ter ocorrido pela divulgacdo do documento “The Bioeconomy to 20307,
publicado pela OCDE (2006). Os dados referentes a 2020 apresentam uma queda acentuada por
se tratar de artigos pulicados até mar¢co do ano. Depreende-se a, partir do Quadro 2, que 83%
das publicagdes acerca da “Bioeconomia” estdo na forma de artigo cientifico, de modo que
estes se configuram como a forma mais relevante de divulgacdo no meio académico.

Tipo de Trabalho Cientifico Frequéncia
Artigo Cientifico 77
Capitulo de Livro 10

Livro 2
Aritgo de Congresso 3
TOTAL 92

Quadro 2 — Numero de trabalhos cientificos por tipo
Fonte: Autores (2020).

Do Quadro 3, tem-se que os autores com duas ou mais citacdes no portfolio
bilbiogréfico. Observa-se a quase totalidade de autores sediados na Unido Europeia, bem como
os centros de pesquisa que mais tém se debrucado em busca de um conceito para a bioeconomia.
Em situagdo inversa, destaca-se a auséncia de autores sediados na China e EUA, por exemplo,



maiores poténcias mundiais e que mais utilizam recursos ndo renovdveis no seu parque
industrial.

Autor Vinculo Pais Frequéncia
Bréring, S. Bioeconomy Science Center (BioSC) Alemanha 3
Priefer, C. Institute for Technology Assessment and Systems Analysis Alemanha 2

(ITAS)
Lask, J. Institute of Crop Science Alemanha 2
Vargas-(l;arplntero, Institute of Crop Science Alemanha 2
Pyka, A. University of Hohenheim Alemanha 2
Birner, R. University of Hohenheim Alemanha 2
Stern, T. Institute of Systems Sciences, Innovation and Sustainability Austria 2
Research
Aguilar, A. Task Force Bloecopomy, European Federation of Bélgica 2
Biotechnology
Birch, K. York University Canada 3
Leskinen, P. Finnish Environment Institute Finlandia 2
Kangas, J. University of Eastern Finland Finlandia 2
D'Amato, D. University of Helsinki Finlandia 3
Korhonen, J. University of Helsinki Finlandia 2
Toppinen, A. University of Helsinki Finlandia 4
. Organization for Economic Co-operation and Development
Philp, J. (OECD) Franca 2
Blumberga, D. Riga Technical University, .Instltute of Energy Systems and Letonia 3
Environment
Kubule, A. Riga Technical University, .Instltute of Energy Systems and Letonia 2
Environment
Muizniece, L. Riga Technical University, .Instltute of Energy Systems and Letonia 4
Environment
Zihare, L. Riga Technical University, .Instltute of Energy Systems and Letonia 2
Environment
McCormick, K. International Institute for Industrial Environmental Suécia 2
Economics (ITIEE)

Quadro 3— Numero de trabalhos cientificos por autor, vinculo institucional e pais
Fonte: Autores (2020).

Nos Estados Unidos da América do Norte, os parametros da Bioeconomia foram
definidos com a publicacdo do “Federal Activities Report on the Bioeconomy” (DOE; et al.,
2016). Dessa forma, a Bioeconomia ¢ definida como a “transicdo da industria global para a
utilizacdo sustentdvel de biomassa aquatica e terrestre como recurso energético, bens
intermedidrios e finais para a promog¢ao de beneficios econdmicos, ambientais, sociais ¢ de
seguranca nacional” (IDEM, Idem, p. 1). Nessa abordagem fica ressaltada a importancia da
abundante e sustentavel biomassa na economia do Pais, assim como o desenvolvimento de
tecnologias que permitem uma maior aplicagdo de produtos de base biologica e quimicos
renovaveis, como substitutos de recursos fosseis.

A China, de forma semelhante a Alemanha, ndo definiu um Plano Nacional de
Bioeconomia, mas estad passando por um processo de encaminhamento de sua economia para a
adequacgdo a um modelo mais sustentavel, de forma que a visdo chinesa de Bioeconomia pode
ser interpretada por meio da revolugdo verde (SILANPAA; NCIBI, 2017). Os planos
quinquenais, compreendidos entre 2006 e 2016, dessa forma, fundamentaram a meta de
expansdo da dependéncia energética as bases renovaveis, como biomassa, assim como a
promocao de industrializagdo embasada nas tecnologias de energia renovavel.

Os Orgios Supranacionais e de Governo tratam a Bioeconomia, como uma panaceia
para as consequéncias indesejadas da producgao baseada na utilizagdo de combustiveis fosseis e



super exploragdo dos recursos naturais. Por outro lado, as abordagens conceituais dos
pesquisadores tém sido no sentido de compreender o conceito, sua abrangéncia e aplicagdes por
meio de pesquisas tedricas e empiricas.

Pode-se considerar, de forma geral, que a relevincia da Bioeconomia, na esfera
institucional e governamental, da-se com a divulga¢do do documento “The bioeconomy to 2030:
Designing a Policy Agenda”, publicado pela Organizagdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdémico (OECD, 2006). Nele, a Organizagdo expde que, apesar de
interpretada de forma distinta pelos diversos atores do cendrio mundial, ela a define como o
“conjunto agregado de operagdes econdomicas numa sociedade que usa o valor latente intrinseco
dos produtos e processos biologicos para proporcionar crescimento € beneficios de bem-estar
para os cidadaos e nagdes” (IDEM, Idem, p. 3).

A Comissao Europeia (CE, 2012, p. 3) descreve uma abordagem bioecondmica, baseada
na “produc¢do de recursos biologicos renovaveis e a conversao desses recursos e seus residuos
em produtos de maior valor adicionado como alimentos, ragdes, produtos de base biologica e
bioenergia”. Além disto, ¢ destacado que os setores e industrias desse novo ramo tendem a
possuir potencial inovador, dado o uso das mais diversas ciéncias, assim como proporcionam a
aplicacdo de conhecimento tacito. Por fim, a estratégia de Bioeconomia visaria, para a CE, o
aprimoramento das bases de conhecimento para propiciar inovagdes no sentido de aumentos de
produtividade, ao mesmo tempo em que sdo aliviadas as pressdes no meio ambiente e
garantindo recursos sustentaveis.

A Franca apresentou sua definicdo de Bioeconomia, como a area de abrangéncia de
“todas as atividades relacionadas com a produgdo, uso e transforma¢ao de biorrecursos. [...]
objetivam a resposta, de forma sustentdvel, para as necessidades alimentares e parte das
necessidades de materiais e energia [ ... ], preservando recursos naturais [...].” (FRANCA, 2018,
p.2). Aquela nagdo ainda ressaltada a questao da gestao sustentavel do solo, da aversdo a super
exploracao dos recursos e da preservacao da biodiversidade, além da relagdo simbiotica, que
pode ser estabelecida entre a Bioeconomia e a Economia Circular (EMF, 2020).

A Alemanha, pais de maior nivel de renda da Unido Europeia, ndo possui uma defini¢ao
conclusiva para a Bioeconomia, mas conta com um Conselho Nacional, que definiu as diretrizes
no Pais. Sao eles:

O Conselho sempre enfatizou que a Bioeconomia produz e utiliza, de forma
sustentavel, recursos e, em particular, conhecimento bioldgico para fornecer
produtos, processos ¢ servigos, em todos os setores do comércio e da industria,
no contexto de um sistema econdmico voltado para o futuro. Protegendo e

melhorando a nutricdo na Alemanha e globalmente, ¢ uma meta prioritaria da
bioeconomia (GERMAN BIOECONOMY COUNCIL, 2019, p. 1).

O Brasil, até recentemente ndo possuia uma definicdo de Bioeconomia, possuindo
apenas delimitacdes do que se tratava. No entanto, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovagdes e Comunicagdes (MCTIC, 2018, p. 2) a definiu como:

O conjunto de atividades econdmicas baseadas na utilizacdo sustentavel e
inovadora de recursos biologicos renovaveis (biomassa), em substituicao as
matérias-primas fosseis, para a producdo de alimentos, racdes, materiais,
produtos quimicos, combustiveis e energia produzidos por meio de processos
bioldgicos, quimicos, termoquimicos ou fisicos, promovendo a saude, o
desenvolvimento sustentavel, o crescimento nacional € o bem-estar da
populagio.

Para a Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU), por meio da Food and Agriculture
Organization (FAO, 2019, p. 1), a Bioeconomia pode ser definida como “a producao, utilizagdo
e conservacao de recursos biologicos, incluindo os conhecimentos relacionados, ciéncia,



tecnologia e inovagdo, para a promoc¢ao de informagao, produtos, processos e servigos através
dos setores econdmicos, visando uma economia sustentavel.”. No documento oficial esta
descrito que a Bioeconomia deve ser utilizada como um meio para a prevengdo de
comorbidades como desnutri¢@o e obesidade, além de frisar no aspecto de sustentabilidade para
o manejo dos recursos do Planeta, na preservagao da biodiversidade e produgdo de produtos
primarios.

O Quadro 4 expde os periddicos com duas ou mais publicacdes no portfélio. O Journal
of Cleaner Production e a revista Sustainability foram os locais de publicacdo mais citados,
cada um aparecendo oito vezes. Percebe-se que sdo periddicos com elevado fator de impacto,
que € um indicador anual de qualidade da revista resultante da divisdo do nimero de citagdes
dos artigos, no ano do cdlculo pela quantidade de artigos publicados, nos dois anos anteriores.
Periddicos com alto fator de impacto tende a ser mais rigoroso nas avaliacdes das submissdes
e publicam trabalhos com maior valor cientifico. Por conseguinte, os valores elevados de fator
de impacto atestam a qualidade dos artigos selecionados para este artigo.

Local de publicacao Frequéncia | Fator de Impacto
Journal of Cleaner Production 8 7,25
Sustainability (Switzerland) 8 2,85
Ecological Economics 6 4,54
Amfiteatru Economic 4 0,95
Forest Policy and Economics 3 3,19
Agronomy Research 2 4,19
Annual Review of Resource 3,18
Economics 2
Bio-based and Applied Economics 2 1,00
New Biotechnology 2 3,74
Science Technology and Human 3,56
Values 2
Technology in Society 2 2,00

Quadros 4 — Periodicos mais citados no portfolio
Fonte: Autores (2020).

De acordo com o Quadro 5, as palavras-chave mais citadas, ao longo do portfélio, foram
“Bioeconomy”, “Sustainability” e “Circular Economy”. Debrucando-se sobre a tematica da
Bioeconomia, os pesquisadores objetivam ndao somente propor novos modelos tedricos e
formular conceitos, mas também modificar a realidade que os cerca, demonstrando ser de suma
importancia, haja vista que as problematicas tratadas necessitam de direcionamento da atencao
ndo somente por 6rgdos publicos, mas pela sociedade como um todo. Apesar de os tedricos
usualmente trabalharem sobre o ponto focal, eles elaboram seus argumentos de maneiras
diferentes, dando €nfase a aspectos também distintos, ndo somente em sua conceituagao.

Palavra-chave Frequéncia
Bioeconomy 60
Sustainability
Circular economy
Sustainable development
European Union
Biotechnology
Transition
Bioenergy
Innovation
bio-based economy
Green economy
Indicators

Quadro 5 — Palavras-chave mais citadas
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Fonte: Autores (2020).

Por fim, do Quadro 6, os artigos do portfolio mais citados em outros trabalhos
académicos. De maneira geral, pelas abordagens, a academia busca se aprofundar a discussao
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sobre o que exatamente € a Bioeconomia, as limitagcdes, perspectivas e usos, bem como

inconsisténcias e/ou divergéncias conceituais com outros termos correlacionados a
Bioeconomia.

N° de
Trabalho Abordagem citacoes na
Base Scopus
Mccorglocr é)Kautto Evidencia como o conceito de bioeconomia € tratado na Unido Europeia 237
Blrc(l;,o"f%/gield Evidencia as ambiguidades subjacentes na conceituacio da bioeconomia 123
D'amato et al. Analisa as diferencas conceituais entre bioeconomia, economia verde e 109
(2017) economia circular.
Schmid, Padel; Critica a abordagem excessiva da bioeconomia na comunidade europeia
Levidow (2012) sob a dtica industrial, com &nfase na eficiéncia dos recursos, e propde 9%
que a perspectiva deveria considerar a sustentabilidade da producdo de
recursos naturais no campo.
Kleinschmit et al. | Compreensdo mais abrangente do conceito de bioeconomia aplicada no 75
(2014) setor florestal sob a dtica das ciéncias sociais
Witt (1999) Compara a evolugdo da atividade econdmica dos dltimos séculos a 57
biologia evolutiva e a teoria darwiniana
Golembiewski,
Sick; Broring Fornece uma visdo geral sobre as publicacdes acerca da bioeconomia 57
(2015)
Ramcilovic- Analisa criticamente os conceitos e abordagens da sustentabilidade do
Suominen; Piilzl desenvolvimento sustentdvel aplicados nas politicas da Unido Europeia 45
(2018) sobre bioeconomia

Quadro 6 — Trabalhos cientificos mais citados
Fonte: Autores (2020).

Assim sendo, McCormick e Kautto (2013, p. 2589) definem Bioeconomia como “[...]
uma economia em que os materiais de construg¢do, quimicos e energia derivam ser de fontes
biolégicas renovaveis”. Ademais, sua contribuicao se estende a uma analise da Bioeconomia,
com enfoque na regido europeia, a qual proporciona uma visao geral acerca da estrutura, agenda
politica e economia baseada em ativos bioldgicos. Os estudiosos também pontuam que, apesar
do otimismo e oportunidades associadas a Bioeconomia, deve-se atentar aos riscos que o uso
de biomassa, em larga escala, pode causar e, consequentemente, o delineamento de politicas
bioecondmicas deve ter a sustentabilidade como principio orientador.

[gualmente, retrata a importancia da Bioeconomia para a América Latina e Caribe.
Tendo vantagens comparativas na implementacdo da Bioeconomia, dada a diversidade de
recursos naturais, os tedricos apresentam caminhos alternativos para o desenvolvimento da
Bioeconomia. Essas seis vias incluem exploracdo de recursos da biodiversidade, eco-
intensificacdo da agricultura, aplicacdes de biotecnologia, biorrefinarias e bioprodutos,
melhoria da eficiéncia da cadeia de valor e servicos ecossistémicos (TRIGO; et al., 2013).

4.2 — Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD)

Analisaram-se todos os resumos com o apoio do Iramuteq e o software identificou
17.357 palavras, sendo 2.312 formas diferentes, com uma média de 193 palavras por resumo.
1.015 palavras apareceram uma Unica vez no corpus textual. O corpus textual foi separado no
software Iramuteq em trés categorias ou classes explicitadas na forma da CHD, também




chamada de dendrograma (Figura 2). Os termos sdo associados, automaticamente, a classe por
uma analise fatorial de correspondéncia (AFC), que vai medir o pertencimento da palavra ao
fator por meio de sucessivos testes chi-quadrado, com 95% de confianga. No dendrograma
aparecem as palavras, em ordem decrescente do nimero de ocorréncias, nos resumos do
portfolio.
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Figura 2- Dendrograma dos verbetes dos resumos
Fonte: Autores (2020).

No resultado da AFC (Figura 3) observa-se que as trés classes aparecem destacadas,
sendo que primeira explica 37,1% do corpus textual, a segunda 30,1% e a terceira 32,8%. Os
nomes das classes foram atribuidos pelos autores, conforme os tipos de palavras que nela estao
e baseados no conteudo dos resumos a que pertencem. A primeira classe evoca as abordagens
conceituais sobre Bioeconomia e suas aplicacdes que estdo presentes nos artigos selecionados.
Os trabalhos cientificos selecionados para o portfolio sdo, em sua maioria, estudos sobre a
conceituacdo ¢ imbricagoes tedricas acerca da Bioeconomia, uso do termo ¢ conceitos
associados. Por este motivo, a segunda classe tratard das pesquisas empiricas e a forma como
foram conduzidas e a terceira sobre as pesquisas teoricas, constru¢cao de modelos.

Na descricdo de cada classe foram inseridos excertos dos resumos, que mostram a
coocorréncia das palavras de uma mesma classe nos segmentos de texto e justificam o nome
atribuidos pelos autores as classes.
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Fonte: Autores (2020).

4.2.1 Conceito de Bioeconomia e suas Aplicagdes

Da analise da Figura 2, infere-se que quando se parte da otica dos recursos, estes tendem
a estar relacionados com os adjetivos “renovavel”, “fossil”, “natural” e com os substantivos
“energia”, “material”, “alimento” e “eficiéncia”. Portanto, apds a revisdo de literatura,
descobre-se que, de forma geral, as abordagens académicas do portfolio focam no conceito de
Bioeconomia e suas aplicagdes, tais como o uso de recursos renovaveis, em detrimento dos
fosseis, para a produgdo de energia e alimentos de forma mais eficiente.

“A bioeconomy can be defined as an economy where the basic building blocks
for materials, chemicals and energy are derived from renewable biological
resources.” (MCCORMICK; KAUTTO, 2013)

“The bioeconomy is expected to be a key solution to supply societies with food
and non-food products while replacing non-renewable resources and
preserving natural ones.” (WOHLFAHRT; et al., 2019)




“Grand societal challenges call for a transition from a society based on finite
fossil resources towards a bio-based economy, based on renewable resources”
(IMBERT; et al., 2017)

Horlings e Marsden (2011, p. 142), definem a Bioeconomia como “o conjunto das
atividades econdmicas que captam o valor latente em processos bioldgicos e nos biorrecursos
renovaveis, para produzir [...] crescimento e desenvolvimento sustentdveis.”. Ademais, os
teoricos analisam o impacto da Bioeconomia emergente sobre o desenvolvimento rural.

Os avangos da Bioeconomia na inovagdo regional estdo radicados nas nogdes de
competitividade e globalizagdo, as politicas rurais favorecem expressoes bioecoOnomicas, que
enfatizam as variaveis-chave do livre comércio, melhor estrutura para o transporte e
distribui¢do de produtos e condi¢des espaciais que estimulem a disseminagdo do conhecimento.
Estes novos avangos criam impactos, tais como apropriacao internacional de terras, riscos
imprevistos para as culturas resultantes de engenharia biologica e protestos sociais contra
producdo agricola intensiva, em grande escala.

Tanto o aumento da escala de produgdo como a miniaturizagao dos processos biologicos
¢ uma expressao da desvinculagdo da produgao agroalimentar de seu contexto ambiental e seus
processos naturais (HORLINGS, MARSDEN, 2011, p. 170-171).

4.2.2 — Pesquisas Empiricas

A instrumentalizacdo e aplicabilidade da Bioeconomia estdo relacionadas ao
desenvolvimento e a acumulagao de conhecimentos cientificos, além da criacao de programas
que favoregam a inovagao e a cooperagao entre os atores, sendo eles universidades ou governos.
Parte desses estudos ¢ de pesquisas empiricas realizadas com a coleta de dados primarios e/ou
secundarios. Na maioria das vezes, as pesquisas empiricas do portfolio foram conduzidas no
sentido de testar teorias acerca da Bioeconomia e suas aplicacdes.

“To this end, we employed content analysis on interview data gathered from
managers in Finnish SME companies from the field of packaging, textiles,
composite materials, cosmetics and pharmaceutical products.” (D'AMATO,
VEIJONAHO ; TOPPINEN, 2020).

“In this paper, we present a comparative analysis of bioeconomy strategies in
Germany and Italy with a focus on the bioplastics sector. The paper adds to
the existing literature on policy mixes by extending the concept of a policy
strategy and applying it for the purpose of the comparative analysis”
(IMBERT; et al., 2017)

“Through convenience sampling, 456 interviews conducted with students,
employees, farmers and pensioners living in Austria provide the database for
the study. Due to the novelty of the study’s objective and the consequentially
explorative research approach, qualitative and quantitative social science
research methods are applied” (STERN; et al., 2018)

Bugge, Hansen e Klitkou (2016, p. 13) apresentam as distintas visdes acerca da
Bioeconomia na literatura académica e suas implicagdes. A visdo biotecnoldgica enfatiza a
importancia da pesquisa biotecnoldgica, sua aplicacdo e comercializagdo nos diversos setores
da economia. A visdo dos biorrecursos concentra-se no processamento € melhora das matérias-
primas biologicas, bem como no estabelecimento de novas cadeias de valor. Por fim, a visao
bioecologica destaca a sustentabilidade e os processos ecologicos, que otimizam o uso de



energia e nutrientes, promovendo biodiversidade, e evitando monoculturas e degradacdo do
solo.

Birch e Tyfield (2012), ao contrario dos autores ja apresentados, criticam as teorias
existentes, mais especificamente os bioconceitos, tais como biovalor, bioeconomia e biocapital.
Os estudiosos destacam as ambiguidades, contradigdes e problemas nas pressuposicdes nessas
conceituagdes, especialmente na fetichizagdo dos termos, oferecem uma visdo alternativa de
bioeconomia relacionada a economia politica.

Acerca da Bioeconomia, Trigo; et. al. (2013, p. 3) postulam que,

a Bioeconomia representa uma visdo de uma sociedade futura muito menos
dependente de recursos fosseis para suas necessidades de energia e matérias-
primas ¢ onde a biomassa produzida de forma sustentavel desempenha um
papel critico na producéo de alimentos, produtos para saude, ragdes, fibras e
produtos industriais e energia.

Além disso, tem-se uma visdo social, onde os atores possuem preocupagdes com 0 meio
ambiente, procurando estabelecer estratégias, preferencialmente sustentaveis, para enfrentar a
problematica da exploracao de recursos, a0 mesmo tempo promovendo crescimento econdmico.

4.2.3 — Pesquisas Teoricas

De uma proposi¢ao puramente académica, ao longo do século XX, a Bioeconomia vem
se estruturando no século XXI, como um instrumento de politicas nacionais para a promog¢ao
de crescimento econdmico baseado, especialmente, nas nagdes que apresentam desvantagens
comparativas, cujos resultados impactam positivamente no desenvolvimento social local e
regional. Ademais, a Bioeconomia abrange uma perspectiva multidisciplinar, que se apropria
dos conhecimentos obtidos nas areas de Economia, Biologia, Nanotecnologia, Tecnologia da
Informagdo ¢ Comunicacao (TIC), Engenharias, Ciéncias Naturais, além da Biotecnologia,
Quimica, entre outras (HENRY; PAHUN; TRIGO, 2014).

Contudo, trata-se ainda de um conceito em construgao e pesquisadores, principalmente
europeus anteriormente citados, tém imprimido esfor¢os de pesquisa para compreender o
significado do conceito e expandir as fronteiras do conhecimento. E necessario considerar
teoricamente diferentes aspectos (sociais, econdmicos, ambientais, politicos, entre outros) para
que realmente o conceito seja aplicado na constru¢do de uma sociedade mais justa, inclusiva,
desenvolvida e ambientalmente segura.

“From the perspective of a theoretical contribution, we expand and refine the
conceptualization of sustainable circular bioeconomy and related business
models. In addition, based on our findings, we provide insights and
recommendations for researchers and policy-makers [...].” (D'AMATO,
VEIJONAHO; TOPPINEN, 2020).

“The therefore needed creation and exchange of new knowledge across
scientific disciplines require R&D and target technology development and
innovation, linking the knowledge-based bioeconomy to technology and
innovation management research. [...]. Existing studies focus on knowledge
networks, open innovation and technologies applicable across value chains
to enable a holistic view on organizing future resource allocation and biomass

flows.” (GOLEMBIEWSKI, SICK; BRORING, 2015).




“This conceptual paper aims to present policy and socioeconomic theoretical
frameworks and research areas relevant for a more holistic understanding of
the bioeconomy concept applied to the forest sector” (KLEINSCHMIT; et al.,
2014).

O conhecimento cientifico, assim como as competéncias técnicas sdo um instrumental
de fundamental importancia para direcionar os processos bioldgicos para aplicagdes praticas
que caracteriza a proposi¢ao. Dito isto, 0 momento historico presente se faz ideal para migrar
o paradigma de produgdo atual para uma Bioeconomia mais sustentavel.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de a Bioeconomia surgir como area do conhecimento, logo apos a década de
1970, apenas apos o primeiro decénio do século XXI que este tema toma relevancia,
principalmente em termos quantitativos, na produgdo académica. Este Artigo teve como
objetivo geral a exposi¢do das abordagens da 4rea do conhecimento que ¢ a Bioeconomia, a
partir de perspectiva tanto qualitativa quanto quantitativa, usando como procedimentos
metodologicos a bibliometria e a analise de conteudo.

Foram selecionados 92 artigos que abordam o conceito de Bioeconomia. Observou-se a
concentragdo de estudos no continente europeu em detrimento de pesquisas nos paises em
desenvolvimento e nas grandes poténcias industriais do planeta como China e EUA, o que alerta
para a necessidade de aproximacao da academia a realidade desses paises.

Houve um esforgo de pesquisa no sentido de selecionar um portfoélio, sem recorte
temporal, para compreender o fendmeno ao longo dos anos, porém o estudo apresenta
limitagdes, que poderado ser sanadas em futuros estudos. A selecdo do portfélio limitou-se a uma
unica base de dados, o Scopus, o que pode ser ampliado futuramente. Igualmente, outras
palavras-chave podem ser incorporadas a string de busca na base de dados indexada e
incorporagao de outros trabalhos.

6. AGRADECIMENTOS

O alcance dos objetivos declarados nesta pesquisa foi possivel gragas ao suporte
financeiro, na modalidade de bolsas de estudos, disponibilizado pelo Programa Institucional de
Iniciacdo Cientifica da Funda¢do Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior, ligada ao Ministério da Educagdo (PIBIC/CAPES/MEC), combinado com o apoio
estrutural e cientifico da Fundacdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).
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