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INDICADORES DE DESEMPENHO AMBIENTAL REPORTADOS POR
AEROPORTOS: UMA ANALISE DOS AEROPORTOS BRASILEIROS

1. INTRODUCAO

Nas udltimas duas décadas, a avia¢ao foi um dos setores da economia mundial que mais
se desenvolveram com uma taxa anual média de crescimento de 5% (KUMAR; A. e GUPTA,
2020), onde somente em 2019 foram transportados 4,5 bilhdes de passageiros por companhias
aéreas em todo o mundo (ATAG, 2020). Além disso, o setor aéreo contribui com a criagdo de
empregos, proporciona transporte rdpido e seguro e apoia o turismo, influenciando
economicamente e socialmente (KOC e DURMAZ, 2015).

O rdpido crescimento do setor aéreo afetou o meio ambiente (KOC e DURMAZ, 2015),
visto que por ser uma atividade majoritariamente industrial interage consideravelmente com a
biosfera (KARAGIANNIS et al., 2019), causando assim impactos ambientais adversos. Esses
impactos estdo relacionados ao aumento do consumo de energia e de combustivel que acarretam
em emissao de gases do efeito estufa no ambiente que causam a mudanca climética, a geragdo
de residuos e de efluentes e ao crescimento da polui¢do sonora e do ar (KOC e DURMAZ,
2015).

Constantemente, os aeroportos buscam o aperfeicoamento da qualidade do servico e de
sua eficiéncia produtiva, o que os torna responsaveis pelos impactos ambientais resultantes de
suas operacdoes (BEZERRA e GOMES, 2018; DIMITRIOU; VOSKAKI e SARTZETAKI,
2014). Por isso, tem se tornado vital a identificagdo das dimensdes chave de performance e
respectiva medi¢do, andlise e divulgacdo de informacdes relevantes aos stakeholders
(BEZERRA; GOMES, 2018), o que envolve a dimensao ambiental.

Para minimizar os impactos ambientais de suas operagdes, 0s aeroportos precisam
mensurar e conhecer o seu desempenho ambiental, o que pode ser realizado por intermédio de
indicadores. A utilizacdo de indicadores pode ser um instrumento eficaz para analisar e
monitorar os impactos ambientais dos aeroportos (GONCALVES et al., 2019), em razdo da
escolha destes ultimos influenciar diretamente a tomada de decisdo e ser util para determinar
metas que sdo mensurdveis, para analisar e acompanhar o desempenho do aeroporto em
distintas dreas (HUOVILA; BOSCH e AIRAKSINEN, 2019).

A utilizac@o e a identificacdo de indicadores ambientais para avaliar o desempenho
ambiental de aeroportos tém sido estudadas recentemente por diferentes autores na literatura
(BEZERRA e GOMES, 2018; GONCALVES et al., 2019;GRANBERG ¢ MUNOZ, 2013;
KARAGIANNIS et al., 2019; KOC e DURMAZ, 2015; KUMAR; A. e GUPTA, 2020;
JORDAO, 2009; JUNIOR; FILHO e SILVA, 201 9). Especificamente sobre a identifica¢ao dos
indicadores de desempenho ambiental que sdo reportados pelos aeroportos, destaca-se que, em
sua maioria, foram estudados os principais aeroportos do mundo (GRANBERG e MUNOZ,
2013; GONCALVES et al., 2019; JORDAO, 2009; KARAGIANNIS et al., 2019; KOC;
DURMAZ, 2015), o que inclui aeroportos da Europa, Estados Unidos, Asia, ndo contemplando
os aeroportos brasileiros que foram considerados em apenas um tinico estudo (JUNIOR; FILHO
e SILVA, 2019), sendo assim a principal lacuna encontrada sobre o tema no contexto nacional.

A pouca ou nenhuma discussdo na literatura acerca da identificacdo de indicadores
ambientais de aeroportos brasileiros, aliada a menor frequéncia e €nfase do desempenho
ambiental em relacdo a aspectos como eficiéncia produtiva e qualidade do servico (BEZERRA
e GOMES, 2018) e ao fato de que os aeroportos, em grande parte, ndo apresentam uma
estratégia ambiental especifica (DIMITRIOU; VOSKAKI e SARTZETAKI, 2014) justificam
a realizacdo de estudos como este.
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Este estudo teve como objetivo identificar indicadores de desempenho ambiental que
sao reportados por aeroportos brasileiros, o que permitiu realizar um comparativo entre esses
empreendimentos e determinar quais indicadores sdo mais utilizados e relevantes.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

No setor aéreo, a questdo ambiental tem cada vez mais destaque devido ao fato de que
a transformacdo radical nas praticas e politicas dessa industria levantou preocupagdes
ambientais no mundo todo (KUMAR; A e GUPTA, 2020). Nesse contexto, torna-se essencial
reportar indicadores que representam o desempenho ambiental dos aeroportos por meio de
relatérios de sustentabilidade ou de responsabilidade corporativa e social. Esses relatdrios sdo
principalmente conhecidos como um instrumento de marketing, pois € uma forma direta para
que as organizagdes comuniquem seu perfil corporativo, valores e desempenho, interligando
suas lacunas com os stakeholders (KARAGIANNIS et al., 2019).

Acerca de reportar a sustentabilidade, Ko¢ e Durmaz (2015) destacam que isso consiste
em informar aos stakeholders durante um determinado periodo informacdes qualitativas e
quantitativas sobre o aperfeicoamento econdmico, social e ambiental e também a eficicia e
eficiéncia de atividades que sdo integradas com os elementos estratégicos de uma empresa.
Segundo Karagiannis et al. (2019) diversas estruturas foram criadas por organizacdes de
renome como a Global Reporting Initiative (GRI) e a International Organization for
Standardization (ISO) para motivar e orientar empresas a relatar suas informacdes corporativas,
independentemente de sua entidade legal, porte ou segmento.

Em funcdo da estrutura desenvolvida pela Global Reporting Initiative (GRI) ser a mais
proeminente no que tange reportar informagdes corporativas de organizagoes (KARAGIANNIS
et al., 2019), serd dada énfase a esta neste estudo. Ademais, a GRI (2009) foi a primeira
organizac¢do a publicar um relatério com o intuito de identificar aspectos de responsabilidade
social e corporativa na aviacdo a partir da avaliagdo de relatdrios publicados em 2007 por 17
aeroportos, levando em conta o alinhamento destes dltimos a estrutura de indicadores dessa
organizacao.

A Global Reporting Initiative (GRI) € uma organizacao internacional independente que
auxilia empresas e governos no mundo todo a compreender € comunicar seus impactos em
questdes vitais de sustentabilidade como mudangas climadticas, direitos humanos, governanca e
bem-estar social, o que propicia uma acdo real para construir beneficios sociais, ambientais e
econdmicos para todos (GRI, 2020a). A GRI se tornou um dos padrdes mais citados para
relatdrios de sustentabilidade e sua estrutura € aceita para reportar o desempenho econdmico,
ambiental e social (KOC e DURMAZ, 2015). No setor aéreo vem sendo utilizada por aeroportos
(KARAGIANNIS et al., 2019) e companhias aéreas (YANG; NGAI e LU, 2020) de diversos
paises para reportar informacdes ambientais.

Na literatura, existem muitos estudos acerca da identificacdo de indicadores ambientais
de desempenho ambiental reportados por aeroportos, sendo possivel destacar alguns estudos.

Karagiannis et al. (2019) revisaram e avaliaram relatdrios e materiais que representaram
193 aeroportos internacionais com o intuito de identificar e priorizar os aspectos materiais
operacionais essenciais dos aeroportos e analisar o grau de responsabilidade corporativa do
aeroporto, o que incluiu o desempenho ambiental, tendo como referéncia a estrutura de
indicadores da GRI.

Ko¢ e Durmaz (2015) com base em Jordao (2009) efetuaram um benchmarking que
comparou o desempenho dos 10 melhores aecroportos do mundo conforme a Skytrax, consultado
relatérios de sustentabilidade e de responsabilidade social e corporativa desses
empreendimentos e adotando a estrutura da GRI para detectar os indicadores o alinhamento dos
indicadores a esta tltima.
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Gongalves et al. (2019) revisaram relatérios de sustentabilidade, anuais e de
responsabilidade corporativas dos oito aeroportos que mais movimentaram passageiros no
mundo no ano de 2018 conforme a Airports Council International-ACI (2019) e identificaram
15 indicadores ambientais mais reportados pelos aeroportos.

Janior, Filho e Silva (2019) abordaram a implementacdo de politicas ambientais na
INFRAERO com o propésito de analisar os beneficios da gestdo ambiental e avaliaram as
informacdes ambientais dessa empresa e de outros aeroportos brasileiros, classificando-os em
cinco niveis propostos por Jordao (2009).

Granberg e Munoz (2013) desenvolveram um grupo de indicadores-chave de
desempenho de aeroportos que indica o estado atual das operagdes e auxilia o trabalho de
aperfeicoamento e que sdo relativos aos aspectos operacionais, econdmicos, ambientais, de
seguranca e de atendimento ao cliente.

Skouloudis, Evangelinos e Moraitis (2012) realizaram um benchmarking que avaliou
13 aeroportos entre os mais movimentados do mundo no que tange a responsabilidade e o
envolvimento dos stakeholders, tendo como base os relatérios de responsabilidade social e
corporativa dos aeroportos e as diretrizes da GRI.

Jordao (2009) examinou os relatérios de sustentabilidade de 10 aeroportos listados pela
Skytrax, fundamentando-se na estrutura de indicadores da GRI e buscou identificar como as
questdes do desenvolvimento sustentdvel estdo sendo abordadas por esses empreendimentos.

3. METODOLOGIA

Buscou-se neste trabalho identificar os principais indicadores ambientais que sao
reportados pelos aeroportos do Brasil em relatdrios diversos como relatdrios anuais, relatorios
de sustentabilidade e relatérios de responsabilidade corporativa. Posto isso, a metodologia
proposta para este estudo foi composta por cinco etapas, a saber:

+ Etapa I: Esta etapa consistiu em selecionar os aeroportos brasileiros a serem
estudados e definir a forma de coleta dos dados pertinentes a pesquisa (indicadores). Os
aeroportos foram escolhidos com base o estudo de Junior, Filho e Silva (2019), que abrange os
aeroportos administrados pela INFRAERO (47 ao todo) e os principais aeroportos que sao
geridos pela iniciativa privada, tais como o Aeroporto de Guarulhos e Aeroporto de Brasilia,
entre outros.

Os dados do estudo foram coletados em fontes secunddrias, isto é, por intermédio da
consulta aos websites dos aeroportos. Foram revisados relatérios anuais, de sustentabilidade, de
responsabilidade corporativa e social para detectar indicadores ambientais relevantes dos
aeroportos. Como destaca Gongalves et al. (2019) relatérios deste tipo ndo possuem formatos
determinados, assim como contém objetivos, metas e indicadores ambientais apresentados de
maneira dispersa; o que tornou necessdrio estabelecer um pardmetro para identificar os
indicadores.

Critérios como ano de publicagdo e consisténcia dos relatérios e das informacdes
apresentadas foram considerados na revisdo. A Tabela 1 apresenta a descricdo dos aeroportos
selecionados, destacando-se que alguns aeroportos nao foram escolhidos por ndo apresentarem
relatérios em seus websites ou indicadores ambientais consistentes.



Tabela 1: Aeroportos brasileiros selecionados para revisdo dos indicadores ambientais

Aeroporto Operadorado  Tipo de relatério Ano Base do
Aeroporto revisado Relatorio
Aeroportos Publicos INFRAERO Relatério Anual 2018
(consolidado de 47
aeroportos)!
Aeroporto Internacional BH AIRPORT  Relatério Anual e 2019
Tancredo Neves-MG de
(CNF)? Sustentabilidade
Aeroporto Internacional de  Aeroportos Brasil Relatdrio de 2018
Viracopos-SP(VCP)? Viracopos Sustentabilidade
Aeroporto Internacional de GRU AIRPORT  Relatério Anual 2018
Guarulhos-SP (GRU)*
Aeroporto Internacional FraportBrasil GRI REPORT 2019
Salgado Filho-RS (POA)’ (FRAPORT AG)
Aeroporto Internacional de FraportBrasil GRI REPORT 2019
Fortaleza-CE (FOR)’ (FRAPORT AG)
Aeroporto Internacional de ~ VINCI Airports Relatério Anual 2019

Salvador-BA (SSA)®
Fonte: INFRAERO (2019)' ; CCR(2020)%; TRIUNFO (2019)*; INVEPAR (2019)%,
FRAPORTAG (2020)°; VINCI AIRPORTS (2020)°.

¢ Etapa II: Apods a definicdo dos aeroportos estudados e dos relatdrios revisados,
utilizou-se a andlise de conteddo para identificar os indicadores ambientais mais relevantes. A
andlise de contetido é uma técnica muito adotada para andlise objetiva, sistematica e
quantitativa acerca de contetido em estudos sobre indicadores ambientais reportados (ROCA e
SEARCY, 2012), por exemplo, em relatérios de sustentabilidade de  aeroportos
(KARAGIANNIS et al., 2019; KOC e DURMAZ, 2015) e companhias aéreas (YANG; NGAI
e LU, 2020).

Os indicadores presentes nas diretrizes da GRI foram adotados como referéncia de
estrutura para a andlise de conteido, sendo que qualquer referéncia a esses indicadores foi
considerada, ndo se limitando a descricdo exata do indicador. Essas medidas da GRI
proporcionam uma cobertura mais abrangente dos impactos ambientais de relatorios de
sustentabilidade e ajuda as organizacdes a identificar, reunir e relatar de maneira transparente e
comparavel (YANG; NGAI e LU, 2020). A Tabela 2 apresenta a estrutura utilizada como base
para a andlise de contetido, especificamente, as categorias ambientais € 0s respectivos
indicadores da GRI. Alguns indicadores ndo foram considerados, buscando incluir medidas que
sa0 mensuradas com maior precisao pelos aeroportos, essencialmente, de natureza quantitativa.



Tabela 2: Categorias e Indicadores Ambientais da GRI

Categoria Indicadores Unidade
301-1: Materiais utilizados por peso ou Ton. ou m*
Materiais volume
(301) 301-2: Reciclagem dos insumos utilizados %
301-3: Produtos recuperados e seus materiais Yo
de embalagem
302-1: Energia consumida pelo aeroporto Joules (J) ou Watt-Hora
(Wh)
302-2: Consumo de energia fora da Joules (J) ou miltiplos
organizacao
Energia (302) Unidades de produto,
302-3: Intensidade de Energia volume de producdo
(ton., MWh, etc.), entre
outras unidades.
302-4: Redug¢do do consumo de energia Joules (J) ou miltiplos
302-5: Reducdes na requisi¢do de energia de Joules (J) ou multiplos
produtos e servigos
Aguae 303-3: Captacao de dgua Megalitros (ML)
efluentes (303) 303-4: Descarte de dgua Megalitros (ML)
303-5: Consumo de dgua Megalitros (ML)
304-1: Locais operacionais pertencentes, Area (km?)
alugados, gerenciados ou adjacentes as areas
protegidas e dreas de alto valor de
biodiversidade fora das dreas protegidas
Biodiversidade  304-2: Impactos significativos de atividades, Reducao das espécies,
(304) produtos e servigos duracdo dos impactos,
na biodiversidade entre outras unidades.
304-3: Habitats protegidos ou restaurados Area (km2)
304-4: Lista Vermelha da IUCN e lista Numero total de espécies
nacional de conservacao espécies com por risco de extin¢do
habitats em areas afetadas por operacdes
Emissoes 305-1: Emissoes diretas (escopo 1) de GEE Toneladas métricas de
(305) CO; equivalentes
305-2: Emissoes indiretas de energia (Escopo ~ Toneladas métricas de
2) de GEE COz equivalentes
305-3: Outras emissodes indiretas (escopo 3) Toneladas métricas de
de GEE CO:z equivalentes

305-4: Intensidade das emissoes de GEE
305-5: Redugdo de emissdes de GEE

305-6: Emissoes de substancias destruidoras
da camada de o0z6nio (ODS)

305-7: Oxidos de nitrogénio (NOX), 6xidos
de enxofre (SOX) e outras emissdes
significantes

Residuos (306) 306-3: Geragdo de residuos

Toneladas métricas de
COz equivalentes
Toneladas métricas de
COz equivalentes
Toneladas métricas de
CFC-11
(triclorofluorometano)
equivalentes
Quilogramas (kg) ou
multiplos

Tonelada (t)



306-4: Residuos desviados do descarte Tonelada (t)
(aterros/incineracao)
306-5: Residuos direcionados para disposi¢ao Tonelada (t)
(aterros/incineracao)
Fonte: GRI (2020b)

+¢ Etapa III: Nesta etapa ocorreu a consolidacio dos resultados do estudo para andlise,
isto é, verificou-se quais indicadores do GRI, juntamente com a respectiva quantidade, que sao
reportados por cada aeroporto estudado. Com o auxilio do MS Excel (MICROSOFT, 2016) os
resultados dos aeroportos do mundo e do Brasil foram tabulados e, posteriormente, analisados.

+« Etapa IV: A dltima etapa englobou a andlise dos resultados, onde primeiramente
averiguou-se a aderéncia as diretrizes da GRI dos indicadores reportados pelos aeroportos com
a atribuicao da pontuacao 0 para o ndo alinhamento e 1 para o alinhamento a estes tltimos, além
de calcular a frequéncia absoluta e relativa de utilizacdo dessas medidas. A aderéncia aos
indicadores foi importante para obter a pontuacao dos aeroportos em cada categoria ambiental,
0 que resultou em uma pontuacdo geral destes aeroportos baseada na mediana dos valores
obtidos nas categorias. A pontuacdo de um aeroporto em cada categoria foi calculada da
seguinte maneira com base em Ko¢ e Durmaz (2015):

quantidade de indicadores da GRI reportados

Pontuacdo em cada categoria =
¢ g quantidade total de indicadores da GRI da categoria

Com a performance de cada aeroporto e frequéncias calculadas, foi desenvolvida uma
lista com os indicadores ambientais mais pertinentes reportados pelos aeroportos
fundamentando-se nos valores de frequéncia relativa.

Por fim, a andlise dos resultados foi quantitativa em funcdo da natureza dos dados e
informacdes obtidas (pontuacdo de cada aeroporto e frequéncias) e das etapas de coleta,
tratamento e analise destas dltimas, contando também com a estatistica descritiva (medidas
como mediana, frequéncia entre outras), buscando ainda realizar uma andlise para compreender
os resultados obtidos. Em complemento, o software livre R(RCORETEAM, 2017) foi utilizado
para gerar os graficos do estudo e calcular medidas estatisticas como mediana, média, minimo,
entre outras da performance geral dos aeroportos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 3 apresenta os resultados das pontuagdes dos aeroportos brasileiros em relacao
a aderéncia as diretrizes e indicadores da GRI em cada categoria ambiental, considerando
também a mediana obtida.

Observa-se com base na mediana de cada categoria (Tabela 3) que os aeroportos
reportam, em grande parte, menos de 50% dos indicadores da GRI, tendo como destaque a
categoria Residuos que apresenta o melhor desempenho (mediana de 0,67), indicando que é
necessario um aperfeicoamento na apresentacdo e utilizacdo dos indicadores de outras
categorias. Acrescenta-se que os aeroportos que sao administrados pela INFRAERO obtiveram
maior pontuagdo em mais categorias entre todos os aeroportos estudados, isto é, em trés
(Energia, Agua e efluentes e Residuos). J4 o Aeroporto Internacional de Fortaleza-CE (FOR) e
o Aeroporto Internacional de Salvador-BA (SSA) obtiveram pontuag@o zero em mais categorias
(Materiais, Biodiversidade e Residuos) do que os outros, o que significa que ndo reportaram
indicadores destas ultimas.



Tabela 3: Pontuacao dos aeroportos estudados em cada categoria ambiental com base na

aderéncia aos indicadores da GRI

Pontuaciao do Aeroporto

Categoria INFRAERO CNF VCP GRU POA FOR SSA Mediana
Materiais (301) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia (302) 0,60 0,20 020 0,20 040 040 0,20 0,20
Agua e efluentes 0,67 0,33 0,33 0,33 033 0,67 0,33 0,33
(303)
Biodiversidade 0,25 025 025 025 0,25 0,25 0,00 0,25
(304)
Emissoes (305) 0,29 0,57 043 029 043 043 0,57 0,43
Residuos (306) 0,67 0,67 067 0,67 0,33 0,00 0,33 0,67

Fonte: Autores do Trabalho

A Figura 1 mostra o desempenho geral (pontuacgdo) dos aeroportos estudados em relacao
ao alinhamento destes aos indicadores da GRI, tendo como referéncia para sua obtencao os
resultados da Tabela 3.

Figura 1: Pontuacdo geral dos aeroportos estudados com base na aderéncia aos indicadores
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Fonte: Autores do trabalho



De maneira geral, o desempenho dos aeroportos foi insatisfatério (Figura 1) visto que
conforme a mediana (0,32) reportam em torno de 30% dos indicadores da GRI, o que sugere
que estes empreendimentos precisam aprimorar a sua performance ambiental no que tange a
apresentacdo e utilizacdo de indicadores ambientais, para assim atingir um patamar mais
adequado (pontuacdo préxima a 1). Como destaca Ko¢ e Durmaz (2015) é esperado que os
relatérios de sustentabilidade dos aeroportos contenham descricoes acerca de muitos
indicadores de sustentabilidade da GRI, o que ndo estd contemplado, em sua maioria, nos
relatérios dos aeroportos estudados, onde os aeroportos reportam no total menos de 50% dos
indicadores dessa organizacao.

A Figura 2 apresenta o boxplot que representa os dados presentes na Figura 1 por
intermédio de medidas estatisticas como mediana, média, minimo, m4ximo, primeiro quartil e
terceiro quartil.

Figura 2: Boxplot das pontuacdes geral de desempenho dos aeroportos estudados
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Fonte: Autores do trabalho
* Minimo: 0,28; 1° Quartil: 0,31; Mediana: 0,32; Média: 0,32; 3° Quartil: 0,33; Maximo: 0,40

A partir da Figura 2 constata-se que os aeroportos estudados se encontram praticamente
no mesmo patamar de desempenho se considerarmos a comparacdo entre a pontuagdo
individual de cada aeroporto (Figura 1) e os resultados das medidas utilizadas como, por
exemplo, a mediana, sugerindo assim que hd de existir um esfor¢co maior por parte desses
empreendimentos para o aprimoramento da utilizacao e apresentacio de indicadores ambientais
em seus relatorios. Enfatiza-se ainda que a pontuagdo dos aeroportos da INFRAERO
(representada pelo ponto branco), estd acima da mediana e do maximo obtido dentre os
aeroportos, o que denota um melhor desempenho em relagdo aos demais. Esse desempenho
ainda ndo € satisfatério, visto que é necessario melhorar, essencialmente, ao reportar
indicadores das categorias de Materiais, Biodiversidade e Emissdes.

A Figura 3 apresenta os valores de frequéncia absoluta dos indicadores da GRI que sdo
reportados pelos aeroportos brasileiros. Os indicadores mais reportados, que apresentaram
maior frequéncia de utilizagdo, foram: 302-1 (Energia consumida pelo aeroporto); 305-1
(Emissdes diretas (escopo 1) de GEE); 305-2 (Emissdes indiretas de energia (escopo 2) de GEE)
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e 305-3 (Outras emissdes indiretas (escopo 3) de GEE).

Figura 3: Frequéncia absoluta dos indicadores da GRI reportados pelos aeroportos estudados
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Fonte: Autores do Trabalho

Ao considerar a representatividade por categoria ambiental, € evidenciado que entre os
indicadores mais adotados pelos aeroportos (Figura 3) apenas a categoria Energia com um
indicador e a categoria Emissdes com trés indicadores possuem mais medidas da GRI
reportadas em nimeros absolutos por todos 0s aeroportos, 0 que sugere uma maior atencao ou
controle em mensurar esses indicadores . No contexto das mudangas climdticas, as emissoes de
gases do efeito estufa produzidas pelas operagdes aeroportudrias, essencialmente as aeronaves,
ganham maior destaque do que outros aspectos, considerando também que isto afeta
diretamente as comunidades locais e, atualmente, existe a busca pela utilizacdo de combustiveis
menos poluentes, o que pode justificar um maior nimero de indicadores utilizados pelos
aeroportos estudados.

J4 os indicadores menos reportados foram: 301-1 (Materiais utilizados por peso ou
volume); 301-2 (Reciclagem dos insumos utilizados); 301-3 (Produtos recuperados e seus
materiais de embalagem); 302-2 (Consumo de energia fora da organizacdo); 302-5 (Redugdes
na requisicdo de energia de produtos e servigos); 304-4 (Lista Vermelha da IUCN e lista
nacional de conservacdo espécies com habitats em dreas afetadas por operacdes); 305-6
(Emissdes de substincias destruidoras da camada de ozdnio (ODS); 305-7 (Oxidos de
nitrogénio (NOX), 6xidos de enxofre (SOX) e outras emissoes significantes).

Identifica-se a categoria Materiais como a que possui mais indicadores (3), em nimeros
absolutos, que ndo sao reportados por nenhum aeroporto brasileiro neste estudo, o que indica
que nio é dada muita énfase a este aspecto. E importante que os indicadores relacionados a essa
categoria sejam mensurados e apresentados nos relatorios dos aeroportos, visto que € essencial
reutilizar e reciclar os materiais utilizados nas atividades dos aeroportos com o intuito de reduzir
o consumo de novos produtos e o descarte de residuos, o que é ambientalmente mais adequado.

A Figura 4 mostra os valores de frequéncia relativa dos indicadores da GRI que sdo
apresentados pelos aeroportos brasileiros em seu relatério, que foram essenciais para definir
uma lista com os indicadores mais pertinentes.



Figura 4: Frequéncia relativa dos indicadores da GRI reportados pelos aeroportos estudados
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Fonte: Autores do Trabalho

Com base nos resultados de frequéncia relativa (Figura 4), destaca-se que grande parte
dos indicadores (17 ao todo) sdo reportados por menos de 50% dos aeroportos estudados, ou
seja, por 3 aeroportos. Ademais, apenas 8 indicadores sdo apresentados e utilizados por mais
de 50% dos aeroportos objetos de andlise neste trabalho, representando com ao menos um
indicador as categorias Energia, Agua e efluentes, Biodiversidade, Emissoes e Residuos. Esses
resultados demonstram que € preciso que 0s aeroportos reportem mais indicadores ambientais
de desempenho, considerando o patamar atual em que a maior parte dessas medidas (65%) nao
sdo apresentadas nos relatdrios revisados e a possibilidade do acompanhamento da evolucdo da
gestdao ambiental desses empreendimentos.

A Tabela 4 traz a lista dos indicadores ambientais mais pertinentes que sao reportados
pelos aeroportos brasileiros em seus relatorios, onde o critério de inclusao teve como referéncia
o valor de frequéncia relativa do indicador (Figura 4) que deveria ser maior que 50%. Esses
indicadores podem ser aplicados em qualquer drea de um aeroporto e adaptados, além de
auxiliar no aperfeicoamento das condi¢cdes ambientais desse empreendimento em distintos
niveis operacionais (GONCALVES ez al., 2019).

Ao comparar a lista de indicadores obtida (Tabela 4) com os resultados de estudos sobre
aeroportos do mundo todo e a apresentacao e utilizacdo de indicadores ambientais em relatorios
ambientais (KOC e DURMAZ, 2015; GONCALVES et al., 2019; KARAGIANNIS et al.,
2019) constata-se que ha uma diferenga nas medidas mais reportadas.
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Tabela 4: Lista de Indicadores mais pertinentes reportados pelos aeroportos brasileiros

Categoria Cédigo do Indicador Descricao do Indicador e Unidade
Energia (302) 302-1 Energia consumida pelo aeroporto (em J
ou Wh)
303-3 Captacao de dgua (em ML)
Aguae 303-5 Consumo de dgua (em ML)
efluentes
(303)
305-1 Emissoes diretas (escopo 1) de GEE
(Toneladas métricas de CO2
equivalentes)
305-2 Emissoes indiretas de energia (Escopo
2) de GEE (Toneladas métricas de CO2
Emissoes equivalentes)
(305) 305-3 Outras emissoes indiretas (escopo 3) de
GEE (Toneladas métricas de CO2
equivalentes)
306-4 Residuos desviados do descarte
Residuos (aterros/incineragdo) em tonelada (t)
(306) 306-5 Residuos direcionados para disposi¢ao

(aterros/incineracdo) em tonelada (t)
Fonte: Autores do trabalho

Ko¢ e Durmaz (2015) identificaram como medidas ambientais mais frequentes nos
relatorios revisados relativos aos 10 aeroportos mais movimentados no mundo na época, 7
indicadores ligados a categoria Materiais (materiais usados por peso e volume e percentual de
materiais que sio reciclados); Energia (consumo de energia direta consumida, energia
economizada e eficiéncia energética); Agua e Efluentes (dgua descartada por qualidade e
destinacdo) e Residuos (peso total de residuos por tipo e método de disposi¢ao).

Gongalves et al. (2019) detectaram 12 indicadores que sdo mais utilizados pelos oito
aeroportos que mais movimentaram passageiros em 2018, relativos as categorias Agua,
Energia, Emissoes e Residuos.

Karagiannis et al. (2019) identificaram como mais frequentes indicadores ambientais
referentes ao consumo direto de energia (categoria Energia); as emissdes diretas e indiretas de
gases do efeito estufa (categoria Emissdes) e peso total de residuos por tipo e método de
disposic¢ao (categoria Residuos).

Por fim, os resultados obtidos neste estudo e a comparacdo com aeroportos do mundo
demonstram que o0s aeroportos brasileiros precisam ter um maior empenho em reportar
indicadores relacionados as categorias Materiais e Biodiversidade, que sdo menos frequentes
nos relatérios revisados.

5. CONSIDERACOES FIN AIS

Os resultados do estudo demonstraram que os aeroportos brasileiros possuem
desempenho insatisfatério no que tange reportar indicadores ambientais da Global Report
Iniative (GRI), pois apresentam em seus relatérios de sustentabilidade ou anuais cerca de 30%
dos indicadores dessa organizacdo, sendo necessirio um aprimoramento, essencialmente, nas
categorias Materiais e Biodiversidade. Acrescenta-se que com base nos valores de frequéncia
absoluta e frequéncia relativa ¢ dado um maior destaque para os indicadores relacionados as
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categorias Energia e Emissdes, o que sugere um maior controle ou medi¢ao nesses itens.

A lista de indicadores mais pertinentes nos relatorios revisados pode auxiliar os
aeroportos e seus gestores a aperfeicoar sua gestdo ambiental em funcdo de fundamentar a
tomada de decis@o por intermédio do acompanhamento da evolucdo dessas medidas, e,
consequentemente, do respectivo desempenho ambiental. Obviamente, € preciso considerar
mais categorias que niao sao mensuradas ainda de maneira adequada, como a de Materiais e
Biodiversidade, além de mais indicadores da GRI que também ndo estao completados nos
documentos levantados, para que os aeroportos alcancem uma pontuacdo ideal (préoximo a 1),
que indica um comprometimento maior na apresentacao aos stakeholders de sua performance
ambiental.

Por fim, em um estudo futuro € possivel desenvolver o que foi feito neste estudo para
aeroportos de outros paises, incluindo também outros indicadores nao considerados aqui, que
permitird uma comparagdo desses empreendimentos com os aeroportos brasileiros em relagdo
as medidas ambientais da GRI reportadas.
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