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A ECONOMIA CIRCULAR COMO FERRAMENTA INDUTORA DA REDU(;AO DA
VULNERABILIDADE SOCIAL: um estudo bibliométrico

1. Introducao

Ao longo do tempo, a falta do planejamento governamental em relacdo a necessidade
de uma sociedade com equidade social gerou um quadro de segregacdo socioespacial com
dinamicas de exclusdo (Soyinka & Siu, 2018; Yazbek, 2012). Esse quadro levou a inimeros
problemas sociais, politicos, econdmicos e ideoldgicos, como a pobreza, violéncia,
degradacao ambiental e social, desemprego, periferizacdo, exclusdao entre outros (Negri,
2010), estabelecendo o fendmeno  global da vulnerabilidade social. Entende-se por
vulnerabilidade a fragilidade de um grupo ou individuo em relagdo a esfera multidimensional
de recursos disponiveis para prote¢do da vida humana (Gillespie-Marthaler, Nelson, Baroud,
& Abkowitz, 2019; Ayres, Franca Juanior, Calazans, & Saletti Filho, 2003). Leite, Acosta,
Herling, Barrozo e Saldiva (2020) enfatizaram a relacdo entre territorio e saude, onde, areas
vulnerdveis dispde de poucos recursos, apresentam as piores condicdes de sadde urbana,
registrando ainda baixos indices de qualidade de vida.

A pandemia do COVID-19 deu luz as desigualdades sociais, evidenciando a
vulnerabilidade. O problema evidencia-se na América Latina, onde se destacam Brasil e
Venezuela. Juntos, foram responsdveis pela alta de 2,3 pontos percentuais no indice de
pobreza nos paises latino-americano e caribenhos entre 2014 e 2018. Apenas no Brasil, o
grupo de excluidos das politicas publicas € de 42 milhdes de pessoas, as quais advém do setor
informal (Neri, 2020). Os mais afetados sdo as criancas, adolescentes, mulheres, povos
indigenas e afrodescendentes (Na¢des Unidas. Comissdo Econdmica para a América Latina e
Caribe [NU.CEPAL], 2019). O que se vé atualmente nada mais é que o resultado das
estratégias adotadas para o desenvolvimento econdmico das empresas, cidades e nacdes,
construido sobre uma légica de exploragcdo de pessoas e recursos naturais.

A economia circular (EC) confronta o modelo de fluxo de producdo linear, que vem
causando sérios danos a sociedade (Korhonen, Honkasalo & Seppild, 2018), e leva a um
paradigma onde a gestdo de recursos globais contribui para o alcance da sustentabilidade e
desenvolvimento sustentdvel (Ghisellini Cialani, & Ulgiati, 2016). A base da economia
circular € a substituicio daquilo que seria o final do ciclo de vida, por processos mais
racionais, como reducdo, reutilizag¢do, reciclagem e recuperacdo de materiais nos processos de
producdo, distribuicdo e consumo (Kirchherr, Reike & Hekkert 2017), e rompe com a
tradicional economia linear de extracdo de recursos, manufatura e descarte (Korhonen et al.,
2018; Nelles et al, 2016).

Pearce e Turner (1990) introduziram o conceito de economia circular no universo
cientifico, ao apresentarem a importancia dos recursos naturais para a economia, por meio do
fornecimento de matéria prima para a fabricacdo de produtos e servigos, enaltecendo que,
apos o consumo, os residuos gerados voltavam a ser despejados no meio ambiente, situacao a
qual, para os autores, mostrava-se insustentivel. Ao inserir-se nos niveis micro (produtos,
empresas, consumidores), meso (parques ecoindustriais) e macro (cidades, regides, paises e
além), a economia circular poderia contribuir para o desenvolvimento sustentavel, elevando a
qualidade ambiental, a prosperidade econdmica bem como a equidade social (Kirchherr et al.,
2017), reduzindo, portanto, a vulnerabilidade social. O conceito ainda € novo e sua exploragcdo
€ necessdria. Contudo, a contetido da pesquisa cientifica de economia circular permanece
amplamente inexplorado (Korhonen et al., 2017).

Dada a potencialidade da economia circular como meio para reduzir a vulnerabilidade
social, bem como a importdncia da sistematizacdo acerca do que foi produzido pela
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comunidade académica relacionando esses dois aspectos, ndo foi identificada nenhuma
investigacao bibliométrica sobre o tema. Diante do exposto, este artigo buscou descobrir
interagdes na producdo cientifica envolvendo economia circular e vulnerabilidade social. Para
isto, explorou-se a evolu¢do dos trabalhos realizados de 2003, quando foi encontrado o
primeiro registro, a 2019. Ademais, a pesquisa aponta a dire¢des futuras para a pesquisa em
economia circular e vulnerabilidade social.

Por meio de um estudo bibliométrico, foram utilizados para conduzir este estudo, 125
artigos oriundos das bases cientificas Scopus e Web of Science (WOS), publicados em 93
fontes. O trabalho presta suas contribuicdes a ciéncia na medida em que identifica as
aplicacdes da economia circular para promover a equidade social, a dignidade a vida humana,
bem como o respeito ao meio ambiente. Além disso, aplica um método descrito com rigor,
utilizando ferramentas computacionais que podem auxiliar a realizacdo de outras pesquisas
similares.

A partir desta introdugdo, o restante do artigo estd organizado da seguinte forma: na
secdo 2, apresentam-se os fundamentos tedricos sobre os quais se baseiam o presente estudo.
A secdo 3 narra os procedimentos metodoldgicos utilizados para que fossem alcangados os
objetivos da pesquisa. Na sequéncia, na secdo 4, os resultados das técnicas bibliométricas sao
apresentados, seguidos, na secdo 5, das discussdes e direcionamentos futuros. Por fim, na
secdo 6, conclui-se o estudo.

2 Fundamentacio Teérica
2.1 Vulnerabilidade

Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da ONU giram em torno da
qualidade de vida sustentavel na geracdo atual e futura. Envolvendo 170 paises e territorios os
ODS tém meta para até 2030, envolve os governos, iniciativa privada e sociedade civil e
cidaddos comuns (Programa das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento [PNUDa], 2020). O
Relatério de Desenvolvimento Humano (RDH) forte ferramenta que auxilia os paises na
conscientizacdo do desenvolvimento humano. Propde recomendagdes para politicas publicas e
para isso estd além das simples médias, propondo intervengdes ao longo da vida (PNUDD,
2020).

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indice chave para o ODS, conta
como dimensdes fundamentais para conceituar a qualidade de vida de uma populagdo, a
educacgdo, satide e renda, abrangendo a capacidade e oportunidades do individuo ser o que
quiser. Contraponto o indicador Produto Interno Bruto (PIB) que contabiliza apenas o bem
estar econdmico. O IDH mede o progresso dos paises a longo prazo, por meio de parametros
universais (PNUDb, 2020).

O conceito de qualidade de vida boa ou excelente sao condi¢cdes minimas para que o
individuo e sociedade possam desenvolver suas expectativas e potencialidades ao méximo. A
qualidade e vida é a somatdria de: trabalhar, viver, amar ou sentir, produgdo de bens, servicos,
ciéncias e artes. Devido a sua relatividade, a qualidade de vida possui féruns que referenciam
a qualidade de vida (Minayo, Hartz, & Buss, 2000).

Hofstede (1984) definiu que a qualidade de vida consistia no que é desejado ou
indesejavel para uma boa vida e bem estar, podendo ser uma escolha individual ou da
sociedade por exceléncia. As necessidades elementares, necessidades bésicas e indispensédveis
comum a todos os seres humanos (acesso a dgua potdvel, seguranca alimentar e nutricional,
educacdo, saude, lazer, moradia segura e de qualidade, trabalho, entre outras) é estabelecido
pela Teoria das Necessidades Humanas Bdésicas a partir da perspectiva institucional dos
Direitos Humanos, que tem cardter universal, indivisivel onde hd o respeito a condi¢do
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minima a vida para cada individuo. O ndo cumprimento das condi¢des comprometem outros
esforcos, acarretando na violacio da dignidade humana devido a pobreza e exclusio social (O
Catdo, 2017).

E recomendado que nacdes assumam os Tratados e Convengdes Internacionais em
prol dos Direitos Humanos, assumindo compromissos norteadores para a luta eficaz contra a
pobreza, discriminagdo, desigualdade e injustica social. As pessoas vulnerdveis estao
excluidas de mecanismos que a ajudem a exigir os seus direitos fundamentais, tornando um
circulo vicioso de caréncias e precariedades que se esbarram negativamente em outras
articulacdes. A vulnerabilidade deve ser erradicada, por meio de acdes que emancipe o
individuo, no direito de ndo ser pobre (() Catdo, 2017).

2.2 Economia Circular

A economia circular, ou economia restaurativa por natureza, € um conceito nascido na
década de 70, que pressupde a ruptura do modelo econdmico linear (extrair, transformar e
descartar), atualmente aplicado pela grande maioria das empresas, para a implantacdo de um
modelo no qual todos os tipos de materiais sdo elaborados para circular de forma eficiente e
serem recolocados na produgdo, sem perda da qualidade (Azevedo, 2015).

Em 1998 na China, Yuan, Bi e Moriguichi (2006) propuseram um modelo alternativo
de economia, designada de Economia Circular, a fim de aliviar os danos ambientais
provocados pelo rdpido crescimento econdmico do pais. O modelo econdmico proposto fazia
parte do desenvolvimento estratégico para promocdo da sustentabilidade por meio do
principio dos 3 Rs (reduzir, reutilizar e reciclar) os materiais e energia, além da redugdo de
poluentes. A estratégia reformulava o sistema de atividade humana, principalmente nos
processos produtivos e atividades de consumo (Yuan, Bi, & Moriguichi, 2006).

O governo chinés, em janeiro de 2003, promulgou a lei de Produ¢do Mais Limpa
[P+L] e em 2005 estabeleceu a lei para controle dos residuos sélidos e prevenc¢do da poluicdo
(Yuan, Bi, & Moriguichi, 2006). No ano de 2008, a China foi o primeiro pais no mundo a
adotar legislac@o para promoc¢do da EC (Korhonen, Honkasalo, & Seppild, 2018). Em 2008 a
Unido Europeia (EU) revisou a diretiva Directive 2008/98/EC para prevencdo e redugdo da
geracdo de residuos, e melhor eficiéncia do uso de recursos (European Commission [EC],
2008).

De acordo com Oliveira, Franca e Rangel (2019), os documentos publicados em
dezembro de 2015 referentes ao Plano da Unido Europeia para a Economia Circular e ao
Acordo de Paris, ocorrido na 21* Conferéncia das Partes (COP 21), registram a necessidade de
expandir e solidificar as agdes voltadas aos ideais de desenvolvimento sustentdvel, com
atencdo as alteragdes climadticas, ao estimulo a EC e ao pensamento do ciclo de vida de
produtos e servicos.

O futuro das cidades tende a ser completamente urbanizado, a dificuldade politica e a
boa governanca sendo rara desafia os paises em desenvolvimento a obter crescimento
inclusivo, sauddvel e resiliente, premissas que fazem parte dos 17 Objetivos do
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da ONU a ser atingido pelas Nagdes (ONU, 2015; Rana,
2010).

Nesta direcdo, a hierarquia dos residuos sélidos foi adotada no Brasil pela Lei n.
12.305 de 2 de agosto de 2010 instituida pela Politica Nacional de Residuos Soélidos
(Ministério do Meio Ambiente [MMA], 2020). Em 2010, o Decreto n. 7.405 instituiu
programa de inclusao social. A hierarquia dos residuos ajuda no enfrentamento dos problemas
socias, ambientais e econdmicos (MMA, 2020).



Embora a lei que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) tenha sido
publicada ha 10 anos, a sua aplicacao de forma efetiva € urgente frente a realidade da escassez
de recursos naturais.

Por meio da descri¢do dos requisitos do acordo setorial da PNRS, é possivel extrair
um grande avango na legislacdo brasileira no tema da sustentabilidade, por ter nela incluido o
consumidor como participante na gestdo de residuos sdlidos. Visto como pe¢a chave no
sistema de logistica reversa, o consumidor tem um importante papel na utilizagdo e na forma
de descarte de materiais. No entanto, € possivel identificar na EC outra forma de ver o
consumidor, mesmo que tenhamos exemplos isolados de aplica¢do dos principios da EC no
Brasil, € preciso percorrer um longo caminho para atingir a rede de suprimentos global em
prol do objetivo zero desperdicio (Azevedo, 2015). Trata-se, portanto, de um tema a ser
explorado.

3 Metodologia
3.1 Justificativa da escolha do método

Para analisar a relacdo entre o fenomeno da vulnerabilidade social e a economia
circular foi utilizada a analise bibliométrica. A bibliometria utiliza ferramentas estatisticas
para analisar periddicos publicados em bases de dados (Liang & Liu, 2018). Com base no
mapeamento e relacdoes entre os dados de rede (de autores; universidades; periddicos
cientificos; citacdes; e palavras-chaves com base em frequéncias ou citacdes) torna-se
possivel a identificacdo de tendéncias para topicos em ascensdo de uma drea, bem como 0s
interesses atuais de pesquisa (Aria & Currurullo, 2017). A técnica permite produzir a
representacao espacial dos achados das relacdes, formando mapas geogréficos (Small, 1999).
Esse tipo de estudo melhora a qualidade das revisdes, dando transparéncia e guiando o
pesquisador para os trabalhos mais relevantes sem viés subjetivo. A andlise bibliométrica tem
crescido rapidamente e com ela o conhecimento da estrutura dos campos, redes sociais € 0s
tépicos de interesse (Zupic & Cater, 2015).

3.2 Justificativa da escolha da ferramenta

Moreira, Guimardes e Tsunoda (2020) compararam recursos de 16 softwares
estatisticos de licenga gratuita para pesquisas baseadas em métodos bibliométricos. A
pesquisa comparou: (a) o numero de possibilidades em andlise bdsica (autores, fontes e
documentos); (b) conjunto de ferramentas bibliométricas de visualizacdo (coautoria,
coocorréncia, citacdo, pares bibliograficos e cocita¢do); (c) critérios de documentagcdo de
qualidade; e (d) interface grafica. Mesmo apresentando limitacOes de andlises graficas, a
interface grafica do pacote R Bibliometrix, chamada de Biblioshiny foi indicada como a
ferramenta bibliométrica mais completa entre as a 16 analisadas (Moreira, Guimardes &
Tsunoda, 2020). A pesquisa de Moral-Muioz, Herrera-Viedma, Santisteban-Espejo e Cobo
(2020) também revelou que o Bibliometrix por meio da Biblioshiny possuia o conjunto de
técnicas mais extenso e adequado dentre as ferramentas pesquisadas para andlise
bibliométrica.

A andlise bibliométrica empregou numerosos passos, multiplos tipos de andlise em
diferentes softwares (Guler, Waaijer, & Palmblad, 2016). A natureza complexa desses passos
dificultou a andlise bibliométrica e reduziu o seu potencial especialmente para pesquisadores
que possuem baixa habilidade de programacdo, segundo Aria e Currurullo (2017), que
desenvolveram a ferramenta. Os desenvolvedores propuseram em uma tunica ferramenta de
programacdo R diversas andlises bibliométricas com performance compreensiva. A
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ferramenta possui o cddigo de programagdo aberto e conta com contribui¢do flexivel por meio
do suporte da comunidade de estatisticos e académicos programadores. Desta forma, &
possivel que a andlise seria realizada em apenas um software, otimizando o tempo empregado
para a realizacdo da anélise (Aria & Currurullo, 2017).

3.3 Percurso Metodolégico

O presente estudo dividiu-se em cinco estdgios, como demonstrado na Figura 1. A
primeira etapa constitui-se da coleta de dados por meio de busca sistematizada da literatura
nas bases cientificas Scopus e WOS, resultando em 95 e 88 artigos, respectivamente. No
estdgio 2, os arquivos extraidos foram processados no software R, onde foi verificada a
ocorréncia de pesquisas repetidas, as quais foram excluidas, resultando em uma base
consolidada de 125 pesquisas. O processamento permitiu a importacdo da base para a
interface gréfica Biblioshiny, a partir de onde foi realizada, no estdgio 3, a andlise de redes,
seguida do estdgio 4, com a andlise de citacdes bibliométricas. Por fim, no estdgio 5, foram
sintetizadas as descobertas e identificadas possiveis direcdes de pesquisa.

Estagio 1: potagio 2: | Estigio 3: Estigio 4: Estigio 5:
Busca nas Anélise de redes Andlise de citacdes Revisdo critica
bases no software Alooritmo de bibliométricas e
L R, com * £¢ , Lei de Lotka; o
cientificas O clustering Walktrap tedéncias: tevist direcionamento
consolidagdo das , edencias; revistas,
Scopus e bases leitura e Grafico de 3 artigos, instituicdes dos estudos
WOS P campos de relevancia futuros

no Biblioshin

Figura 1. Fluxograma Metodologico da revisao bibliométrica
Fonte: Elaboragdo prépria (2020)

A coleta de dados foi realizada em agosto de 2020, a partir de termos comumente
presentes nos titulos, palavras-chave ou resumos dos trabalhos disponiveis nas bases
cientificas WOS e Scopus. Para que se obtivesse um nimero minimo de 100 trabalhos ja
produzidos, a serem analisados, foram realizadas quatro tipos de pesquisas nas bases. A
Figura 2 apresenta as chaves de busca utilizadas, bem como os resultados obtidos em cada
uma das bases. Somente apds a quarta tentativa, obteve-se um numero satisfatorio de
resultados. Dentre os termos buscados nessa rodada, definiu-se como critério de escolha, que
serlam resgatados somente os trabalhos onde estivessem presentes termos como
vulnerabilidade, desigualdade, solidariedade ou pobreza (podendo estar no singular ou no
plural). Além disso, seria necessdrio a identificacdo do termo economia circular, o que
resultou em 130 documentos da Scopus e 111 da WOS. Apds a apresentacdo desses
resultados, foram desconsiderados os documentos publicados no ano de realizacdo da
pesquisa (2020). Foram mantidos apenas os documentos nos idiomas: inglés, espanhol ou
portugués, o que resultou de 95 artigos da Scopus e 88 da WOS.

Busca em Titulo - Resumo - Palavra-chave Scopus | WOS

1 | "circular econom™*" AND "soci* vulnerab*" 1 1

circular economy’ AND ("soci* vulnerab*" OR "vulnerab* group*” OR
2 | "vulnerab* communit*" OR "sociospacial vulnerab*" OR "social inequal™*" 97 91
OR inequal* OR vulnerab* OR "urban vulnerab*" OR "poverty")

(‘circular economy') AND ("soci* vulnerab*" OR "vulnerab* group*" OR
"vulnerab* communit*" OR "sociospacial vulnerab*" OR "social inequal*"
OR inequal* OR vulnerab* OR '"urban vulnerab*" OR "poverty” OR
solidarit*

91 99




( TITLE-ABS-KEY ( vulnerab* OR "social exclusion*" OR segregat® OR
4 | inequal* OR solidar* OR povert* ) AND TITLE-ABS-KEY ( "circular 130 111
econom™"")

Refinamento para resultado final (exclusido de trabalhos publicados em 2020 e inclusio
daqueles escritos nas linguas inglesa, espanhola ou portuguesa.

Refinado por: [excluindo] ANOS DE PUBLICACAO: (2020 ) AND

IDIOMAS: ( ENGLISH OR SPANISH OR PORTUGUESE ) % 88

Figura 2. Critérios de busca utilizados para selecao dos artigos
Fonte: Elaboracédo prépria (2020)

Ap6s definidos quais seriam os trabalhos a serem analisados, foram exportados os
tanto da WOS quanto da Scopus, ambos com a extensdo .bib, os quais foram salvos na pasta
raiz C:\, apds o que, com uso do software R e seu ambiente de desenvolvimento integrado
RStudio, foram aplicados os comandos indicados na figura 3, para que as bases fossem
consolidadas em um udnico arquivo, retirados os trabalhos em duplicidade, com dados padrao
para serem processados no bibliometrix.

# WEB OF SCIENCE (1ISI): Converter os dados para o padrio do bibliometrix
A <- convert2df("c:/savedrecs.bib", dbsource = "isi", format = "bibtex")

# SCOPUS: Converter os dados para o padrio do bibliometrix

B <- convert2df("c:/scopus.bib", dbsource = "scopus", format = "bibtex")
#### Juntar bases WEB OF SCIENCE (IS1) e SCOPUS

M <- mergeDbSources(A, B, remove.duplicated = TRUE)

#### Cria um arquivo.csv para importar para o Excel
P<-M[,c("AU","TI","SO","AB","DE", "ID", "DI", "LA","DT", "TC","PY")]
write.table(P, "c:/artigos.csv", sep=";", row.names=FALSE)

#### BiblioAnalysis - Processamento para andlise dos dados

resultados <- biblioAnalysis(M)

Figura 3. Cédigos utilizados para conversiao, juncio de bases
Fonte: Elaboragao prépria (2020)

Por fim, foram examinados 125 artigos de periddicos quanto a relevancia entre
vulnerabilidade social e economia circular. Utilizou-se o teste para a Lei de Lotka, para
apresentar a concentragdo de autoria utilizando a funcdo entre 1= xb, o nimero de autores que
publicam x o nimero de artigos. Dessa forma foram identificados os autores mais produtivos
contra os autores que apenas produziram um Unico artigo. Quanto maior o valor de b, maior
serd o grau de concentragdo de autoria, € quando baixo indica quantidade menor de autores
focados e dedicados ao campo, neste caso auséncia de grupo focal. Para cdlculo da lei de
Lotka (1), utiliza-se a férmula geral:

f) = C/ix®

De acordo com Aria e Cuccurullo (2017), f (y) indica o nimero de ocorréncias de
artigos por autor em uma populagdo constante do campo de pesquisa (C). Ainda proposto por
Pons e Latapy (2005), o algoritmo para anélise de grandes redes clustering Walktrap mostrou
as colaboracdes universitdrias e de autores em termos do tempo de execucdo e de particdo
computada. Para visualizar o inter-relacionamentos entre os periddicos, palavras-chave e
paises, foi executado um gréfico de trés campos por meio do diagrama de Sankey.




4 Resultados

Este artigo revisou periddicos publicados de 2003 a 2019, associando EC e
vulnerabilidade social, em uma amostra de 125 estudos relevantes publicados em 93 fontes,
escritos por 378 autores, entre os quais, apenas 24 tiveram autoria solo. A média de citagdo
por documento foi de 7.

4.1 Dominio da pesquisa

No contexto de vulnerabilidade social, desigualdades sociais e EC, foi possivel
observar que 349 autores (92,3%) publicaram apenas um documento na drea. Ja 28 autores
(7,4%) publicaram 2 documentos, enquanto que apenas 1 autor (0,3%) publicou 3
documentos. Embora, a drea em estudo tenha alto grau de concentracio, conforme observado
por Pao (1986), a Lei de Lotka varia em normalidade dentro de 1,78 a 3,78 para a maior parte
das disciplinas. A Figura 4 ilustra os resultados do presente estudo segundo a Lei de Lotka.

o5 of Authors

Documents written
Figura 4. Distribuicao de frequéncia da produtividade cientifica segundo a Lei de Lotka
Fonte: Elaboragdo prépria (2020)

4.2 Publicagdo anual e tendéncia temporal

A taxa de crescimento global do nimero de publicacdes cientificas anualmente sobre
vulnerabilidade, desigualdade social e economia circular foi de 34,69%. O numero de
publicacdes nos ultimos quatro anos analisados (2016 a 2019) foi de 108 artigos,
significativamente maior que o periodo anterior (2003 a 2015), que totalizou apenas 17
artigos. A Figura 5 indica o crescente interesse no tema, apontando, também, a média das
citagdes anualmente recebidas, ou seja, o impacto das publicacdes. O menor nimero de
citacdes nos udltimos anos € justificado pelo tempo necessidrio para que o artigo ganhe
impacto.
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Fonte: Elaboragao prépria (2020)

4.3 Principais fontes cientificas

Os documentos analisados foram publicados em 93 revistas diferentes, sendo que
dentre o total de 125 estudos, 14 foram publicados em uma s6 revista, na Journal of Cleaner
Production (Figura 6). A Sustainability ocupou o segundo lugar, com 8 publicagdes, enquanto
a Resources Conservation and Recycling contabilizou 5 documentos, seguida pela CIRIEC-
Espana Revista de Economia Publica Social y Cooperativa, com 4. Observa-se, também, os
indices G de cada fonte, ou seja, a distribui¢do das citacdes recebidas pelas publicacdes de
autores, universidades ou revistas (Egghe, 2006). O indice G pode substituir o indice H, que é
um ndmero que indica qualidade em producao cientifica, referindo-se a quantidade de artigos

com citacdoes maiores ou iguais a esse nimero.

Ano Inicial

Total de N° de Indice | Indice
Rank Fonte . - de
Citacoes | Publicacoes s~ H G
Publicacao
1 | Journal of cleaner production 162 14 2016 8 12
2 | Sustainability 31 8 2013 3 5
3 | Resources conservation and recycling 73 4 2018 3 4
4 | Science of the total environment 24 3 2019 3 3
5 Cme.c-espafza revista de economia 4 ) 2017 | )
publica social y cooperativa
6 Czrzgc—espa@a revista de economia 3 ) 2017 5 5
publica, social y cooperativa
7 Internat.lonal Jjournal of production 107 ’ 2016 ’ ’
economics
Revista de obras publicas 0 2016
9 | Revista virtual de quimica 6 2017
10 13th international technology, education 0 1 2019 0 0

and development conference (inted2019)

Figura 6. Meios de publicacio mais relevantes
Fonte: Elaboragéo prépria (2020)




E possivel observar que, a revista cientifica Sustainability publicou 8 artigos e obteve
31 citacdes, ou seja, um menor nimero de citagdes que a International Journal of Production
Economics que com apenas 2 artigos, conseguiu 107 citagOes, demonstrando que a
visibilidade do segundo Journal possui maior fator de impacto.

4.4 Documentos de maior impacto

Estudos seminais ou descobertas recentes podem ser dadas por meio de medidas
bibliométricas do Score Total de Citagdes Globais (TGCS) e Score Total Citagdes Locais
(TLCS). Os artigos mais citados de acordo com o TGCS no tema abordado neste trabalho
estdo representados na Figura 7 e aqueles mais citados de acordo com o TLCS podem ser
verificados na Figura 8. Atribui-se ao campo muito disperso a baixa ocorréncia das citacdes
locais, fato que resultou em apenas dois autores encontrados com o indice TLCS
representativo.

Score: Total de Score: Total de
Fonte Total de | Citacoes Fonte Total de | Citacoes
Citacoes | Globais/ Citacoes | Locais/t
Globais t Locais
Wang y, 2016, int j prod 103 26 Stiles wav, 2018, bioresour 1 0.5
econ technol
Moreau v, 2017, j ind ecol 68 23 Amenta I, 2019, urban plan 1 1
Gaustad g, 2018, resour 44 2 Figura 8. Documentos mais influentes

conserv recycle Fonte: Elaboracio prépria (2020)

Ferronato n, 2019, j

. 42 42
environ manage
Shahbazi s, 2016, j clean 35 9
prod
Sadhukhan j, 2018, renew 33 17
sust energ rev
Stiles wav, 2018, bioresour 32 16
technol
Vila rc, 2018, ciriec esp

. 28 14

rev econ publica soc coop
Sgrgl m, 2918, curr opin 25 13
environ sci health
Liu h, 2018, resour o 12

conserv recycl

Figura 7. Documentos mais influentes
Fonte: Elaboracdo prépria (2020)

4.5 Autores de maior impacto

A Figura 9 apresenta os autores que englobam suas publicagcdes com temas sobre
vulnerabilidade e EC. Cheng, Da, Dong, Ferreira P., Ferreira V., Garcia-Navarro, Gil,
Gimenez-Rivero e Krystofik, coletivamente contribuiram com 20 estudos. A Figura 8
demonstra a rede de colaboracdo de 20 “nds”, onde cada né representa um autor e as relagdes
de coautoria entre eles sao indicadas pelas arestas. Com 14 autores, o agrupamento ou cluster
azul representa autoria de influéncia, o cluster rosa consiste em uma rede de 3 autores. O
cluster roxo nao possui rede, consiste em um Unico autor e exerce pouca influéncia, o cluster
verde exerceu forte influéncia apesar de pertencimento a rede de apenas 1 autor.



g —

) vangy.

Figura 9: Rede de colaboracio de autores de 20 noés (I minimum edges, walktrap clustering algorithm,

association normalization).
Fonte: Elaboracdo prépria (2020)

A Figura 10 representa em 2 clusters a rede de co-citag@o, no cluster em vermelho,
indicou a Ellen Macarthur Foundation, Comissdo Europeia e Pearce como a rede de maior
influéncia na drea de vulnerabilidade, desigualdade e EC. Dezessete documentos ndo foram
totalmente identificados e constaram plataforma como anonymous.

Figura 10: Rede co-citacao de autores e instituicées de 10 nés (semicolon, MDS, Louvain).
Fonte: Elaboragdo prépria (2020)

4.6 Gréfico de tré€s campos

A Figura 11 representa um gréafico inovador de trés campos, no qual, nas colunas
observadas da esquerda para a direita, foram mostradas as interacdes entre veiculos de
publicacdo, palavra-chave do autor, e paises mais relevantes em vulnerabilidade,
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desigualdades e EC. Foi possivel observar que parte dos estudos de vulnerabilidade foram
publicados nos veiculos Sustainability e Journal of Cleaner Production pelos autores da
China, Holanda, Reino Unido e Itdlia. Os estudos relacionados ao termo pobreza foram
significantes no Brasil, assim como EC e, em uma pequena parcela, o termo, gestdao. O maior
cluster na coluna de paises foi representado pela China e, na sequéncia, pelo Reino Unido. Os
dois paises abrangeram uma boa parte dos topicos, sendo a maior parcela do Reino Unido
associado com o termo “residuo”, assim como a China, cujo termo associado foi economia
circular.

l:’ waste
—epironment international — —_— united kingdom
sustainability e -
- "

| economic and sarisheffertss i

, -
4 - w . s
7 1:' = — -
g - — "‘*-":—1 ﬁ..x g
==science of the totalenvironment - vulnerability e wa- ?

=N -

Ij = bitv - - .
SUSTaIN2DY e - - e o
l = - - I modet _— ’\ '/ o
— \ﬁiz ;5- >’
.juuma] of cleanerBradiction ; . Suﬁaiﬂab'edwﬂpﬁﬂiﬁ%-.‘_’-, ;Y e — i
b o . w J/ > ‘_&'-'_A_\_ italy i ‘

mminternationaliournal 6f production economics ~ i —
= msmrces-mmgwéti&ngbd [E;:yding e «  netherlands .

O revistade obras puBI]cas\ b = s -
3 K - — spain !_!
e jusrnial of ecological enginesring™. . T ~F = —
~
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= = o o usa
- e - - .
z o - -’*‘ _—
economics.. - " P -
'I:I - = = = sweden 1
1 linear matrix ingdlialities - _— o= poland -
- = T
7] waste management” = -  australia
[ | solid-waste— ) o |:|
razi
—recyciing

:’ paoverty
Figura 11. Grafico de trés campos (Three Fields Plot), com veiculos de publicacdo, palavras-chave do
autor e paises
Nota: Niimero de itens para cada coluna foi igual a 15.
Fonte: Elaboracdo prépria (2020)

Na Figura 12, observa-se um gréfico de trés campos, gerado a partir dos paises (na
primeira coluna, palavras-chave plus (na coluna do meio), e autores (na ultima coluna).

*switzertand perspective T
B agriculture piy—
e S YO b - - poverty L1
> — ot — - fity - s—
el - = e hesith =S S
=== canada W | sustainable development == . = peng h —
B germany - = z S : frd-< ]
1 brazit — e - circular economy: ~ n;:‘cgay! —
E italy = 2 2 . G [mleonomic and social effects = cdh?n:’s' —
[ —— ol = S vistherability = 2 fif—
——— france S e e V) management . yangy-e==
argentinz S — — S 2pot hy <
77 — A TsUstainability N
- P il 2o =]
china T P N vaste Nan s—
L - B o sm-economic analysis N Sarobenry
s poland - ————— s recycling e china 1
S — == - T performance - solid-waste {
B netheriands — - = article _ wangy s
= , - ectnomics b —
g - - - . sileryter e===
- unitedkingdom_= = e s T — == iTe-cyde Ssessment git}
- = " e supply chains wand|a s
= P w—globat warming vanta o
usa i - - B implementation gav,c —_—
- y-e—
—— - S 2ste management =
3 - 3 krystofikm ©
[ 1 spain - - = environmental impact jimenﬂz-rixo"a'
- slovenia - ~climatechange ) garcia-navarro ——
—gTEECE s linear matrix inequalities
=== ykraine = Closed-loop supply chain
0 sweden s challenges

Figura 12. Grafico de trés campos (Three Fields Plot), com paises, palavras-chave plus e autores
Nota: Numero de itens para cada coluna foi igual a 30.
Fonte: Elaboracédo prépria (2020)
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4.7 Word TreeMap

O conjunto de retangulos representados no TreeMap (Figura 13) mostra de forma
proporcional, a hierarquia dos sub-ramos da pesquisa. Nota-se que os temas como
sustentabilidade, agricultura, desenvolvimento sustentdvel, gestdo, gerenciamento de residuos
sOlidos, economia e reciclagem aparecem com certa relevancia e circundam a economia
circular.

Word TreeNap
envircnmental SRy
arficle . supply chains | S73llenges  |eccnnowvation| o leuropean unson
sustainabilgy | Agriculturs e ey
circular economy
- S—— . health  |orosnic carbon| perormance | perspective
was
leconomic and |
management | S00ial efteots
adaptation
Eustainable development ) policy - el [
climale change |implementstion | picdimne impact mﬂgﬁ"“‘:
production
wrasbe Pty
g = =
coonomios e cloged-loop ol srreskments sales bin-energy | bicenengy | biogas
=upply chain biomaz=s
linsar mairis 1 il
recyeling inegualibes b Tir::r:c salidawasie zarban a:::-:::n:nt urbanization hiudinr:j baolivia city

Figura 13. Word TreeMap
Nota: Graphical Parameters: Field: Keywords Plus; n° of words=50; word ocorrence measure: square root.
Fonte: Elaboracdo prépria (2020)

5. Discussoes e direcoes futuras

Nesta secdo, serd possivel, a partir dos resultados obtidos, refletir sobre como
evoluiram os trabalhos que abordaram a economia circular no contexto de enfrentamento ao
desafio da vulnerabilidade social. O periodo para andlise da quantidade e tendéncia de
crescimento das publicacdes anuais foi limitado entre 2003 e 2019. De acordo com os
resultados da andlise, os anos de publicacdo podem ser divididos em duas fases. Pode-se
considerar a primeira fase (2003 a 2015) como a fase de fundacao da pesquisa sobre economia
circular e vulnerabilidade, j4 que a quantidade de novos artigos manteve-se estdvel neste
periodo. A partir de 2016, porém, inaugurou-se nova fase, que vem aprofundando a pesquisa e
permitindo novas descobertas. Esta fase estendeu-se até 2019, ultimo ano analisado, mas
aponta uma clara tendéncia de aumento no ndmero de publicacdes, corroborando a
preocupacdo crescente na busca de solugdes para a reducdo da vulnerabilidade social,
conforme preconizaram Gillespie-Marthaler et al. (2019), Ayres et al. (2003), Soyinka e Siu
(2018) e Yazbek (2012)

Com o apoio do Gréficos de Trés Campos, que relacionou veiculos de publicacdo,
palavras-chave do autor e paises, observou-se que muito se pesquisou sobre vulnerabilidade,
sobretudo em paises como China, Holanda, Reino Unido e Itdlia. Porem, nessas localidades
ndo € tdo intensa a presenca de pessoas vulnerdveis, se compara aquela realidade a dos paises
em desenvolvimento, onde ha um nimero maior de criangas, adolescentes, mulheres, povos
indigenas e afrodescendentes (NU.CEPAL, 2019).

A medida que a pesquisa continuou a se aprofundar, mais descobertas surgiram, dentre
as quais se destacam os estudos de Davis, Jdcome Polit e Lamour (2016), para quem h4 muito
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recursos perdidos nas cidades de paises em desenvolvimento, recursos esses que deveriam ser
reinvestidos no formato de metabolismo circular com a natureza. Os autores propuseram para
a cidade de Quito, localizada no Equador, uma economia regenerativa, estabelecendo sistemas
de metabolismo urbano as comunidades em vulnerabilidade social, ou seja, pessoas excluidas
da cadeia de valor. No caso, o residuo organico domiciliar produziria o biogds e o converteria
em energia elétrica, ajudando na regeneracdo econdmica da comunidade em Quito (Davis,
Jacome Polit & Lamour, 2016).

Sdumel, Reddy e Wachtel (2019) propuseram em seu estudo intitulado Edible City
Solutions solugdes estratégicas baseadas na natureza com foco na coesao social e qualidade de
vida para aliviar a pobreza, inseguranca alimentar e desigualdades no territério urbano. A
abordagem regenerativa incluiu a gestdo de residuos de forma sustentdvel e producdo de
alimento por meio da agricultura urbana com o sistema closed loop de economia circular para
agua e nutrientes (Sdumel, Reddy, & Wachtel, 2019).

Para melhorar o acesso a energia, bem como a qualidade de vida, impulsionar a
economia local e a geracdo de emprego, Liu, Ou, Yuan e Yan (2018) apresentaram, na China,
uma fonte de energia advinda de subproduto da agricultura (palha). A palha seria fornecida
pelos proprios agricultores locais que em troca receberia desconto na compra cotas do biogés.
O biogds nao foi tnico produto disponibilizado, pois o projeto também ofereceu fertilizante
organico que substitui o fertilizante tradicional. Na Andlise do Ciclo de Vida, o projeto
reduziu 80% das emissdes dos gases do efeito estudo, reduzindo o uso de combustiveis
fosseis e mostrando-se economicamente vidvel. Os autores propuseram ao governo a
implementacdo de politicas que apoiem o desenvolvimento da energia rural (Liu, Ou, Yuan &
Yan, 2018).

Campbell-Johnston, Cate, Elfering-Petrovic e Gupta (2019) argumentaram sobre as
dificuldades de implementacdo da economia circular em escala municipal, em estudo
comparativo nas cidades Amsterdam, Utrecht e Hague. Os autores propuseram como
estratégia para esta limitacdo, a inclusdo da capacidade de influenciar a cadeia de valores e
negdcios com integragdes politicas em diversos niveis.

A regeneracdo do patrimOnio histérico municipal poderia contribuir com os
indicadores do desenvolvimento sustentivel e a ativacdo da relagdo entre circularidade,
produtividade e resiliéncia para atender as necessidades sociais de Napoles (Fabbricatti &
Biancamano, 2019). Valenzuela-Levi (2019) sugeriu para o municipio de Santiago, Chile a
dissociacdo das caracteristicas socioecondmicas do territério como o desemprego e a pobreza
das dificuldades de separacdo de materiais reciclaveis e do gasto com o financiamento da
gestao de residuos urbanos.

O potencial de gerar riquezas a partir da comercializagdo de residuos como o plastico e
a borracha foi aplicado em comunidades de baixa de renda da Ruanda, Nigéria e Africa do
Sul. Wright, Godfrey, Armiento, Haywood, Inglesi-Lotz, Lyne e Schwerdtle (2019)
atentaram-se para os problemas de saide ambiental causados pelo manuseio dos residuos
quando extraidos do aterro, em situacdes onde ocorrem atividades de coleta de maneira
informal. Contudo, os autores verificaram que a atividade gera renda, pois, incluem reuso,
reciclagem e reparo, com potencial para atingir os objetivos do desenvolvimento sustentdvel
(ODS). Porém, por estarem em ambiente perigoso, essas pessoas expdem-se a sérios riscos,
aumentando ainda mais sua vulnerabilidade, o que sugere a necessidade de que se
aprofundem os estudos a partir desta fronteira.

6. Conclusao

Este estudo forneceu uma exploracdo com evidéncias quantitativas claras e
suficientemente robustas, cujo objetivo foi descobrir interagcdes na producdo cientifica
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envolvendo economia circular e vulnerabilidade social. De maneira geral, o corpo da pesquisa
existente concentrou uma tendéncia no reuso e reciclagem de residuos como a principal forma
de reducdo do quadro de pessoas em vulnerabilidade, no contexto da economia circular.
Foram apresentadas diferentes possibilidades, dentre elas, as solu¢des baseadas na natureza,
independentemente da origem do pais. A economia circular pode contribuir para muitos dos
ODS, pois, visa a utilizac@o dos recursos de forma inteligente e sustentavel.

Tal modelo de EC é recomendado para os paises em desenvolvimento, como forma de
enfrentamento aos desafios sociais, econdmicos e ambientais, sendo benéfica para o combate
as desigualdades, promovendo emprego, renda, qualidade de vida e bem estar socioambiental.
Conclui-se que o tema economia circular € um campo a ser explorado em estudos futuros, em
associacdo com outras temadticas, visto que se trata de um modelo econdmico que envolve
solu¢des nao apenas para a vulnerabilidade social, mas ambiental, energética e industrial.

Em termos metodoldgicos, a pesquisa contribui para a literatura com um método de
aplicacdo de estudos bibliométricos com os softwares R, RStudio, Bibliometrix e Biblioshiny.
Os resultados bibliométricos integrados incluiu autores dominantes no campo estudado,
publicacdes anuais e tendéncias de publicacdo, documentos de maior impacto, autores de
maior impacto e grifico de trés campos. O campo de estudo € emergente, o que se confirma
com o significativo aumento de publicagdes nos dltimos quatro anos. Os autores que mais
publicaram trabalhos, possuem no méximo trés documentos, deixando claro que o tema ¢é
recente e promissor. Diante disso, a criacdo de clusters de pesquisa relacionados ao
acoplamento bibliografico para o cendrio futuro revelou-se uma das limitacdes da pesquisa,
fato esse que também limitou o Score Total Citacdes Locais (TLCS), como foi apresentado.

Finalmente, s3o recomendados dois caminhos para estudos futuros: 1)
Aprofundamento em iniciativas sociais que partem da sociedade civil afim de reduzir o
quadro de vulnerabilidade por meio da reciclagem e reuso dos residuos. 2) Proposicao de
projetos que atendam aos territérios em vulnerabilidade, de forma a abranger parte dos
objetivos sustentdveis da ONU por meio da economia circular.
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