PRE~SSAO-ESTADO-IMPACTO-RESPOSTA (PEIR): UMA ANALISE NA
PRODUCAO DA FARINHA DE MANDIOCA NO MUNICIPIO DE BANANEIRAS-PB

1 INTRODUCAO

Com o processo de conscientizagdo da sociedade em rela¢do a problematica ambiental
causada pela acdo exploratéria do homem ao meio ambiente, surge o conceito de
sustentabilidade, que tem como principio basico orientar as atividades humanas e produtivas
em prol do crescimento econdmico, aliando a equidade social e 0 uso consciente na preservagéo
dos recursos ambientais (SILVA, 2010).

As préticas sustentaveis surgiram com o intuito de favorecer agdes mais conscientes e
responsaveis, principalmente nos processos produtivos, sejam eles industriais ou agropecuarios,
utilizando, por exemplo, a reciclagem de residuos sélidos e o uso consciente do consumo da
agua, de modo a mobilizar a sociedade no sentindo de que todos devem ser inseridos num
projeto sustentavel e ajudar de alguma forma a amenizar os impactos e a preservar 0 meio
ambiente, utilizando os recursos de maneira equilibrada e consciente (SILVA; ADISSI, 2015).

Riedner et al., (2018) afirmam que a sustentabilidade encara a dificuldade de levar a
teoria para a pratica, onde a sua principal funcdo deve ser suprir as necessidades da geracédo
contemporanea sem atingir as geracdes futuras na possibilidade de suprirem as suas proprias
necessidades.

No contexto histérico da sociedade industrial e de consumo, é notorio que as
organizacbes manufatureiras tenham percorrido muitos caminhos em sua trajetoria na busca
para alcancar resultados produtivos que gerem ganhos econémicos, em detrimento do uso dos
recursos ambientais ofertados pela natureza, desenvolvendo novas atividades industriais que
gerem novos produtos, enquanto que outros passam a ser obsoletos. Entretanto, algumas
atividades produtivas praticadas h4 muitos anos ainda sdo utilizadas nos dias atuais de forma
irracional, sendo muitas vezes praticadas da mesma forma como eram realizadas antigamente,
sem a preocupacdo com o0s danos que seus residuos podem causar no meio ambiente.

O processamento da mandioca (Manihot esculenta Crantz) para a producéo de farinha,
muito utilizada na alimentacdo dos brasileiros, € um exemplo dessas praticas produtivas, por
ser uma atividade antiga, artesanal e de grande importancia socioecondmica, principalmente na
Regido Nordeste do pais. No entanto, apesar de sua importancia social, no processamento sdo
gerados residuos sélidos e liquidos com elevada carga poluidora que exigem tratamento para
adequacdo quanto ao seu destino final (GARCIA et al., 2014).

Soares (2007) afirma que a producdo de farinha pode referendar discussdes criteriosas
sobre a sustentabilidade das comunidades que dela se utiliza e/ou ao mesmo tempo da relagao
direta que se estabelece com os critérios ambientais. Logo, é de fundamental importancia, a
estruturacdo de indicadores que atuem para medir a realidade das unidades de processamento
dessa raiz, como forma de atender as oportunidades e dificuldades geradas na atividade
produtiva da farinha.

A estruturacdo de sistemas de indicadores de sustentabilidade, a exemplo do modelo
Pressdo-Estado-Impacto-Resposta  (PEIR), torna-se uma ferramenta propicia no
acompanhamento dos impactos e na propositura de solugOes decorrentes das agdes e
intervencdes humanas no meio ambiente, relatando a qualidade de vida da populagéo envolvida
e a quantidade de recursos naturais existentes (VASCONCELOS; CANDIDO, 2011; SILVA;
ADISSI, 2015).



Sendo assim, acompanhar o processo artesanal na producdo da farinha de mandioca e o
descarte correto dos residuos torna-se essencial, além de medir a realidade nas unidades de
processamento, como forma de entender melhor as dificuldades geradas na atividade produtiva
e de aproveitar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento socioecondmico, aliados a
pratica de preservacdo ambiental.

Este trabalho justifica-se pela iniciativa de se mensurar a sustentabilidade na producéo
da farinha de mandioca, através de um sistema de indicadores de sustentabilidade, gerando
informagdes sobre a producéo sustentavel e reflexdes sobre o impacto ambiental decorrente do
processo produtivo, uma vez que, segundo Brandalise et al. (2015) nas etapas de producéo de
farinha sdo utilizadas queima de lenha causando contaminacdo atmosférica e desmatamento,
bem como, a liberacdo de aguas residuais em local inadequado contaminam as fontes de dgua
com glicosideos cianogénicos, substancia presente na mandioca, manipueira e cascas.

Os dados obtidos podem ser de grande importancia para produtores e pesquisadores que
atuam na area, podendo serem usados como fonte de pesquisa para a elaboracdo de novas
pesquisas com intuito de mensurar o grau de sustentabilidade em outras unidades produtivas de
farinha artesanal, descrevendo o processamento da mandioca, evidenciando as etapas de
producdo, bem como acompanhar os impactos sociais e ambientais presentes no sistema.

2 PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma planta originaria da América do Sul, de
raiz tuberosa rica em fécula e que desempenha papel importante como fonte de alimento desde
antes do Brasil Coldnia, como base da alimentacdo indigena, costume que se disseminou para
os dias atuais, estando presente na alimentagdo humana e animal (LUCENA, 2017).

Cultivada atualmente em varios paises de diversos continentes, com o privilégio de
aceitacdo popular, a mesma vem sendo utilizada de diversas maneiras, que vao desde 0 uso in
natura até a sua transformacdo por unidades de beneficiamento industrial, as chamadas casas
de farinha. O interesse por esta espécie de planta vem aumentando por parte dos agricultores
devido a facilidade de adaptacdo ao solo, condi¢des climéaticas adversas e natureza rustica da
cultura, sendo possivel encontré-la em todo o territorio brasileiro (SOARES, 2007).

E valido salientar que o processamento dessa raiz engloba varias etapas para obtencao
da farinha, os quais geram residuos tais como cascas, manipueira e cruzeira. Desta forma,
Soares (2007) salienta que os residuos produzidos podem ser aproveitados para alimentacdo
animal, porém, na maioria das vezes sao descartados no meio ambiente, sem mesmo passar por
algum tratamento especifico que amenize os impactos ambientais.

Em geral, todo e qualquer produto acarreta impacto no meio ambiente, seja em funcéo
de seu processo produtivo, das matérias primas gque consome, ou devido ao seu uso ou
disposi¢éo final. Diante disso, alcancar o desenvolvimento sustentavel significa aumentar a
lucratividade de seus negdcios por meio da minimizacdo de residuos que produzem impactos
ambientais (BRANDALISE et al., 2015).

Pensando em suprir as necessidades da geracdo atual sem gerar danos para as geragoes
futuras, varios estudos, tais como Souza et al., (2015); Cardoso et al., (2015) e Santos et al.,
(2018) vem repensando a maneira como esses residuos sdo descartados e como eles poderiam
ser melhor reaproveitados, dando um descarte correto, uma vez que o reaproveitamento do
residuo serd uma alternativa para amenizar as necessidades.

As pressdes ao meio ambiente submergem um extenso e complicado conjunto de fatores
econbmico, social e politico. O estado em que se encontra 0 meio ambiente em meios aos
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impactos ambientais causa a sociedade o empenho e comprometimento na formulacdo e
implantacdo de planos, programas e projetos direcionados a melhoria da qualidade de vida da
populagéo. Neste contexto, este trabalho buscou responder ao seguinte questionamento: Quais
sdo os impactos ambientais decorrentes do processo produtivo da farinha de mandioca sob a
6tica do PEIR em uma unidade produtiva em Bananeiras/PB?

O objetivo desse artigo € analisar quais os impactos ambientais decorrentes do processo
produtivo da farinha de mandioca sob a Otica do PEIR em uma unidade produtiva em
Bananeiras/PB. Além dessa secao introdutoria, é apresentada a fundamentagéo teorica, seguida
dos procedimentos metodoldgicos utilizados, finalizando com a apresentacéo e discussao dos
resultados e conclusdes do estudo.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Sistemas de indicadores de sustentabilidade

A preocupagdo com uma vida mais sustentvel vem fazendo com que diversos estudos
sejam realizados no intuido de avaliar a sustentabilidade. Diante disso, os Sistemas de Indicares
de Sustentabilidade foram propostos para simplificar as informagbes sobre fendmenos
complexos e tentar melhora-los, o processo de comunicacdo desse modelo acrescenta e
quantifica os impactos gerados por uma acdo ou véarias acbes em local especifico
(VASCONCELOS; CANDIDO, 2011).

Sala, Ciuffo e Nijkamp (2015) estabelecem que os sistemas de indicadores de
sustentabilidade sdo métodos de avaliacdo para analisar o nivel de implementacdo dessas
medidas de sustentabilidade. Desse modo, os indicadores de sustentabilidade devem ser
utilizados com o objetivo de avaliar a sustentabilidade de um sistema, monitorando-a, de modo
a permitir identificar as pressdes, bem como, acompanhar as mudancas e implementacdo das
solucdes para os inimeros problemas ambientais e sociais observados.

Segundo Silva e Adissi (2015), a avaliacdo da sustentabilidade é primordial para se saber
em que patamar se encontra o ecossistema evolvido e os resultados gerados sdo essenciais para
a tomada de decisao referente ao plano a ser aplicado e formulacdo de politicas para o bom
empenho do desenvolvimento sustentavel. As informagfes adquiridas mediante o uso dos
indicadores sdo capazes de auxiliar as etapas de planejamento, implantacdo e acompanhamento
das politicas de gestdo ambiental voltadas para o uso dos recursos naturais e sua modificacédo
no meio ambiente (KEMERICH; RITTER; BORBA, 2014).

Por tudo isso, ao pensar em desenvolvimento de forma sustentavel, é preciso ter em
mente a necessidade de um acompanhamento simultdneo, também a ser constituido,
possibilitando uma percepc¢do a curto, médio e longo prazo, pois como afirma Silva e Adissi
(2015), ao se tentar quantificar as adversidades de um sistema e avalia-lo, faz-se necesséria a
utilizacdo de ferramentas que indiquem a sua sustentabilidade e sejam capazes de auxiliar para
uma possivel reversao no processo adverso.

Desta forma, os sistemas de indicadores de sustentabilidade tém sido empregados para
identificar e desenvolver indicadores de sustentabilidade (BELLEN, 2006). No Quadro 1 séo
explicitados alguns sistemas de indicadores mais conhecidos que atuam em diferentes
parametros, porém, todos buscam mensurar a sustentabilidade.



Quadro 1: Sistema de Indicadores de Sustentabilidade

Sistemas de Indicadores

de Sustentabilidade Conceito
DS (Dashboard of Elaborado pelo Instituto Internacional para o Desenvolvimento Sustentavel é
Sustainability) denominado painel da sustentabilidade. E um indice que representa a

sustentabilidade de um sistema englobando a média de varios indicadores com
pesos iguais, catalogados em trés categorias de desempenho: econdmica, salde
social e qualidade ambiental. Possui uma forma de apresentacdo simples, quando
comparada com outros sistemas de indicadores, através de uma escala de cores
que varia do vermelho-escuro (resultado critico), passando pelo amarelo até
chegar a cor verde-escuro (resultado positivo).
BS (Barometer of Desenvolvido por diversos especialistas ligados ao Instituto World Conservation
Sustainability) Union (IUCN) e o Internaciontional Development Research Centre (IDRC)
possibilita, através de uma escala de performances a comparagdo de diferentes
indicadores representativos do sistema, permitindo uma viséo geral do estado da
sociedade e do meio ambiente. Os resultados séo apresentados por indices, em
uma escala que varia de uma base 0 (ruim ou péssimo) a 100 pontos (bom ou

6timo).
EFM (Ecological Criado por Wackernagele Rees pode ser traduzido como pegada ecoldgica e
Footprint Method) consiste em estabelecer a area de um espaco ecoldgico necesséria para a

sobrevivéncia de uma determinada populagdo ou sistema, que permita 0
fornecimento de energia e recursos naturais e seja capaz de absorver os residuos
ou dejetos do sistema.
PSR Desenvolvido pela OECD ¢é constituido por indicadores de pressdo ambiental
(Pressure/State/Response) | (P), os quais descrevem as pressdes das atividades humanas exercidas sobre o
meio ambiente; os indicadores de estado ou condicdo (S) que se referem a
qualidade do ambiente e qualidade e quantidade dos recursos naturais; e 0s
indicadores de resposta (R) que mostram a extensdo e a intensidade das reacdes
da sociedade em responder as mudancas e as preocupac¢fes ambientais.
Fonte: Vasconcelos e Candido (2011) e Silva (2010).

O dltimo modelo listado, o Pressdo-Estado-Resposta (PER), foi inicialmente
desenvolvido pela Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico ou
Organisation for Economic Co-operationand Development (OECD) para estruturar trabalhos
sobre as politicas e relatdrios ambientais. Esses relatorios devem considerar que as atividades
humanas exercem Pressdes sobre 0 meio ambiente e afetam a sua qualidade e a quantidade dos
recursos naturais — Estado, a sociedade responde a essas mudancas por meio de politicas
econdmicas e setoriais ambientais, gerais e através mudancas na consciéncia e comportamento
— Resposta social (VASCONCELOS; CANDIDO, 2011). Contudo, esse sistema antes
desenvolvido pela OECD foi modificado pelo Programa das Nagdes Unidas e Meio Ambiente
— PNUMA (2007) ¢ a ele foi incrementada a letra “I” — impacto, sendo que esse modelo sera
utilizado como instrumento de anélise do estudo presente neste trabalho.

Sendo assim, para determinar a sustentabilidade de um sistema é imprescindivel a
utilizacdo de modelos cientificos reconhecidos, contemplando indicadores multidimensionais
em diversos aspectos (econdmicos, sociais € ambientais, dentre outros), 0os quais se revelam
como sendo os mais adequados para trabalhar ambientes complexos e processos produtivos
adversos, buscando através de critérios e indices consistentes para expressar uma dada realidade
local, e assim, encontrar solugdes para um determinado problema.

3.2 Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR)

O sistema de indicador de sustentabilidade Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR)
foi desenvolvido para o estudo de indicadores ambientais, sendo considerado um modelo que
vem sendo aceito e adotado internacionalmente.



Nesse modelo, as pressdes causadas no meio ambiente sdo reduzidas, as que séo
provocadas pela acdo do homem e desconsiderando as geradas pela a acdo da natureza. As
informacdes obtidas séo reunidas nos chamados sistemas de informacdo ambiental, que podem
servir de referéncia para elaboracao de politicas de gestdo ambiental (SILVA et al., 2012).

O indicador de sustentabilidade PEIR é um modelo que de maneira simplificada mostra
as pressbes que a atividade humana concede no meio ambiente em uma localidade, e
demonstrando caso haja alguma alteracdo na qualidade de vida dos envolvidos e a quantidade
de recursos naturais existentes, sendo que o0 modelo é bastante adotado devido sua versatilidade
em ser usados em diferentes atividades (VASCONCELOS; CANDIDO, 2011).

O Programa das Nacdes Unidas e Meio Ambiente — PNUMA (2007), em meio as suas
atribuicoes, delibera esse modelo como o resultado entre as pressdes ocasionadas pelas
atividades humanas e o meio ambiente. Mediante aos fatos, a identificagcdo das atividades que
de algum modo afetam o meio ambiente ficam identificada como PEIR, cujas siglas sdo
descritas de acordo com Vasconcelos e Candido (2011) como:

e Pressdo - € referente as atividades humanas e que de alguma maneira afetem o meio
ambiente e seus recursos naturais;

e Estado - sdo as condi¢cGes em que se encontra 0 meio ambiente da localidade, como
qualidade do ar, corpos hidricos, area de terra degrada;

e Impacto - mostram as condi¢cGes do meio ambiente sobre a salde e qualidade de vida
humana, economia, ecossistemas. Complementado com o aspecto de destinacéo final
dos residuos;

e Resposta - é desenvolvida acGes com o objetivo de prevenir impactos ambientais, para
conservar o meio ambiente e corrigir danos ambientais da localidade estudada.

O PEIR é analisado como um programa de comunicacao, cujo objetivo é mostrar e
discutir as questdes ambientais, proporcionando alternativas para a¢fes como analise de
medidas corretivas, direcionando as organizagdes a um rumo concreto no enfrentamento dos
problemas ambientais, como também, identificar aptidGes e niveis de responsabilidade dos
agentes sociais comprometidos (SILVA et al., 2012).

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa € caracterizada como descritiva e exploratoria, tendo como dados de
pesquisa primaria, sendo coletados diretamente em uma unidade produtiva da farinha de
mandioca no municipio de Bananeiras/PB. Como também, foi realizada a pesquisa secundéria
em artigos, livros, entre outros. Ademais, os resultados da pesquisa assumem um carater
qualitativo. Para caracterizacao deste trabalho utilizou-se como técnica a pesquisa bibliogréfica,
com o objetivo de obter embasamento tedrico e a pesquisa de levantamento, que foi realizada
para a identificacdo de indicadores de sustentabilidade, utilizando o modelo Presséo-Estado-
Impacto-Resposta (PEIR).

Para a obtencdo dos dados, foram realizadas visitas técnicas a casa de farinha, situada
no sitio Goiamunduba, localizada na zona rural do municipio de Bananeiras-PB. No primeiro
momento foi aplicado um questionario com o proprietario da casa de farinha, através do qual
foram relatados os motivos que o levaram a trabalhar com a casa de farinha e contar a historia
do surgimento da mesma. Esse processo serviu para tragar a caracterizagdo da unidade
produtora em questéo.

Na descrigédo do processo produtivo foi realizado o acompanhamento de toda a producéo
do local (in loco), buscando descrever as etapas de producdo da farinha, sendo cada etapa
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construida a partir dos dados primarios. Assim, durante as visitas realizadas na unidade
produtiva, com a observacédo da producgéo foram sendo identificados os fatores que impactavam
na sustentabilidade do processo produtivo da farinha de mandioca local.

Nessa etapa da pesquisa, buscou-se abordar e analisar os principais tipos de residuos
causadores de impactos ambientais, oriundos do processamento da mandioca e
consequentemente estabelecer um conjunto de indicadores relacionados ao Sistema Presséo-
Estado-Impacto-Resposta (PEIR), mostrando solucgdes eficazes para os possiveis problemas
encontrados. O modelo PEIR foi descrito no referencial teérico deste trabalho, por meio do qual
foram definidas as caracteristicas pertinentes a atividade farinheira, sendo que nos indicadores
de Pressdo sdo analisadas as etapas de processamento da mandioca e a identificacdo dos
indicadores de sustentabilidade na producéo.

Os indicadores de Estado, correspondem aos aspectos naturais, tais como: solo; agua;
fauna; flora; disponiveis na regido na qual esta instalada a casa de farinha ativa, especificamente
no sitio Goiamunduba, municipio de Bananeiras/PB. Ja os indicadores de Impactos foram
analisados a emissdo de poeiras e fatores poluentes do ar; odores desagradaveis; atracdo de
animais, vetores de doenca; polui¢do dos recursos hidricos; prejuizo do solo; fonte de renda
para agricultores.

Finalizando, nos indicadores de Resposta sdo descritas as solucdes para os problemas
encontrados na casa de farinha pesquisada, bem como, as saidas para estabelecer melhorias na
estrutura fisica adequada ao trabalho; tratamento dos residuos; incentivo a criacdo de estactes
para tratamento de efluentes; participacdo de politicas publicas; estudos sobre impactos
ambientais; criagdo de um centro de disposicao de residuos sélidos.

5. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
5.1 Caracterizacao da unidade produtiva da farinha de mandioca no Sitio Goiamunduba
em Bananeiras/PB

A casa de farinha localizada no sitio Goiamunduba, zona rural do Municipio de
Bananeira/PB foi reestruturada por volta do ano 2000, cujo o proprietario tinha como primeira
intencdo, a implantacdo de uma unidade produtiva de farinha de mandioca com caracteristicas
artesanais, buscando resgatar a cultura da producdo de farinha herdada por sua familia,
considerando que essa atividade vem sendo realizada pela terceira geracéo da familia.

O processo produtivo decorria de um periodo longo, chegando a durar dias e noites
seguidas, onde um grupo de pessoas (proprietario e alguns morador da comunidade),
normalmente da mesma familia realizavam o processamento da mandioca. Com o passar do
tempo o proprietario visualizou a possibilidade de estabelecer um neg6cio produtivo para
geragdo de renda para a sua familia e investiu em equipamentos para melhorar e aumentar a
producdo, tais como a aquisi¢do de um forno elétrico para torrar a farinha, substituindo o antigo
forno manual.

O forno de torragdo manual, é produzido com lajotas de barro fixadas em uma estrutura
de ferro que sdo suspensas em paredes de tijolos. Os trabalhadores que usam esse modelo,
passam o dia em pé, mexendo a farinha com um rodo que circula por toda a superficie superior
do forno. Ja o forno elétrico é produzido com ferro e na sua estrutura é acoplada uma base com
varios rodos puxados por um motor elétrico e fazem um movimento de rotagdo em toda
extensdo da superficie superior do forno, tornando o processo produtivo mais agil, menos
cansativo e com um maior rendimento produtivo.

Outra mudanca implementada foi o0 método de raspagem da mandioca substituindo o
descascamento das raizes completamente manual pelo uso de uma raspadeira. Nessa atividade
o0 descascamento manual é realizado com facas de ago inox, que consiste na retirada total da
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casca. Com uso da raspadeira as raizes sao retiradas do equipamento com o minimo resquicio
de residuos, precisando apenas passar pelo processo de repicagem. Atualmente, a casa de
farinha tem como equipamentos a rapadeira, o rodete, a prensa manual e os fornos elétricos.

5.2 Descricao das condicdes e métodos de producdo empregados na casa de farinha

A linha de producdo esta ligada umas as outras, através de um sistema de producao
puxada, com uma producéo feita em lotes, resultando em menos geracéo de estoque, ja que 0s
materiais sdo movidos somente quando a proxima etapa solicita. Para a finalizacdo das demais
etapas, as atividades antecedentes tém que ser bem executadas.

Na casa de farinha sdo processados em media 8.800 kg de raiz de mandioca por més,
com rendimento de 1.600 kg de farinha que serdo divididos em sacos de nailon, produzindo 32
sacas de farinha com 50 kg mensalmente. Atualmente, a saca de 50 Kg de farinha é
comercializada por R$ 70,00, sendo que o quilo de farinha custa R$ 2,50 no comércio dos
municipios de Bananeiras e Solanea/PB. Os valores da saca de 50 kg de farinha variam de
acordo com o periodo do ano, tendo o preco sido influenciado pela demanda e pela oferta da
raiz para producéo.

A producdo de farinha na unidade pesquisada se inicia pelo periodo da manha
estendendo-se até o final da tarde. A producdo ocorre nas tercas, quartas e quintas-feiras, sendo
que toda a producdo € comercializada pelo proprietario da unidade, junto com sua esposa e
filhos nas feiras livres dos municipios de Bananeiras e Solanea/PB, contribuindo para
movimentar a economia local da regido do brejo paraibano.

A primeira etapa da producdo diz respeito a recepcdo da matéria-prima, que € o
descarregamento do caminhdo, sendo acondicionada proxima a maquina de raspar a mandioca.
O descascamento da raiz é realizado na maquina de raspagem, considerando que a matéria-
prima é colocada dentro da raspadeira com o auxilio de caixas plasticas.

Ao atingir o limite da capacidade do equipamento, a mesma é fechada e seu motor é
ligado gerando um movimento de rotacdo que causara um atrito entre as mandiocas, assim
realizando o descascamento, sendo que 0 processo dura em média de 60 a 90 minutos,
considerado que a cada 30 minutos a maquina € desligada para verificar o andamento do
descascamento. Com a retirada da casca, ainda no mesmo equipamento é feito a lavagem da
mandioca para limpeza de sujidades.

Com o término do descascamento, a mandioca é acondicionada em caixas plasticas.
Nessa etapa, ela sai quase sem cascas e dependendo da qualidade, a mesma podera passar pelo
processo de repinicagem, que € a retirada dos residuos de cascas remanescentes, apds a saida
da matéria-prima da maquina raspadeira. Esse processo € feito manualmente, utilizando facas
de aco inoxidavel, seguido da lavagem para a retirada de cascas e impurezas ainda
remanescentes. As raizes descascadas sdo acondicionadas em caixas plasticas devidamente
higienizadas. A etapa de raspagem e repinicagem sdo primordiais para 0 andamento do processo
produtivo da farinha.

Na etapa da ralacéo, as raizes sem cascas devem ser conduzidas para o ralador ou rodete
que é constituido de um cilindro de madeira, provido de laminas de aco serrilhadas. Nesta etapa,
as raizes devem ser empurradas em dire¢do ao cilindro por meio de bragos de aco inox em
movimentos alternados, a fim de produzir uma raspa fina. Toda a massa ralada € acondicionada
na parte inferior do rodete.

Para o processo da extracdo da fécula, a massa depois de ralada é colocada em baldes
e levada para um tanque, onde sera realizada a embebicdo para facilitar a retirada da fécula. Em
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seguida é colocada para filtrar dentro de um coador feito em bacia plastica furada ao meio,
sendo coberta com um pano e um tonel para capturar o liquido que escorre da massa, ocorrendo
a separacdo entre as partes liquida e sélida. A massa acumulada no coador é retirada e
acondicionada em baldes e depois direcionado para a etapa de prensagem, na qual, o liquido
recolhido seguira para as etapas de processamento da fécula.

Na etapa de prensagem, pode ser usada tanto a massa que foi retirada a fécula, como a
massa ralada vinda diretamente da etapa de ralacdo, ambas ja citadas anteriormente. Desta
forma, deve ser condicionada de forma uniforme e nivelada em sacos de aniagem ou de tela de
nailon empilhados sobre a prensa, sendo que para auxiliar esse processo é usada uma forma de
madeira. Entre as camadas de massa envolvidas sdo colocadas diviséria de madeira para
otimizar o processo de reducdo de umidade, realizado pela pressdo de um torriquete, com
esforco humano, envolvendo movimentos circulares que ocasiona a retirada da manipueira da
massa, sendo que tal processo dura entre 45 a 50 minutos.

Ao sair da prensa, ocorre a etapa do esfarelamento das raspas prensada, na qual a
massa obtida é toda compactada no formato de blocos, em funcdo da pressdo exercida. Antes
da coccdo, deve-se efetuar o esfarelamento por meio de um ralador ou rodete. Nesse momento,
deve-se realizar 0 peneiramento para a separacdo de fibras, pedacos de cascas e raizes
remanescentes do processo de ralacdo, sendo esses residuos denominado de crueira.

A etapa primordial para obtencdo de um produto de qualidade é a torracéo, sendo que
nesse processo é determinado a cor e o sabor da farinha. A massa obtida do processo anterior,
fica acondicionada em caixa de madeira chamada de “cocho” e sera colocada aos poucos no
forno, a medida que a massa é seca, se coloca massa Umida no forno até que a matéria prima
esteja seca. Com a torracdo completa da farinha, a mesma € retirada do forno e colocadas em
sacos de nailon. A lenha nativa é utilizada como fonte energética para o aquecimento dos
fornos, sendo alimentado manualmente por um trabalhador.

No processo de queima da lenha sdo produzidas cinzas que ndo sao aproveitadas, sendo
que seu descarte é realizado no meio ambiente proximo as fornalhas, comprometendo o
equilibrio do meio natural. Este fato é explicado por Barros Junior (2015) ao expor que, na
alimentacdo das fornalhas com lenha, verifica-se o desconforto térmico em virtude da
incidéncia direta do calor, bem como, a flex&o do tronco por parte do trabalhador.

A peneiracdo da farinha é uma etapa que ocorre ap6s a coc¢do ou torracao, na qual a
farinha deve ser passada em peneiras, a fim de se promover a separacdo de alguma parte que
seja indesejavel ao produto final. A granulometria das peneiras dependera do tipo de farinha
que se pretende comercializar. Na etapa final do processo ocorre 0 armazenamento, onde a
farinha de mandioca é acondicionada em sacos de nailon com capacidade de 50 Kg, que sdo
empilhados e armazenados sobre estrados de madeira em local livre de umidade e ventilado
para posterior comercializagéo.

5.3 PEIR na producéo da farinha de mandioca em Bananeiras/PB

No funcionamento da unidade processadora de mandioca localizada no Sitio
Goiamunduba em Bananeiras/PB foram evidenciados os principais impactos ambientais, e a
partir de entdo foram definidos 24 principais indicadores de Pressdo, Estado, Impacto e
Resposta, de acordo com Modelo PEIR, especificos para a atividade produtiva analisada,
conforme demonstra a Quadro 2.



Quadro 2: Indicadores de PEIR para a atividade produtiva da farinha de mandioca

MODELO PEIR INDICADORES

PRESSAO Uso de agua nas etapas iniciais do processo, Descarte das cascas de
mandioca; Descarte inadequado da crueira; Poluicdo do ar;
Actimulo de cinzas; Instalacdo elétrica; Estrutura do prédio e
barulho excessivo.
ESTADO Solo; Agua; Fauna e Flora.

IMPACTO InstalacGes fisicas e execugdo do trabalho; Atracdo de animais
vetores de doenga; Prejuizo do solo e corpos d'agua;
Desmatamento e Fonte de renda para 0s produtores.

RESPOSTA Estrutura fisica adequada ao trabalho; Aproveitamento de residuos
liquidos; Aproveitamentos dos residuos solidos; Aproveitamento
das cinzas; Matriz energética ecologica; Participacdo das Politicas
Publicas; Estudos sobre impactos ambientais.

Fonte: Pesquisa direta (2019).

5.3.1 Indicadores de Pressao

Os indicadores de Pressdo estdo relacionados a todas as a¢cdes humanas impostas ao
ambiente, oriundas das atividades produtivas, tais como ocorrem na unidade processadora de
mandioca do Sitio Goiamunduba em Bananeiras/PB. A atividade gera impacto negativo no
ambiente local por ndo haver politicas publicas de fiscalizacdo e conscientizacdo sobre 0 uso
adequado dos recursos naturais e descarte adequado dos residuos produtivos, bem como, pela
falta de estrutura fisica de qualidade para a realizacao da atividade.

Considerando que boa parte do processamento € realizado manualmente, foi observado
que os residuos sdo descartados no meio ambiente sem passar por nenhum tratamento,
consequentemente, alterando a qualidade e quantidade de recursos naturais na comunidade
onde a unidade produtiva esta inserida.

No processamento da mandioca foram gerados residuos solidos e liquidos, culminando
em oito indicadores de Pressao: uso demasiado de agua nas etapas iniciais do processo, descarte
das cascas de mandioca, descarte inadequado da crueira, polui¢do do ar, acimulo de cinzas
(resultante da queima da lenha gerando doencas respiratdrias), instalacdo elétrica; estrutura do
prédio e barulho excessivo.

a) Uso demasiado de agua nas etapas iniciais do processo: antes do processo de
transformacdo da farinha, as raizes passam pela etapa de limpeza e lavagem. Logo na
primeira etapa do processamento, na raspagem € utilizada agua para lavar a mandioca
dentro da raspadeira, sendo que esse processo dura em média 10 minutos para retirar a
sujidades. Na etapa seguinte, é utilizada agua para lavar a mandioca e retirar as cascas
remanescentes, depois do processo de repinicagem. Outra etapa que usa uma quantidade
de agua significativa é o processo de embebicdo da massa triturada para retirada do
amido, considerando que tal processo antecede a prensagem. Conforme as etapas vao
ocorrendo surge a necessidade de troca da dgua e novos volumes sdo utilizados. Este
fator se torna um agravante, considerando que mesmo a 4gua sendo proveniente do po¢o
artesiano da propriedade, este poco abastece a casa do proprietario, como tambem é
usada na criacio de galinha e na producéo da farinha. E valido salientar que quando a
casa de farinha esta funcionando, o bombeamento de agua € exclusivo para seu
processamento, pois a demanda de &gua em grande volume é maior que a fornecida pelo
poco artesiano. Como consequéncia, um grande volume de aguas residuais € liberado
no meio ambiente, causando mau cheiro e atraindo vetores, a exemplo de moscas e
mosquitos. De acordo com Vasconcelos e Candido (2011) a falta de agua é um problema
recorrente no municipio, bem como a qualidade da agua disponibilizada a populagéo
sendo considerado fator agravante por se tratar de um recurso cada vez mais escasso;



b) Descarte das cascas de mandioca: no processo raspagem e repinicagem sao
descartadas as cascas no solo da unidade produtiva, sendo que as mesmas contém acido
cianogénio, que €é toxico aos seres aerdbios;

c) Crueiras: sdo fracdes grosseiras contidas na massa, apos a etapa de peneiramento, que
podem ser utilizadas na alimentacdo de animais; enquanto as cascas sao residuos que
restam apds a etapa de descascamento durante o processamento da mandioca (FLOR et
al., 2014). O descarte inadequado da crueira no meio ambiente causa odor desagradavel
proveniente da sua decomposi¢cdo, morte da vegetagdo ao redor do local de depdsito e
aspecto visual desagradavel;

d) Poluicao do ar: na etapa de torracdo da farinha, o forno é aquecido com a queima de
madeira nativa, utilizada como matriz energética, causando o desmatamento da
vegetacdo da regido, além disso, como consequéncia do processo de queima, ha a
poluicdo do ar causada pela liberacdo da fumaca no meio ambiente. O forno da casa de
farinha fica em combustéo durante 9 horas seguidas. Durante o processo de peneiracao
da farinha hd uma elevacdo de particulas de poeiras que sdo alocadas no entorno,
cobrindo toda a &rea de trabalho, chagando a deixa-la completamente branca;

e) Acumulo de cinzas (resultante da queima da lenha): com o término da producdo, as
fornalhas sdo limpas, retirando-se todos os residuos provenientes da queima que sdo
descartados proximos a fornalha;

f) InstalacGes elétricas: as instalagdes elétricas da unidade produtora de farinha encontra-
se expostas a umidade e ao contato das pessoas, podendo causar riscos de choques
elétrico, além do risco de curto-circuito, devido a quantidade de fios proximos uns aos
outros;

g) Estrutura do prédio: foi observado que a estrutura do prédio da unidade produtiva é
inadequada e ainda estd em processo de constru¢do, sendo que o local é fechado, com
murro baixo na parte inferior e na parte superior sdo usadas telas de plasticos ou arrame
improvisados para fechar o local, como forma de evitar a entrada de animais e insetos;

h) Barulho excessivo: durante o processo de producéo de farinha sdo utilizados motores
para movimentar as maquinas, bem como, o forno elétrico passa 0 um periodo de 6
horas ligados ininterruptas, gerando barulhos excessivos. Este fator fica mais latente
quando sdo ligados a maquina de raspadeira e 0 rodete, causando dores de cabeca e
perdas auditivas aos trabalhadores expostos aos ruidos constantes. Uso de protetores de
oculares seria uma alternativa para minimizar os danos causados na satde e bem-estar
dos trabalhadores.

5.3.2 Indicadores de Estado
Os indicadores de Estado retratam as condices em que 0S recursos naturais estdo
disponiveis na regido da unidade processadora de mandioca do Sitio Goiamunduba, no
municipio de Bananeiras/PB. Neste contexto, 0s residuos gerados no processo produtivo da
farinha ndo passam por nenhum tratamento adequado e sdo despejados a céu aberto no meio
ambiente, alterando a qualidade e quantidade dos recursos naturais disponiveis, tais como, solo,
agua, fauna e flora.
a) Solo: o solo na localidade da unidade processadora de mandioca é considerado raso e
compactado, que sofre com a erosdo das aguas residuais descartadas da casa de farinha.
O solo apresenta baixa quantidade de nutrientes que sdo necessarios ao crescimento de
plantas, sendo que isso ocorre por haver pouca vegetagdo no entorno da unidade
processadora. As aguas residuais liberadas pela atividade mandioqueira no solo é
chamada de manipueira, a mesma contém elevada quantidade de matéria organica, acido
cianogénio e outros compostos. Segundo Cereda (2001) os problemas ambientais
causados pela disposicdo inadequada de manipueira estdo relacionados a sua
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composicdo quimica e ao grande volume de residuo liquido gerado no processo de
beneficiamento de raizes de mandioca. O descarte da manipueira diretamente no solo
pode atacar o sistema respiratdrio dos seres vivos aerobios, alem de contaminar o solo
e 0s lencais fredticos existentes no local;

b) Agua: Os recursos hidricos na regido do sitio Goiamunduba em Bananeiras s&o
escassos, tendo uma maior disponibilidade do recurso nos periodos chuvosos, ja que a
regido apresenta boa precipitacdo de chuva e baixas temperaturas no inverno. No
entanto, atualmente a regido passa por periodo de estiagem, com temperaturas muito
altas e quase ndo ha probabilidade de chuvas para o abastecimento dos rios e agudes
préximos. A maior parte da agua usada na produgdo vem de pocos artesianos da
propriedade, sendo que o volume de 4gua usado na unidade produtora de farinha é maior
que a capacidade de renovacao da fonte hidrica. Na atividade mandioqueira é necessaria
uma grande quantidade de agua, e consequentemente, gera-se grandes quantidades de
residuos liquidos e solidos, comprometendo a sustentabilidade da atividade produtiva.
Nesse contexto, os residuos da casa de farinha sdo despejados diretamente no solo, que
escoam sobre a terra, causando erosdo, cooptacdo do solo, contaminacdo dos lencois
freaticos e mau cheiro causado pela degradacéo do liquido;

c) Fauna: na comunidade do sitio Goiamunduba a fauna é diversificada, havendo uma
maior incidéncia da presenca de animais que rastejam, tais como cobras, lagartos,
escorpido, centopeias, entre outros, que sobrevivem as condi¢6es climaticas da regiao.
Alguns animais e insetos indesejaveis sdo atraidos pela presenca de vegetacdo rasteira
préoximo a unidade, como também pelo descarte dos residuos de maneira incorreta e
armazenamento da lenha proximo a fornalha, sendo considerando lugar favoravel para
a presenca insetos e animais pestilentos, que podem provocar acidentes e danos a saude
dos trabalhadores ao serem picados, bem como a contaminacdo por fatores
microbioldgicos na farinha de mandioca produzida na unidade produtiva;

d) Flora: na regido da casa de farinha existe uma reserva ambiental de mata atlantica. A
vegetacdo em torno da unidade é rasteira, com a existéncia de arvores tais como
cajueiros e jaqueiras e também de outras espécies. Um fator positivo é que a madeira
utilizada para alimentar os fornos ndo € proveniente da reserva ambiental existente no
ambiente produtivo.

5.3.3 Indicadores de Impacto

Os indicadores de impacto retratam o efeito da condicdo em que dispde 0 meio ambiente
sobre a qualidade de vida das pessoas no entorno do sitio Goiamunduba no municipio de
Bananeiras/PB, a economia e a qualidade dos recursos naturais da comunidade. Diante disso,
foram abordados cinco indicadores que causam impactos e interferem diretamente na qualidade
de vida e bem-estar dos trabalhadores envolvidos no processo produtivo da farinha de
mandioca.

a) Instalagdes fisicas e execucdo do trabalho: foi observada a auséncia de saneamento
basico no ambiente produtivo da unidade processadora de farinha de mandioca, sendo
um dos principais causadores de atracdo de vetores causadores de doencgas. Com relagéo
a instalacdo elétrica na unidade produtora foi constatado que as fiacOes elétricas estao
expostas podendo gerar risco de choques e danos a saude dos trabalhadores. Diante
disso, Barros Junior (2015) relata que falta de higiene, insalubridade e exposi¢ao a riscos
fisicos pode causar comprometimento da integridade dos trabalhadores. Ademais, boa
parte dos equipamentos e maquinarios utilizados no processo produtivo € manual e sem
muito aparato tecnologico, com dificil manuseio, exigindo grande esforcos fisicos dos
trabalhadores na execucdo das tarefas, sendo considerando aspectos negativos da
atividade produtiva;
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b) Atracdo de animais vetores de doenca: a atividade de processamento de mandioca
atrai animais decompositores, microrganismos, além de diversas espécies de insetos.
Isso é decorrente do descarte inadequado dos residuos desta atividade. A geracdo de
residuos solidos (casca, entrecasca, raspa da mandioca) ocasionam a proliferacdo de
moscas, roedores e bactérias (BARROS JUNIOR, 2015);

c) Prejuizo do solo e corpos d"agua: as &guas residuais sdo descartadas a céu aberto,
diretamente no meio ambiente, comprometendo todo a regido onde a unidade
processadora estd instalada, pois sdo liberadas substéncias, tais como nutrientes,
fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, zinco, manganés, ferro, cobre e sddio e
outros compostos nocivos a saude humana e ao ecossistema local, a exemplo do acido
cianidrico encontrado na manipueira e nas cascas de mandioca (SOUZA et al., 2015).
Desta forma, é causado um prejuizo ao solo que é contaminado através dos despejos dos
residuos da atividade produtiva, e consequentemente, torna-se infértil para a reproducao
de plantas nativas da regido. O descarte da manipuera na extensdo territorial,
contaminam os solos e os lencgois freaticos pelo volume liberado, causando aspecto
negativo na paisagem, além de disseminar um odor agressivo que se percebe na
comunidade (SOARES, 2007). A geracdo de residuos liquidos (manipueira e dgua de
lavagem da mandioca) acarretam odor excessivo, problemas de salde as pessoas e aos
animais, como também a contaminagdo dos solos ¢ dos corpos d’agua e aspecto visual
desagradavel (BARROS JUNIOR, 2015);

d) Desmatamento: a fonte energética usada para fazer o aquecimento do forno em sua
maioria € de origem de lenha nativa. Na casa de farinha do sitio Goimunduba, tanto é
usado a lenha como também o bagaco de cana-de-aclcar. No entanto, a lenha €
comprada de fornecedores da prépria comunidade, sem ter uma maior preocupagdo com
a origem da matéria-prima. E valido salientar que o desmatamento tem como impacto
negativo ndo somente na paisagem que a dispde, mas, sobretudo na biodiversidade que
estd comprometida (SOARES, 2007). O uso da lenha como matriz energética gera o
desmatamento, além da exposicdo dos trabalhadores as altas temperaturas e flexdo do
tronco dos mesmos para alimentagdo da fornalha (BARROS JUNIOR, 2015);

e) Fonte de renda para os produtores: A atividade produtiva da farinha de mandioca é
uma atividade cultural caracteristica da regido nordeste. Torna-se uma fonte de renda
para agricultores e produtores que trabalham com o cultivo de mandioca em areas rurais,
em funcdo desta atividade gerar empregos diretos e indiretos, além de ser considerada
uma oportunidade de trabalho para as pessoas que ndo encontram emprego em areas
urbanas e gostam de lidar com a terra, reforcando a representatividade econémica e
cultural da atividade para a regiao.

5.3.4 Indicadores de resposta

Os indicadores de resposta retratam as a¢6es a serem desenvolvidas com o objetivo de
minimizar ou prevenir 0s impactos ambientais negativos da unidade processadora de farinha e
garantir a preservacdo dos recursos naturais disponiveis no entorno do sitio Goiamunduba em
Bananeiras/PB. Para compor os indicadores de respostas, forma selecionados sete aspectos:
estrutura fisica adequada ao trabalho, aproveitamento de residuos liquidos, aproveitamentos dos
residuos sélidos, aproveitamento das cinzas, uso da lenha como matriz energeética, participacao
das politicas publicas e estudos sobre impactos ambientais.

a) Estrutura fisica adequada ao trabalho: a casa de farinha analisada ndo possui uma
estrutura que garanta a satde fisica e a seguranca dos trabalhadores, sendo expostos ao
risco decorrente a méa instalacéo elétrica, bem como, respiram os sedimentos da farinha
que ficam em suspens&o no ar, por conta do manuseio do forno e do peneiramento. E
comum os trabalhadores ficar cobertos pelo p6 da farinha da mandioca, comprometendo
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a salde, sobretudo com problemas respiratorios (BARROS JUNIOR, 2015). E
necessario que haja uma reestruturagdo do local, tornando-o mais adequado ao
funcionamento dessa atividade, além da conscientizacdo de todos quanto ao uso dos
equipamentos de prote¢éo individual (EPI’s) e equipamentos de prevencao de incéndios,
para que esses impactos sejam minimizados;

b) Aproveitamento dos residuos liquidos: os residuos liquidos provenientes da

c)

prensagem da mandioca é a manipueira, liquido extraida da compresséo da massa moida
na prensa, que sao descartados a céu aberto no terreno da propriedade, causando mal
cheiro no seu entorno. Como solugédo, a manipueira pode ser utilizada na adubacao
agricola, producdo de biogés, pesticida e nematicida e principalmente na absorcéo de
metais potencialmente toxicos (SODRE et al., 2012). O descarte adequado da
manipueira minimiza odores desagradaveis emitidos na decomposicdo desse liquido,
evitando a contaminacéo do solo e lencgos freaticos;

Aproveitamento dos residuos sélidos: as cascas, entrecascas, pedacos e fragmentos
séo residuos advindos do processamento da mandioca para a producdo de farinha,
originados das etapas do descascamento e peneiramento. No entanto, estes residuos
podem ser utilizados como racdo animal do gado e galinhas. Antes de serem utilizados
como racao, eles devem passar por um processo de secagem para eliminar parte do acido
cianidrico, evitando problemas de intoxicacdo do animal (FERREIRA; SILVA, 2011);

d) Aproveitamentos das cinzas: a casa de farinha utiliza diariamente, como matriz

f)

9)

energética a lenha oriunda de varias espécies. Com a queima deste combustivel € gerada
grande quantidade de cinzas como residuo, e que muitas vezes sdo descartadas de forma
inadequada no solo e nos rios, poluindo 0 meio ambiente. Estas cinzas sdo geralmente
constituidas de elevada quantidade de silica, 6xidos alcalinos e alcalino-terrosos. Como
se trata de um residuo, uma das alternativas para disposicéo final das cinzas pode ser o
uso na agricultura, na industria cimenticia e cermica, dentre outras (ROSSI;
MONTEIRO; VIEIRA, 2011).

Matriz energética ecologica: um fator que merece relevante atencdo é quanto a
utilizacdo de lenha para a producgéo de calor nos fornos de torracdo e secagem, etapas
relacionadas ao beneficiamento da mandioca para producdo da farinha, sendo que
muitas casas de farinha sdo abastecidas com lenha oriunda de desmatamentos irregulares
(CARDOSO et al., 2015). Uma maneira para ndo utilizar esse tipo de lenha € a
substituicdo da mesma por uma matriz energética considerada ecologicamente correta,
a exemplo do bagaco da cana-de-acucar. Considerando que a manipueira pode ser
transformada em biogas. Outra sugestdo seria a coleta do liquido adequadamente, para
transforma-lo em biogas, e posteriormente, ser utilizado para abastecer a fornalha;
Participacao de politicas publicas: o planejamento e execucdo de politicas publicas
que apoiem e adequem as atividades produtivas das casas de farinha para atender as
especificacfes ambientais, torna-se fundamental para despertar o interesse de outros
produtores a resgatar a producédo da farinha de mandioca na regido, bem como, aumentar
a produtividade da cultura, gerando emprego e renda na localidade. Tendo em vista, que
a producdo ndo possui licenciamento ambiental, nem os trabalhadores possuem carteira
assinada, decorrente ao fato das casas de farinha ser um empreendimento de pequeno
porte e o lucro obtido é minimo. O acompanhamento de érgdos competentes auxiliaria
0 produtor na geréncia mais eficiente do seu empreendimento;

Estudos sobre impactos ambientais: se faz necessario que o proprietario e a
comunidade local envolvida na producéo de farinha se conscientize sobre 0s impactos
ambientes causados pela atividade. Com a conscientizacdo a populagdo tera como
cobrar com mais tenacidade do governo e 0rgaos competentes, as acdes para melhoria
da atividade. Os estudos sobre impactos ambientais tornam-se um instrumento de
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fiscalizacdo e acompanhamento das acdes do homem ao meio ambiente, gerando um
conjunto de solugdes no sentido de valorizar a cultura da mandioca e seus derivados,
ajudando a melhorar a qualidade dos produtos produzidos, sem prejudicar as condi¢fes
ambientais.

Portanto, as solucbes decorrem da introducéo de politicas publicas de conscientizagéo e
apoio para as familias que vivem da atividade produtiva nas casas de farinha da regido, bem
como, de normas ou leis que fiscalizem as atividades e que venham a minimizar os danos
causados pelo processo produtivo da farinha.

6 CONCLUSOES

O presente trabalho buscou analisar quais 0s impactos ambientais decorrentes do
processo produtivo da farinha de mandioca sob a 6tica do PEIR em uma unidade produtiva no
municipio Bananeiras/PB. Desta forma, foram levantados um conjunto de 24 indicadores de
sustentabilidade para que fosse possivel acompanhar e avaliar os impactos ambientais em
decorréncia aos residuos gerados durante o processo produtivo da farinha de mandioca,
identificando fatores impactantes e solucdes eficazes para combaté-los.

A aplicacdo do modelo PEIR, na atividade econdmica e produtiva da farinha de
mandioca possibilitou a realizacdo de um diagnostico da atual situacdo da casa de farinha
analisada, além de proporcionar a busca por alternativas de minimizacao de impactos gerados
pela atividade e melhorias no desenvolvimento do sistema como como um todo.

Diante da aplicacdo do modelo PEIR foram identificados e selecionados como
indicadores de Pressdo: uso de agua nas etapas iniciais do processo, descarte das cascas de
mandioca, descarte inadequado da crueira, poluicdo do ar, acimulo de cinzas, instalacdo
elétrica, estrutura do prédio e barulho excessivo. Os indicadores de Estado sdo: solo; agua;
fauna e flora. Os indicadores de Impacto: instalaces fisicas e execucdo do trabalho; atracdo de
animais vetores de doenca; prejuizo do solo e corpos d"agua; desmatamento e fonte de renda
para os produtores. E por fim, os indicadores de Resposta: estrutura fisica adequada ao trabalho,
aproveitamento de residuos liquidos, aproveitamentos dos residuos solidos, aproveitamento das
cinzas; matriz energética ecologica; participacdo das politicas publicas e estudos sobre impactos
ambientais. Os indicadores que atuam como principais gargalos de impacto ambiental na
atividade circundam o uso descontrolado da agua e o descarte inadequado dos residuos da
atividade artesanal da farinha de mandioca.

Diante disso, para que atividade produtiva da farinha de mandioca seja potencializada e
valorizada, deve-se primeiro pensar em estabelecer e fortalecer os vinculos com os agentes
governamentais, no sentido de desenvolver politicas publicas de apoio a atividade; incentivar a
pesquisa de impactos ambientais e criar estruturas fisicas de trabalho mais adequadas para que
se encontre um equilibrio e condi¢cdes mais favoraveis para a realizacdo das atividade,
contribuindo para o crescimento gradativo da atividade produtiva da farinha de mandioca e o
desenvolvimento sustentavel da regido como um todo.
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