ECOINOVACAO: UM ESTUDO BIBLIOMETRICO E SOCIOMETRICO DA
PRODUCAO CIENTIFICA INTERNACIONAL

1 INTRODUCAO

As organizacdes que estdo atuando sob a ética do desenvolvimento sustentavel buscam
estratégias de protecdo ambiental, ao passo que suas a¢des resultam na obtencdo de vantagens
competitivas em um mercado global (FRAJ; MATUTE; MELERO, 2015).

As inovagoes, nessa perspectiva ambiental, estdo sendo motivadas por muitas mudancas
que permeiam o cenario no qual as organizacdes estdo inseridas, como o advento de novos
mercados, necessidade de uso eficiente dos recursos naturais, a exigéncia dos consumidores e
a legislacdo ambiental (PACHECO; LIBONI, 2017). Assim, as empresas sdo pressionadas pela
sociedade e por regulagdes mais rigorosas a adotarem medidas para a redugdo dos impactos
ambientais e sociais (OECD, 2009a).

Partindo do contexto de uma populagdo mundial crescente e que busca o
desenvolvimento, associado ao uso indiscriminado dos recursos ambientais, 0s quais Sao
finitos; se percebe, em decorréncia a impactos ambientais negativos, a insustentabilidade do
modo de desenvolvimento ao qual as pessoas estdo habituadas. Dai a real necessidade de se
buscar opcdes sustentaveis (BOCKEN et al., 2014).

A ecoinovacdo, nessa perspectiva, se torna um fator central para o desenvolvimento
econdmico estavel a longo prazo: uma maneira de aliar o crescimento econdmico e a gestdo dos
recursos ambientais (CHEN; CHENG; DA, 2017). As ecoinovacdes sao percebidas como uma
solucédo alternativa, haja vista que desempenham um papel relevante no desenvolvimento
sustentavel e contribuem para reducédo dos danos ambientais (BOCKEN et al., 2014; MYLAN
et al., 2015).

Conforme Barbieri et al. (2010), por ocasido dos debates sobre o desenvolvimento
sustentavel e as preocupacdes com a preservacdo do meio ambiente, surgiu o conceito da
inovacao destinado a reducdo dos impactos ambientais (BARBIERI et al., 2010) que, pode
adotar diferentes nomenclaturas: “inovagao ambiental”, “ecoinovacdo”, “inovacdo sustentavel”
ou “inovacdo verde” (PINSKY et al., 2015).

As inovacBes ambientais consistem em processos, praticas, sistemas e produtos, novos
ou melhorados, que contribuem para reduzir as consequéncias negativas ao meio ambiente,
como também contribuem para a sustentabilidade ambiental (OLTRA; SAINT JEAN, 2009).
A ecoinovacdo além de ocorrer em produtos e processos, também pode estar presente em
modelos e sistemas organizacionais (PORTER; VAN DER LINDE, 1995).

A Ecoinovacéo, no &mbito da pesquisa, € considerada uma rea jovem que tem atraido
a crescente atencdo de académicos, profissionais e formuladores de politicas (DIAZ-GARCIA,;
GONZALEZ-MORENO; SAEZ-MARTINEZ, 2015), referida como uma importante solucéo
para as organizacOes reduzirem os efeitos negativos ao meio ambiente com o intuito de atingir
objetivos sustentaveis, assim como se destaca pelo seu alto potencial de negécios (KUO;
SMITH, 2018; PIGOSSO; SCHMIEGELOW; ANDERSEN, 2018), e identificada como um
dos fatores-chave para atingir crescimento e sustentabilidade ambiental (DANGELICO;
PUJARI, 2010).

Verifica-se a relevancia da investigagdo de estudos que abordem a ecoinovacdo. Este
artigo, desse modo, consiste em um estudo bibliométrico e sociométrico da producdo cientifica
internacional sobre ecoinovagdo com base nas publica¢Ges da base de dados Scopus.

Diante do exposto, a questdo de pesquisa que norteia este estudo é: Como se caracteriza
a producéo cientifica internacional sobre ecoinovacdo? Assim, o presente estudo tem como
objetivo geral mapear a producdo cientifica internacional sobre ecoinovacdo na area de
Negocios, Gestdo e Contabilidade. Para o alcance desse objetivo geral, a pesquisa tem como
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objetivos especificos: (1) examinar o volume temporal das publicagdes; (2) identificar os
autores que mais produtivos; (3) identificar os periédicos com mais publicagdes, (4) identificar
0s paises mais representativos; (5) apresentar as instituicfes mais proficuas; e (6) analisar as
redes de coautoria, citacdo e de co-ocorréncia de palavras-chaves.

Este estudo apresenta subsidio relevante para futuras pesquisas e contribui no sentido
de mapear a producéo cientifica internacional sobre ecoinovacao pela técnica bibliométrica e
sociométrica, que auxiliam na compreensdo da tematica e permitem caracterizar o campo, bem
como identificar tendéncias e lacunas a serem investigadas (QUEVEDO-SILVA et al., 2016).

2 REFERENCIAL TEORICO

Esta secdo se destina ao entendimento dos conceitos de inovacdo e sustentabilidade,
considerando a relagéo sobre a ecoinovagédo: tematica central e objeto deste estudo.

2.1 Inovacéo e Sustentabilidade

A economia global moderna considera o componente ecoldgico relevante, tal como o
desenvolvimento de inovacgdes ecoldgicas, onde o ambiente e o desenvolvimento humano se
estabelecem como base e tornam a inovacdo aliada a sustentabilidade como o motor principal
do crescimento econdmico emergente (LIN; JIAYU, 2018).

As empresas tém sido influenciadas a melhorar seu desempenho e eficiéncia ambiental.
Sob essa perspectiva, a ecoinovagdo implementada € um mecanismo de redugdo de
externalidades negativas e alcance das exigéncias ecologicas de consumidores e governos
(GARCIA-GRANERO; PIEDRA-MUNOZ; GALDEANO-GOMEZ, 2018).

A medida que a populago mundial cresce, seu consumo também tende a aumentar,
resultando em maior exploracdo dos recursos naturais, poluicdo e degradacdo ambiental
(HOWARD-GRENVILLE et al., 2014, BORLAND et al., 2016) e diante desse contexto, as
inovacBes podem se aliar & sustentabilidade em busca de solucdes.

Relativo a emergéncia dos estudos sobre inovacgéo, tem-se que as primeiras publicacdes
sdo datadas da década de 1930, tendo como precursor Joseph Alois Schumpeter com a
publicagdo do livro “The Theory of Economic Development”. Para Schumpeter a inovacédo ¢
vista como “novas combinagdes” essenciais para o desenvolvimento economico, que podem
resultar em algo diferente do que ja existe, ou apenas mudar a maneira de como algo existente
é feito. Assim, se observa a predominancia de duas énfases sobre inovacgao: produto tecnolégico
e producdo tecnoldgica (FAGERBERG, 2005).

A inovacdo pode ser entendida como a fabricacdo de produtos, técnicas e estruturas,
novas ou melhoradas; invencdes, descobrimento e incluséo de novos mercados e fatores,
considerando a acdo do empreendedor. Também ndo se pode desconsiderar a relacdo deste
empreendedor com a propria inovacdo (SCHUMPETER, 1961).

De acordo com a OCDE (2005), inovar significa implementar produtos (bens ou
servigos) novos ou consideravelmente melhorados, bem como concretizar novos processos; ou
ainda significa a implantacdo de um novo metodo de marketing ou de um novo metodo
organizacional nas praticas de negocio, na organizacdo do local de trabalho e nas relacbes
externas.

2.2 Ecoinovagao

O termo ecoinovacéo é aplicado para definir uma inovacao que melhora o desempenho
ambiental. Sua principal caracteristica € a reducdo dos impactos ambientais (CARRILLO-
HERMOSILLA; DEL RiO; KONNOLA, 2010). Outros termos como inovagdo ambiental,
inovacdo verde ou inovacdo sustentavel também sdo empregados para se referir a essas



inovagdes, as quais contribuem para sustentabilidade ambiental (KEMP; FOXON, 2007,
CARRILLO-HERMOSILLA et al., 2009; HALILA; RUNDQUIST, 2011).

A ecoinovacdo se distingue de outros tipos de inovacdo por duas caracteristicas: 1)
resulta na reducao do impacto ambiental, independente da intencionalidade ou ndo desse efeito;
e 2) possui escopo que pode ir além dos limites organizacionais convencionais e englobar
arranjos sociais amplos, os quais desencadeiam mudangas nas normas socioculturais e
estruturas institucionais existentes (OCDE, 2009 a, b).

As ecoinovacdes, segundo Carrillo-Hermosilla, Del Rio e Kénnéla (2010), podem ser
consideradas importante ferramenta para conectar o sistema de inovagdo, cooperando para
renova-lo; considerando os pilares ecologicos, sociais e econdémicos. O tripé da sustentabilidade
(econdmico, social e ambiental) deve estar integrado de forma sisttémica na organizacao, de
modo a abranger a geragdo de ideias, a pesquisa e desenvolvimento (P&D) e a comercializacdo
(CHARTER; CLARK, 2007).

Cluzel et al. (2013) apontam que a ecoinovacao é aquela que melhora significativamente
o desempenho geral de sustentabilidade dos produtos durante seu ciclo de vida. Esse tipo de
inovacao pode ser resultante de um processo ou ser o proprio processo (TYL, 2011). Por sua
vez, a ecoinovacgéo para Kemp e Pearson (2008) envolve exploragdo de um produto, processo
de producéo, servico, gerenciamento ou métodos de negdcios que sdo Nnovos para a organizacao
e que tem como efeito, ao longo do seu ciclo de vida, mitigar o risco ambiental.

A inovacdo verde, para Chen, Lai e Wen (2006), pode ser compreendida como uma
inovacao de hardware ou software referente a produtos ou processos verdes, contemplando a
inovacao em tecnologias relacionadas a produtos ecologicos, economia de energia, reciclagem
ou gestdo ambiental. Divide-se, nesse sentido, a inovagao verde em duas categorias: inovagao
de produto e inovacdo de processo (CHEN; LAI; WEN, 2006).

A ecoinovacdo ndo estd presente somente na fase do design ecoldgico, podendo ser
integrada a dimensdo ambiental em todo o processo de inovacdo (BLAISE, 2014). Desse modo,
a ecoinovacao vai além do contexto de design e desenvolvimento de novos produtos, sendo
estudada também no campo da estratégia de gestdo e no campo da inovacdo, bem como na
gestdo estratégica e politica ambiental (VAN OPPEN; BRUGMAN, 2011)

E notdria a falta de modelos em publicacbes académicas que contemplem os fatores
estruturais da empresa: habilidades especificas, capacidade ambiental, cultura e lideranca. Além
disso, poucos modelos focam nos aspectos sociais de sustentabilidade (XAVIER et al., 2017).
Van Oppen e Brugman (2011) propdem um modelo de design organizacional para ecoinovagao
que pode ser empregado como modelo focado na analise organizacional. Macaneiro e Cunha
(2010) trazem o estado da arte da pesquisa em ecoinovacdo buscando resultados em base de
dados internacionais. Os autores montam um quadro de referéncia para pesquisas futuras com
propostas de mensuracdo das inovagdes ambientais, as quais devem contemplar o nivel e a
estrutura de analise, indicadores-chaves, dentre outros aspectos.

Santos et al. (2013) propdem, mediante revisdo de literatura, o desenvolvimento de
pesquisas que relacionem a gestdo por processos (BPM), com foco no entendimento,
modelagem, melhoria e otimizacao de processos de negdcios, com a inovagdo ambiental.

Entende-se que a pesquisa em ecoinovacdo deva avancar a medida que sdo
desenvolvidas ecoinovacdes nas empresas. De igual modo, quando novas pesquisas S&o
realizadas e divulgadas nesse ambito, contribuem para que as organiza¢Ges conhecam e se
apropriem dos processos, estratégias e acdes que envolvam a ecoinovacéo.

Como beneficio para organiza¢des e comunidade local, a ecoinovacao é capaz de atrair
rendas verdes/ecoldgicas ao mercado, contribuindo para mitigar os impactos ambientais e
criando valor para as organizagdes (FOXON; ANDERSEN, 2009). A maximizacdo do
potencial inovador dos fatores econémicos, ambientais e sociais da inovacdo ocorre quando
estes sdo processados e integrados a estratégia da organizacdo. Tal atitude coopera para a
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mudanca em diversos aspectos organizacionais, tais como objetivos, valores e cultura; elevando
resultados favoraveis a inovagdo, a sustentabilidade, bem como ao pilar econémico da
organizacdo (XAVIER; NAVEIRO; AOUSSAT, 2015).

Uma organizacdo deve ser capaz de adequar suas capacidades internas para apoiar
aspectos tecnoldgicos da ecoinovacio (LAM, 2005). E importante que a sustentabilidade esteja
integrada a maneira como uma organizacdo é administrada, ndo ficando limitada apenas as
praticas e procedimentos (ROSCOE; COUSINS; LAMMING, 2015). Nessa perspectiva, volta-
se a atencdo para 0 modelo de gestdo inovadora, que impulsiona as empresas a desenvolver e
testar novos modelos e métodos de gerenciamento, com o intuito de gerir de forma efetiva os
processos de inovacdo (HAUTAMAKI, 2010).

Ademais, Horbach (2008) verificou que o aprimoramento das capacidades tecnoldgicas
por P&D €& muito relevante para a inovacdo ambiental. Contatou-se também que
regulamentacdo ambiental, as ferramentas de gestdo ambiental, mudancgas organizacionais, bem
como melhorias se apresentam como motivacdo para a ecoinovagdo. Relativo a politica de
pesquisa orientada para 0 meio ambiente, destaca-se que ndo se deve considerar apenas
instrumentos tradicionais, como a melhoria das capacidades tecnoldgicas de uma empresa, mas
também a coordenacdo de instrumentos de politica ambiental, tal qual a introdu¢édo de sistemas
de gestdo ambiental.

Assim se percebe que empresas que aplicaram inovagdes ambientais no passado, sdo
mais propensas a inovar no presente (HORBACH, 2008). O pioneirismo de algumas empresas
que adentram a novos mercados traz algumas vantagens como determinacdo de pregos de
produtos verdes, melhoria da imagem empresarial, a comercializacdo de tecnologia e servigos,
podendo até mesmo gerar novos empreendimentos (HART, 1995; PORTER; VAN DER
LINDE, 1995).

Por sua vez, Carrillo-Hermosilla, Del Rio e Kénnélg, (2010) afirmam que a ecoinovagao
causa o beneficio das mudancas, que podem ser incrementais (que preservam os sistemas de
producéo e as redes existentes, agregando a criacdo de valor ao sistema em que as inovagoes
estdo inseridas) ou radicais (que destroem competéncias, promovem a substituicdo de
componentes ou até mesmo de sistemas inteiros; bem como levam a criagdo de novas redes,
gerando valor agregado). Observa-se que as primeiras ndo tém sido suficientes para atingir as
metas de sustentabilidade ambiental, havendo a necessidade de mudancas tecnoldgicas radicais
ou inovagdo de sistemas (SMITH; STIRLING; BERKHOUT, 2005; TUKKER; BUTTER,
2007; KEMP, 2009).

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa configura-se como um estudo bibliométrico e sociométrico, uma vez que
a pesquisa bibliométrica se direciona para o estudo dos aspectos quantitativos da producao
cientifica com o intuito de analisar a producéo cientifica de um tema (FERREIRA et al. 2015);
e sociométrica, pois se volta a exploracdo da matriz de relacionamentos estabelecida entre
atores (GALASKIEWCZ, WASSERMAN, 1994).

Os dados da pesquisa foram coletados na base de dados Scopus no més de novembro de
2019 e adotou os termos ecoinovagao, inovacdo verde e inovacdo ambiental, por estarem
especificamente ligados ao aspecto ambiental das inovagdes. Molina et al. (2018) explicam que
esses tipos de inovagdes resultam na reducdo do impacto ambiental. Destaca-se que a vertente
principal deste estudo € a Ecoinovacao.

Consequente a isto, buscou-se na base Scopus 0s documentos que possuem em seu
titulo, resumo ou palavras-chave, 0s seguintes termos: “eco innovat*” OR “ecoinnovat*” OR
"green innovat*" OR “environmental innovat*”’; uma vez que a busca ficaria restrita caso fosse
pesquisado o termo “innovation”, pois seriam excluidos outros termos como “innovations” ou
“innovate”.



Desse modo, a terminacdo de innovation (tion) foi substituida por um asterisco (*) que
se constitui como um caractere coringa, onde ao mesmo tempo se pode substituir uma variagdo
de letras ou nenhuma, permitindo a presenca de varios outros termos. Também se utilizou “OR”
para interligar os termos referentes a ecoinovacéo.

A busca resultou em 2364 documentos. A partir destes documentos se aplicaram filtros
de inclusédo e exclusdo. Foram selecionados para fazer parte da amostra da pesquisa, somente
artigos da area de Negdcios, Gestdo e Contabilidade, resultando em 784 artigos. Posteriormente
efetuou-se a exclusédo dos artigos brasileiros, pois se optou por mapear publicacdes que fossem
internacionais e externas ao Brasil, a fim de se verificar o cenério da producgdo cientifica
internacional sobre ecoinovacao dos demais paises.

Considerou-se como periodo de andlise a primeira publicagdo sobre o tema (1994) até
as publicacdes realizadas em novembro de 2019 (més de realizacdo da coleta de dados). Tais
exclusdes resultaram em uma amostra final de 750 artigos.

Para a analise bibliométrica, os dados foram obtidos da propria base de dados Scopus e
de arquivos dos artigos no formato PDF e posterior tabulacdo com o auxilio do software
Microsoft Excel. E para a analise sociométrica dos dados, foi utilizado o software VOSviewer,
versdo 1.6.11, para criar, visualizar e explorar mapas bibliométricos da ciéncia, apresentando a
funcionalidade de mineracdo de texto (VAN ECK; WALTMAN, 2010). Os dados obtidos
foram extraidos da base Scopus por meio de um arquivo de formato CSV, e em seguida, inserido
no software VOSviewer para geracdo das redes de coautoria, cocitacdo e co-ocorréncia de
palavras-chave.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O Gréfico 1 apresenta a quantidade de artigos publicados por ano. Verifica-se que foram
publicados 750 artigos no periodo de 1994 a novembro de 2019, mostrando uma evolugéo
temporal ao longo dos 25 anos, evidenciando um crescimento mais elevado de 2010 a 2019,
mostrando que atualmente a ecoinovacdo € uma tematica relevante e que tem despertado
interesse de pesquisadores.

Gréfico 1 - Evolugdo da produgdo cientifica internacional sobre ecoinovagdo, no periodo de 1994 a 2019
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Fonte: Dados da pesquisa.

O levantamento mostra que o primeiro artigo foi publicado em 1994 e se trata do artigo
intitulado “Technological trajectories and R&D for environmental innovation in UK firms” dos
autores Green, K., McMeekin, A. e Irwin, A. Esta pesquisa buscou identificar os fatores que
estimulam as empresas do Reino Unido a inovar em produtos e processos mais ecologicamente
corretos e investigar as mudancas nas atividades de P&D realizadas para facilitar essa inovacao.
Apresenta resultados de um questiondrio aplicado em 1993 influenciados pelos
engquadramentos tedricos que consideram desenvolvimentos tecnologicos em termo de
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ambiente de selecdo e trajetdrias tecnoldgicas. Concluiram que apesar de Uteis, essas estruturas
precisam ser complementadas por conceitos provenientes da sociologia da tecnologia e de
estudos sobre estratégias corporativas.

O Grafico 2 apresenta o ranking dos dez autores mais produtivos na tematica
ecoinovacdo. O lider em nimero de publicacGes € Liao, Z. com 12 artigos, na segunda posi¢ao
estdo Rennings, K. e Scarpellini, S, cada um com 10 publicacdes.

Gréfico 2 - Autores mais produtivos na tematica ecoinovacao

Liao, Z.
Rennings, K.
Scarpellini, S.
Mazzanti, M.
Horbach, J.
De Marchi, V.
Li, D.

Tseng, M. L.
Cainelli, G.
Chen, Y. S.

Autores

o
N
N
)]
(o]
=
o
=
N

14

PublicacGes
Fonte: Dados da pesquisa.

O autor Liao, Z. € professor na Escola de Economia e Gestdo da Universidade Zhejiang
SCI-TECH em Hangzhou na China. E PhD em gestdo de negocios pela Universidade de
Zhejiang (TANDFONLINE, 2020). Suas publicagdes presentes neste levantamento tratam
sobre inovacdo ambiental atrelada a outras questdes como: vantagem competitiva; orientacao
para o mercado; politica ambiental; reputacdo das empresas; cultura corporativa; desempenho
financeiro; dentre outros. Estes estudos foram publicados nos periodicos Journal of Cleaner
Production, Business Strategy and the Environment e Corporate Social Responsibility and
Environmental Management.

Rennings, K. estudou economia e fez doutorado na Universidade de Munster. Trabalhou
na Zentrum fur Europdische Wirtschaftsforschung GmbH em Mannheim, Baden-Wurttemberg
na Alemanha. Foi chefe da area de pesquisa “Economia Ambiental ¢ de Recursos, Gestdo
Ambiental” e faleceu em 2015 (ZEW, 2020). Seus artigos contemplados nesta pesquisa tratam
sobre inovagfes ambientais ligadas a constructos como: producdo mais limpa; eficiéncia
energética e de recursos; politica ambiental; estratégias de negocios, dentre outros. E foram
publicados no Business Strategy and the Environment; Finance a Uver - Czech Journal of
Economics and Finance; International Journal of Technology; Policy and Management;
Industry and Innovation; European Journal of Innovation Management e Journal of Cleaner
Production.

Scarpellini, S. é filiada & Universidade de Zaragoza, na Espanha, e possui PhD em
Contabilidade e Financas e PhD em Eficiéncia Energética e Energias Renovaveis
(RESEARCHGATE, 2020). Seus estudos tratam sobre determinantes de processos de
ecoinovacdo; determinantes do comportamento de protecdo das inovagdes por meio de patentes
verdes; dimensdes dos recursos financeiros aplicados a ecoinovagdo e influéncia das
capacidades de gestdo tecnoldgica e ambiental; processos de mudanca pré-ambientais; patentes
verdes e caracteristicas econdmicas e financeiras das empresas; influéncia do capital humano
em termos de empreendedorismo ecoinovador e relagdes com recursos econdmicos e
financeiros, bem como outras capacidades das empresas; processos de ecoinovacao, obstaculos
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e incentivos a ecoinovacdo; indicadores de ecoinovacao, dentre outros. O Journal of Cleaner
Production e International Journal of Innovation and Sustainable Development estéo entre 0s
periddicos de suas pesquisas.

De um total de 200 periddicos, o grafico 3 exibe os dez que mais publicaram sobre a
tematica ecoinovacdo. Verifica-se que o Journal of Cleaner Production foi o periédico com
maior produtividade nesta tematica, apresentando 198 publicac¢des, demostrando ter sido 0 mais
representativo na area.

Gréfico 3 - Periddicos que mais publicam sobre ecoinovagéo.
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Fonte: Dados da pesquisa.

O Journal of Cleaner Production € um periodico transdisciplinar e seu foco consiste em
pesquisas e praticas voltadas para a producdo mais limpa, meio ambiente e sustentabilidade,
buscando contribuir para que as sociedades se tornem mais sustentaveis (ELSEVIER, 2020).

No tocante aos paises, verifica-se um total de 69 paises envolvidos na publicacdo dos
750 artigos da amostra. O grafico 4 mostra os dez paises mais produtivos.

Gréfico 4 - Paises que mais publicam artigos sobre ecoinovagao

Espanha e ] 01
China eesssssssssssssssssEEE— (8
Reino Unido meeesssssssssssssssssssssssssssssssssssmmms 35
ltalia — sssssssss———— S )
Franca m———— G0
Alemanha e (5
Estados Unidos e G )
Taiwan e 3
Holanda e 36
Suécia T— 3

0 20 40 60 80 100 120

Pais

PublicacGes
Fonte: Dados da pesquisa.

Esses 10 paises concentram 88,67% das publicacBes analisadas de 1994 a 2019,
evidenciando que foram estes os paises mais produtivos em publicacdes cientificas na tematica
ecoinovacao no periodo analisado.

A Espanha é o pais com maior niUmero de pesquisas sobre ecoinovacdo, seguida pela
China. Verifica-se também a forte representatividade de paises da Europa, evidenciando que o
continente europeu concentra boa parte das pesquisas.



As 750 publicagOes analisadas nesta pesquisa refletem um total de 1417 instituicOes.
Destas, 0 Grafico 5 evidencia o ranking das dez instituicGes mais representativas, no tocante ao
numero de artigos publicados sobre ecoinovagéo.

Gréfico 5 - InstituicGes mais proficuas no campo da ecoinovacéo
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Fonte: Dados da pesquisa.

Verifica-se que as cinco instituicdes mais representativas nas publicacbes sobre
ecoinovacg0es, sdo: Universidade de Padua; CNRS (Centro Nacional de Pesquisa Cientifica);
Universidade de Zaragoza; Universidade de Ferrara e Universidade Zhejiang Sci-Tech.

A universidade de Padua esta localizada em Padua na Italia e foi criada em 1222. E uma
universidade multidisciplinar que tem impulsionado mudancas globais desde sua fundacao. Seu
lema ¢ “Universa Universis Patavina Libertas” (a liberdade de Padua ¢ universal para todos).
Desse modo a Universidade defende a liberdade de pensamento, estudo e pesquisa. Durante
oito séculos, estudantes, pesquisadores e ex-alunos deram contribui¢cGes importantes para o
avanco do conhecimento, da ciéncia e da sociedade (EDUCATIONS.COM, 2020).

J& 0 CNRS (Centro Nacional de Pesquisa Cientifica) € um érgdo publico de pesquisa
cientifica da Franca criado em 1939. Possui reconhecimento internacional pela exceléncia no
trabalho cientifico (CNRS, 2020).

A Universidade de Zaragoza € um centro publico de ensino superior, fundada em 1542
e seus campus e instalacdes estdo localizados em Aragédo na Espanha. A universidade contribui
com a sociedade em geral por meio do desenvolvimento e aplicacdo de ideias ou técnicas de
cunho cientifico, tecnoldgico e humanistico (UNIVERSIDADE DE ZARAGOZA, 2020).

A Universidade de Ferrara, localizada na cidade de Ferrara na Italia, foi fundada em
1391. E uma instituicio de exceléncia e esta enraizada em uma tradicéo histdrica e cultural que
a diferencia das demais (UNIVERSITY OF FERRARA, 2020).

Por fim, tem-se a Universidade Zhejiang Sci-Tech, criada em 1897 e localizada em
Hangzhou, uma cidade histérica e cultural da Republica Popular da China que possui uma longa
historia de escolariza¢do (ZHEJIANG SCI-TECH UNIVERSITY, 2020).

Para andlise das redes de coautoria, de co-ocorréncia de palavras-chave e de co-citacdo
foram desenvolvidos mapas de redes por meio do software de visualizacdo VOSviewer.

A Figura 1 representa a rede de coautoria por documentos, ou seja, essa rede de
coautoria mostra os autores que publicaram artigos juntos, logo, se estabelece uma ligacao entre
0s autores. Nessa rede existe a presenca de 46 clusters, um total de 72 ligacGes e a forca total
da ligacéo de 155.

Foi estabelecido como critério para a elaboragdo da rede de coautoria que cada autor
deveria ter publicado no minimo 03 artigos e ter no minimo 10 citagGes. Seguindo esses
critérios, observa-se que de um total de 1522 autores, 94 autores atendem ao limite.



Figura 1 - Rede de coautoria por documentos

cecere g. Kar@ w.

salas.
galliano d.

dai j.
om?‘v liuy.

, g liao z.
huang j.-w. Y ren s k. W
albort-morant g.. gy e
ey : wo bocken n.m.p.
mazzanti .
el

¢ . linh.
jansson |.

leyva-de la hiz d.i. ‘j‘q'cac. dangelico r.m.

holnik i melander |.
k) marin-vinuesa l.m. sﬁz-ﬁ@nez f -
scarpellinis. gy, i
halila f.

chida.sf. gabarrell x.

lee k.-h.

garcés-ayerbe c.

tanig a. hansen e.g.
garcia-pozo a.

deligio p. kivimaa p.

liao y.-c.

cheny.-s.
andersen m.m.

mcmeekin a. . Y
navas-lépez j.e.

ha . zailani s.

wangs. linder m.

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota-se que os autores com maior nimero de publicagdes possuem nos maiores. Os
autores com destaque de publicacdes sdo: Liao, Z. (12); Rennings, K. (10); Scarpellini, S. (10);
Mazzanti, M. (9); De Marchi, V. (7); Horbach, J. (7); Chen, X. (6); Li, D. (6) e Tseng, M. -L.

(6).
A Figura 2 mostra a rede de coautoria por citacdo, na qual destaca-se os autores que
possuem maior quantidade de citacdes dentre as pesquisas publicadas.

Figura 2 - Rede de coautoria por citacdo
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Os autores mais relevantes em termos de citagcdes sdo: Chen, Y. -S. (1097 citagdes);
Horbach, J. (882 cita¢Ges); De Marchi, V. (632 citagdes); Rennings, K. (577 citacGes) e
Mazzanti, M. (514 citagdes).

A Tabela 1 mostra a média de citagfes por documentos dos autores que possuem no
minimo cinco artigos publicados no periodo de analise e coloca em evidéncia os dez autores
com maior média de citagdes por publicacGes. Observa-se que o autor com maior média de
citacdo por documentos é Chen, Y. -S. (219,4), seguido por Horbach, J. (126), indicando serem
os dois autores, cujas obras possuem maior impacto.

Tabela 1 - Média das citagGes por documentos de autores com no minimo cinco artigos publicados
Média de citacao por

Autor Documentos Citaces documento

Chen, Y. -S. 5 1097 219,40
Horbach, J. 7 882 126,00
De Marchi, V. 7 632 90,29
Del Rio, P. 5 377 75,40
Oltra, V. 5 370 74,00
Cainelli, G. 5 309 61,80
Rennings, K. 10 577 57,70
Mazzanti, M. 9 514 57,11
Tseng, M. -L. 6 304 50,67
Dangelico, R. M. 5 222 44,40
Zailani, S. 5 199 39,80
Marin, G. 5 162 32,40
Saez-Martinez, F. J. 5 153 30,60
Ghisetti, C. 5 119 23,80
Chen, X. 6 124 20,67

Li, D. 6 123 20,50

Hansen, E. G. 5 95 19,00
Wang, X. 5 57 11,40
Scarpellini, S. 10 63 6,30
Portillo-Tarragona, P. 5 31 6,20
Liao, Z. 12 66 5,50
Leyva-De La Hiz, D. . 5 23 4,60

Fonte: Dados da pesquisa.

Os artigos de Chen, Y. -S. aborda a inovacdo verde sob a Otica de questdes como:
desempenho da inovacdo verde na vantagem corporativa; capital intelectual verde nas
vantagens competitivas das organizacOes; imagem verde; origem das inovacgdes verdes e
identidade organizacional verde.

J& as pesquisas de Horbach, J. tratam sobre determinantes da inovacdo ambiental;
producdo mais limpa; atividades de inovacdo impactando no emprego no setor ambiental;
inovacdo ambiental e emprego; e caracteristicas pessoais e da diversidade de género para as
atividades de ecoinovacgdo nas empresas.

Cabe salientar que apesar dos autores Liao, Z. e Scarpellini, S. estarem entre os autores
da rede com maior numero de publicacdes, eles apresentam baixissima média se comparada
como outros autores, indicando que sdo produtivos, mas suas publicacbes em média possuem
baixo impacto.

A Figura 3 mostra a rede de co-ocorréncia de palavras-chave. Foram encontradas 3535
palavras chaves que aparecem pelo menos uma vez na rede de co-ocorréncia, no entanto optou-
se por filtrar somente as palavras que aparecem no minimo 10 vezes, resultando em uma rede
com 97 palavras-chave.
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Figura 3 - Rede de co-ocorréncia de palavras-chave
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Fonte: Dados da pesquisa.

A rede possui 5 clusters; 2193 ligacdes e forca total das ligagbes de 6552. Os clusters
estdo identificados nas seguintes cores: cluster 1 (vermelho), cluster 2 (verde), cluster 3 (azul),
cluster 4 (amarelo) e cluster 5 (lilas).

Em cada agrupamento ha uma palavra-chave de maior peso, delineado pelo tamanho do
no, conforme Figura 3. Em geral verifica-se que as palavras chaves “innovation”, “eco-
innovation”, “sustainable development”, “environmental innovation” e “green innovation” sao
as palavras que possuem maior frequéncia, logo, o nd é maior e por estarem interconectadas a
distancia entre os mesmos é pequena, se estabelecendo uma méaxima conexao.

A Tabela 2 exibe as dez palavras-chave com maior ocorréncia na rede co-ocorréncia,
bem como também especifica a forga total da ligacao.

9 ¢¢

Tabela 2 - Palavras-chave com maior ocorréncia

Palavras-chave Ocorréncia Forca total da ligacao
innovation 249 1121
eco-innovation 202 673
sustainable development 148 676
environmental innovation 121 455
green innovation 121 369
environmental management 92 466
environmental innovations 81 413
sustainability 74 322
environmental policy 51 263
environmental impact 48 259

Fonte: Dados da pesquisa.

A Figura 4 mostra a rede de citacdo por documentos. Do total de 750 documentos,
estabeleceu-se como critério de selecédo, publicacdes com no minimo de 50 citacdes (representa
10% do ndmero de citagdes do documento mais citado), resultando em uma rede de
121documentos. Destes, 101 publicacdes possuem relacgdes.
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Figura 4 - Rede de cita¢do de documentos
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Fonte: Dados da pesquisa.

Os atores das redes de citagdes podem ser periddicos, artigos ou autores e as relacbes
sdo de um autor para outros autores (PEREIRA et al., 2019). Nesse caso, o0s atores da rede séo
as publicacdes.

A Tabela 3 mostra as dez publica¢des que apresentam maior quantidade de ligagéo, bem
como mostra as ligacfes de cada um desses documentos.

Tabela 3 - Rede de citacdo de documentos

Publicacéo Citacgdes LigacOes
Horbach, J. (2008) 502 30
Chen, Y. S. (2006) 472 20
Geffen, C.A. (2000) 364 11
Lanjouw, J. O. (1996) 351 10
Chen, Y, -S. (2008) 350 11
De Marchi, V. (2012) 331 14
Hall, J. (2000) 317 3
Carrilo-Hermosilla, J. (2010) 314 8
Chiou, T. -Y (2011) 311 11
Pujari, D. (2006) 298 13

Fonte: Dados da pesquisa.

Constata-se que que a publicacdo com maior numero de citagbes é de autoria de
Horbach, J. Tal publicagdo ¢ intitulada “Determinants of environmental innovation-new
evidence from german panel data sources”, publicada no periodico Research Policy em 2008.

5 CONCLUSAO

Este estudo teve como objetivo geral mapear a producdo cientifica internacional sobre
ecoinovacdo na area de Negdcios, Gestdo e Contabilidade. E seus objetivos especificos foram:
(1) examinar o volume temporal das publicacGes; (2) identificar os autores que mais produtivos;
(3) identificar os periodicos com mais publicacBes; (4) identificar os paises mais
representativos; (5) apresentar as instituicdes mais proficuas; e (6) analisar as redes de
coautoria, citacdo e de co-ocorréncia de palavras-chaves.
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Confrontando os resultados (apds a analise dos 750 artigos internacionais publicados no
periodo de 1994 a 2019) com os objetivos especificos depreendem-se as seguintes
caracteristicas da producdo cientifica internacional sobre ecoinovacao:

(1) Houve uma evolucédo temporal das publicagcfes sobre ecoinovacéo, apresentando um
crescimento mais elevado de 2010 a 2019, o que evidencia que a ecoinovagdo é uma
tematica relevante atualmente e tem sido alvo de interesse por pesquisadores;

(2) Verificou-se que o autor com maior nimero de publicacBes é Liao, Z. com 12
artigos, seguido pelos autores Rennings, K. e Scarpellini, S, cada um com 10
publicacfes. Sendo Chen, Y. S. o autor a ocupar décima posi¢do do ranking com 5
publicacdes;

(3) O Journal of Cleaner Production é o periédico com maior niamero de publicacdes
(198 artigos) na temética da ecoinovacao;

(4) Os paises mais representativos nas pesquisas de ecoinovacéo sao: Espanha e China,
observou-se também forte representatividade de paises da Europa;

(5) As instituicdes mais proficuas no campo da ecoinovacdo, sdo: Universidade de
Padua; CNRS (Centro Nacional de Pesquisa Cientifica); Universidade de Zaragoza;
Universidade de Ferrara e Universidade Zhejiang Sci-Tech, cada uma com 12
publicacdes sobre ecoinovacgoes;

(6) Contatou-se que na rede de coautoria por documentos, 0s dez autores com maior
destaque na rede, sdo: Liao, Z. (12); Rennings, K. (10); Scarpellini, S. (10);
Mazzanti, M. (9); De Marchi, V. (7); Horbach, J. (7); Chen, X. (6); Li, D. (6) e
Tseng, M.-L. (6). No tocante a rede de co-ocorréncia de palavras-chave evidenciou-
se que as palavras-chave que mais ocorrem nas publicacdes de ecoinovacao, sao:
“innovation”, “eco-innovation”, “sustainable development”, “environmental
innovation” “green innovation” “environmental management” “environmental
innovations” “sustainability” “environmental policy” e “environmental impact”. Em
relacdo a rede de citagdo por documentos verificou-se que as dez publicacbes mais
citadas sdo: Horbach, J. (2008); Chen, Y. S. (2006); Geffen, C.A. (2000); Lanjouw,
J. 0. (1996); Chen, Y, -S. (2008); De Marchi, V. (2012); Hall, J. (2000); Carrilo-
Hermosilla, J. (2010) ; Chiou, T. -Y (2011) e Pujari, D. (2006).

Este estudo contribuiu para 0 campo da ecoinovacao por mapear a producéo cientifica
internacional sobre ecoinovacéo, apresentando a evolucao temporal das publicacGes, os autores
mais produtivos e 0s mais relevantes, os periodicos produtivos, os paises de origem e as
instituicbes mais proficuas, bem como por apresentar uma andlise das redes de coautoria,
citacdo e de co-ocorréncia de palavras-chaves.

A limitacdo desta pesquisa consiste na pouca profundidade no tocante ao contetido das
publicacbes. Desse modo, sugere-se para pesquisas futuras um aprofundamento maior no
conteddo das publicacdes sobre ecoinovacao por meio de uma revisao sistematica.
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