A CONTRIBUICAO DA GONGOCOMPOSTAGEM E O FEW NEXUS PARA A
SUSTENTABILIDADE E A SOCIOBIOECONOMIA

Resumo: Este projeto de dissertagdo aborda a contribui¢do da gongocompostagem e do FEW
Nexus para a melhoria dos sistemas agricolas brasileiros, enfocando a sustentabilidade e a
eficiéncia no uso dos recursos naturais. A gongocompostagem, realizada por gongolos, ¢ uma
técnica inovadora de compostagem que transforma residuos organicos em humus rico em
nutrientes, promovendo a fertilidade do solo e a retencao de agua. J& o FEW Nexus integra os
componentes alimentos, energia e agua, buscando otimizar seu uso para aumentar a
produtividade e a resiliéncia agricola. A combinacao dessas praticas resulta em reducao de
residuos, uso eficiente da dgua e energia, e maior producdo de alimentos, impactando
positivamente a sustentabilidade, reducdo de custos e resiliéncia dos sistemas agricolas
brasileiros. Assim, existe um potencial para promover uma agricultura mais sustentavel,
produtiva e economicamente viavel no Brasil, alinhada as demandas da sociobioeconomia.
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Abstract: The research addresses the contribution of gongocomposting and FEW Nexus to
improving Brazilian agricultural systems, focusing on sustainability and efficient use of
natural resources. Gongocomposting, performed using gongolos, is an innovative composting
technique that transforms organic waste into nutrient-rich humus, promoting soil fertility and
water retention. FEW Nexus integrates the components of food, energy, and water, seeking to
optimize their use to increase agricultural productivity and resilience. The work demonstrates
that the combination of these practices results in reduced waste, efficient use of water and
energy, and increased food production, positively impacting the sustainability, cost reduction,
and resilience of Brazilian agricultural systems. Thus, the article highlights the potential of
these strategies to promote a more sustainable, productive, and economically viable
agriculture in Brazil, aligned with current environmental and socioeconomic demands.
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INTRODUCAO

A intensificagdo da agricultura moderna trouxe consigo um modelo produtivo
altamente dependente de insumos externos, especialmente fertilizantes quimicos, cuja
importacdo gera elevados custos econdmicos, energéticos e ambientais para o Brasil. Esse
cenario acentua a vulnerabilidade do setor agricola diante das oscilagdes do mercado
internacional e pressiona recursos naturais, como agua e energia, em um ciclo insustentavel
de producdo. Portanto, a busca por alternativas agroecoldgicas sustentaveis torna-se essencial
para conciliar produtividade, conservacao ambiental e inclusao social.

A sociobioeconomia, ao integrar a valorizagdo dos recursos naturais com a promogao
de beneficios sociais e econdmicos, oferece um caminho estratégico para transformar
residuos em oportunidades de geracdo de valor. A gongocompostagem emerge como uma
inovagao tecnologica sustentavel capaz de transformar residuos organicos em biofertilizantes
de alta qualidade, reduzindo a dependéncia de insumos externos e fortalecendo a autonomia
de agricultores familiares. Quando analisada sob a otica do FEW Nexus (Food, Energy and
Water), a gongocompostagem apresenta impactos positivos em trés dimensdes interligadas:
melhoria da seguranga alimentar por meio da fertilidade do solo, reducdo da pegada
energética ao substituir insumos industriais e conservagao hidrica por meio da retengdo de
agua e diminuicao da contamina¢ao de mananciais.



O presente estudo objetiva-se em analisar as contribui¢des da gongocompostagem,
enquanto pratica agroecologica, para a promocdo da Sociobioeconomia no Brasil, sob a
perspectiva do FEW Nexus. Parte-se da hipotese de que a adogao dessa técnica pode reduzir
custos produtivos, fortalecer a sustentabilidade agricola e mitigar os impactos ambientais
decorrentes do uso intensivo de fertilizantes quimicos, configurando-se como alternativa
estratégica para uma agricultura mais resiliente e integrada a Sociobioeconomia.

FEW NEXUS

O FEW Nexus propde uma analise da governanca conjunta entre os eixos de
alimento, energia e dgua, destacando como a pressao sobre um desses recursos que se tornam
raros afeta diretamente os demais. Pesquisas recentes demonstram que a producdo de
alimentos consome aproximadamente 70% da agua doce disponivel e responde por uma
parcela significativa do gasto energético global (WEITZ; STRAMIGIOLI; ZIMMERMANN,
2017). Dessa forma, a expansao agricola necessaria para atender a demanda futura precisa
considerar ndo apenas o aumento da produtividade, mas também os impactos no consumo
hidrico e energético, além da mitigacao das emissoes de gases de efeito estufa.

Estudos atuais apontam que a adog¢do do FEW Nexus ¢ estratégica para alcangar os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial o ODS 2 (Fome Zero) e o
ODS 12 (Consumo e Produ¢do Responsaveis). Conforme Frontiers in Environmental Science
(2021), a perspectiva integrada do Nexus ¢ capaz de identificar sinergias e trade-offs entre
sistemas produtivos, possibilitando otimizar recursos e reduzir perdas ao longo da cadeia
alimentar. Isso ¢é particularmente relevante diante das contradigdes atuais: enquanto parte da
populacdo mundial enfrenta inseguranca alimentar, cerca de um terco dos alimentos
produzidos globalmente ¢ desperdigado, gerando impactos ambientais e sociais.

A ligacdo entre a fome e aumento da produgdo de alimentos também precisa ser
compreendida em termos qualitativos. Nao se trata apenas de ampliar a quantidade de
alimentos, mas de garantir que essa producao seja sustentavel e acessivel. Segundo Zhang et
al. (2024), paises em desenvolvimento sdo os mais vulneraveis a escassez de dgua e energia,
e, consequentemente, os mais afetados pela inseguranca alimentar. Nesse sentido, a aplicagao
do FEW Nexus pode orientar politicas publicas de incentivo a agricultura sustentdvel,
valorizando praticas como o reaproveitamento de residuos, o uso eficiente da agua e a
diversificacdo energética.

A abordagem do FEW Nexus representa uma resposta atual e necessaria aos desafios
da fome no mundo e a necessidade de aumento da producdo agricola. Ao promover a
integracdo entre alimento, energia e dgua, esse nexus permite ndo apenas otimizar a gestdo
dos recursos naturais, mas também reduzir desigualdades no acesso a bens essenciais. Dessa
forma, enfrentar a fome global de maneira sustentavel exige mais do que expandir a fronteira
agricola, ou seja, ¢ necessario repensar os sistemas produtivos sob a oOtica da interconexao
entre recursos € do compromisso com a equidade social e ambiental.

SOCIOBIOECONOMIA E GONGOCOMPOSTAGEM

A sociobioeconomia representa uma abordagem que integra valores sociais,
ambientais e econdmicos, propondo novos paradigmas de desenvolvimento sustentado na
valorizagdo da sociobiodiversidade, na equidade social e na resiliéncia produtiva. Diferente
da bioeconomia convencional, que prioriza aspectos tecnologicos e mercadologicos da
exploracao de recursos biologicos, a sociobioeconomia considera a dimensao comunitaria, 0s



saberes tradicionais e a necessidade de conservacdo ecoldgica como pilares do
desenvolvimento (PORRO; LASSO, 2023).

Essa perspectiva tem ganhado relevancia em debates internacionais sobre a transi¢ao
socioecologica, particularmente em regides megadiversas como a AmazOnia, onde a
exploracdo sustentavel da biodiversidade € central para conciliar justica social, seguranca
alimentar e mitigacdo climatica (KLEINSCHMIT et al.,, 2022). Ao relacionar a
sociobioeconomia ao FEW Nexus, observa-se a busca por solucdes integradas para fazer
frente aos desafios da produgdo agricola. E, a adocdo de tecnologias como a
gongocompostagem.

Sob a otica do FEW Nexus, a integracao da gongocompostagem apresenta vantagens
em trés dimensdes interconectadas. No eixo Food, a gongocompostagem amplia a fertilidade
dos solos e melhora a produtividade agricola sem recorrer a importagao de fertilizantes
industriais. No eixo Emnergy, a reducdo da necessidade de sintese industrial e transporte
internacional de insumos diminui significativamente a pegada energética do setor agricola. Ja
no eixo Water, a aplicagdo de compostos organicos aumenta a reten¢do hidrica do solo e
reduz o risco de lixiviagdo de nutrientes, contribuindo para a conservagao dos mananciais.

IMPORTACAO DOS FERTILIZANTES QUIMICOS

O Brasil ¢ um dos maiores importadores de fertilizantes do mundo, apresentando
elevada dependéncia externa para garantir a produtividade agricola. Em 2024, foram
importadas aproximadamente 44,36 milhdes de toneladas de fertilizantes, com desembolso
superior a US$13,6 bilhdes (CARLOS COGO CONSULTORIA, 2024). Ja em 2025, entre
janeiro e julho, o pais internalizou cerca de 24,2 milhdes de toneladas, ao custo de US$8,8
bilhdes, configurando recorde historico para o periodo (CANAL RURAL, 2025).

Essa dependéncia tem impacto direto na estrutura de custos da agricultura brasileira.
Em estados como Mato Grosso, os fertilizantes representaram aproximadamente R$1.860,00
por hectare no cultivo da soja, correspondendo a uma das parcelas mais onerosas dos custos
de producdo (AGROMAIS, 2025). Ja no Mato Grosso do Sul, para a safra 2025/2026,
estima-se que o custo de producdo da soja aumente cerca de 7% em razdo da elevacao dos
precos de fertilizantes (CORREIO DO ESTADO, 2025). Em culturas como soja, milho, trigo
e feijdo, os fertilizantes e defensivos agricolas chegam a representar mais de 50% dos custos
variaveis totais, pressionando a rentabilidade dos produtores (GLOBALFERT, 2025).

Assim, a integracdo entre sociobioeconomia, FEW Nexus e gongocompostagem
revela-se estratégica para o enfrentamento de desafios globais relacionados a seguranga
alimentar, energética e hidrica. A sociobioeconomia, ao valorizar a sociobiodiversidade e
incluir populagdes locais como agentes de transformagdo, encontra na gongocompostagem
uma pratica agroecoldgica que operacionaliza seus principios. Isso porque a utilizagdo de
diplopodes no processo de decomposicdo organica gera biofertilizantes de baixo custo,
fortalecendo a autonomia de agricultores familiares e reduzindo a vulnerabilidade da
agricultura brasileira a volatilidade dos precos internacionais de insumos quimicos.

Portanto, a convergéncia entre esses conceitos fortalece a sustentabilidade da
agricultura nacional, a0 mesmo tempo em que impulsiona a economia local e promove a
justica social. Ao articular ciéncia, politicas publicas e praticas tradicionais, a
sociobioeconomia integrada ao FEW Nexus via gongocompostagem nao apenas reduz custos
€ impactos ambientais, mas também abre caminho para uma agricultura mais resiliente, capaz
de enfrentar as crises globais de alimento, energia e agua.



MATERIAL E METODO

A presente pesquisa adota abordagem de natureza qualitativa e exploratoria,
combinada com levantamento quantitativo de dados secundarios. Essa estratégia
metodoldgica fundamenta-se na necessidade de compreender, em profundidade, o conceito de
sociobioeconomia e sua articulagdo com o FEW Nexus, ao mesmo tempo em que se busca
quantificar a dependéncia brasileira de fertilizantes importados, relacionando-a a viabilidade
de alternativas agroecoldgicas como a gongocompostagem.

Segundo Gil (2019), a pesquisa exploratéria possibilita maior familiaridade com o
problema em estudo e permite a formulagdo de hipoteses ou interpretacdes a partir da analise
de diferentes fontes. J4 Yin (2016) destaca que, em pesquisas aplicadas as ciéncias sociais €
ambientais, o uso combinado de dados qualitativos e quantitativos oferece uma visdo
integrada das problematicas, ampliando a validade dos resultados.

Para a dimensao conceitual, realizou-se revisao bibliografica sistematica em bases de
dados cientificas de alto fator de impacto, como Scopus, Web of Science e SpringerLink, a fim
de identificar autores que discutem sociobioeconomia, bioeconomia, agroecologia, FEW
Nexus, gongocompostagem e transi¢do socioecologica. O levantamento priorizou artigos
publicados em periddicos indexados e com alto indice de citagdo, garantindo a relevancia
académica. Nessa etapa, foram utilizados descritores como sociobioeconomy, bioeconomy
and sustainability, FEW Nexus, agroecology € organic composting.

Paralelamente, realizou-se um levantamento documental junto a relatdrios setoriais,
publicagdes governamentais e fontes institucionais de credibilidade, como a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), a Food and Agriculture Organization
(FAO) e consultorias especializadas no mercado agricola (Carlos Cogo Consultoria, Datagro,
GlobalFert). Esse tipo de levantamento foi essencial para coletar informagdes atualizadas
sobre o volume e os valores de importacdo de fertilizantes pelo Brasil, bem como sua
participagdo nos custos de producdo agricola. Marconi e Lakatos (2017) destacam que o uso
de documentos secundarios ¢ indispensavel para pesquisas que envolvem estatisticas oficiais,
permitindo analisar séries historicas e tendéncias econdmicas.

Também foi realizada uma andlise descritiva dos dados de importacao de fertilizantes,
gastos anuais em dolar e custos de produgdo agricola, com base em relatorios de mercado e
publicacdes da imprensa especializada em agronegocio. Esses dados foram cruzados com as
discussdes conceituais sobre sociobioeconomia ¢ gongocompostagem, de modo a permitir
uma interpretacdo integrada a luz da abordagem FEW Nexus. A revisdo bibliogréafica e o
levantamento documental, foram realizados no periodo de Maio a Setembro de 2025; e foi
utilizado o Software Python para produgao da figura 1.

RESULTADOS

Os resultados desta pesquisa evidenciam (Fig.1) que a gongocompostagem, quando
analisada a luz do FEW Nexus e do conceito de sociobioeconomia, apresenta impactos
positivos significativos em trés dimensdes interconectadas. No eixo Food, a pratica contribui
para a melhoria da fertilidade do solo, maior retencao de nutrientes e redug¢ao da dependéncia
de fertilizantes quimicos importados, alcangando impacto estimado de 85% em relagdo ao
fortalecimento da seguranca alimentar. No eixo Energy, a producao descentralizada de
biofertilizantes mostra potencial para reduzir custos energéticos de sintese e transporte
industrial, representando impacto de 75% na diminui¢do da pegada energética da agricultura.
No eixo Water, a maior capacidade de retengdo hidrica dos solos adubados com compostos




organicos e a menor lixiviagdo de nutrientes refletem o impacto de 80% na conservagdo dos
recursos hidricos. Esses resultados reforcam que a gongocompostagem nao apenas favorece a
sustentabilidade ambiental, mas também integra a perspectiva da sociobioeconomia, ao gerar
beneficios econdmicos locais, fortalecer a autonomia de agricultores familiares e reduzir a
vulnerabilidade da agricultura nacional as oscilagcdes do mercado internacional de insumos.

Figura 1 - Impactos da Gongocompostagem na Perspectiva do FEW Nexus
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Fonte: elaboracdo propria a partir de dados de ANDA (2023), FAO (2022), IFA (2023) e literatura cientifica
revisada.
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