CONEXOES ENTRE SISTEMAS SOCIAIS E ECOLOGICOS:
UMA REVISAO NAS CIENCIAS SOCIAIS

1 INTRODUCAO

Este estudo tem origem no interesse em investigar as interagdes sistémicas que
definem os territorios rurais, onde sociedade e natureza se articulam de maneira
profundamente interdependente. Inserida no contexto de uma pesquisa de doutorado, a
investigacdo ¢ motivada pela inquietacdo tedrica sobre como essa integracdo dinamica entre
elementos sociais e ambientais ¢ conceituada e analisada pelas Ciéncias Sociais,
especialmente a partir da nog¢ao de “ecossistema”.

O conceito de “ecossistema”, introduzido por Arthur Tansley em 1935, define uma
unidade funcional composta por organismos vivos e fatores fisicos interativos, passivel de
analise cientifica sob uma abordagem empirica e sistémica, com limites espaciais e temporais
definidos (Pickett; Grove, 2009). No entanto, a diversidade de interpretagdes entre disciplinas,
marcada por trajetorias distintas das ciéncias sociais e ecologicas, dificulta a integracdo de
saberes ¢ compromete a compreensao dos sistemas ecoldgicos e sociais. Isso evidencia a
necessidade de revisdo teorica, articulacdo metodoldgica integrada e formulagdo de politicas
sustentaveis que reconhegam a interdependéncia entre natureza e sociedade. A constru¢io do
saber ambiental, por sua vez, ¢ um processo social e histérico que demanda uma abordagem
critica, plural e sensivel as multiplas conexdes entre dimensdes ecologicas e sociais(Liu et al.,
2007; Meine, 2020; Ostrom, 2009).

A crescente responsabilizagdo humana pelas transformacdes planetarias revela as
limitagdes das perspectivas dualistas que dissociam artificialmente os ambitos social e
ecologico. Diante dos desafios contemporaneos e da crescente complexidade nas relacdes
entre humanos e natureza, conclui-se que se torna essencial superar visoes fragmentadas e
adotar abordagens integradas que articulem multiplas perspectivas. Nesse contexto, a
complexidade emerge como um novo paradigma epistemoldgico, ao propor um conhecimento
relacional, interdependente e situado, capaz de superar dicotomias entre universalismo e
relativismo e de incorporar especificidades culturais, historicas e ecologicas (Meine, 2020;
Ostrom, 2009; Preiser et al., 2018).

Desde o final da década de 1960, o pensamento sist€émico passou a configurar-se como
uma resposta tedrica as limitagdes das abordagens mecanicistas e reducionistas
predominantes. Este paradigma concebe os sistemas vivos como totalidades compostas por
partes interdependentes, cujas interacdes sdo responsaveis pela emergéncia de propriedades
sistémicas e pela formagao de padrdes dindmicos (Preiser et al., 2018). Nos anos subsequentes
os conceitos de resiliéncia ecologica, gestdo adaptativa e o proprio pensamento sist€émico
exerceram papel relevante na consolidacao da nog¢ao de sistemas acoplados humano-natureza,
formulada na década de 1990 (De Vos et al., 2025).

Na mesma década, o conceito de ecossistema passou a ser amplamente adotado no
campo dos negdcios, especialmente com as contribui¢cdes de James F. Moore, sendo aplicado
em setores como tecnologia, inovagdo e plataformas digitais para descrever arranjos
complexos entre atores interdependentes. Nessa abordagem, esses atores formam
comunidades econdmicas que colaboram na geragao de valor por meio de processos marcados
pela coevolugdo e adaptabilidade dos sistemas ao longo do tempo (Hyrynsalmi; Hyrynsalmi,
2019).

Nesse cenario, Martins e Olave (2020) analisam a apropriacdo do conceito de
ecossistema pelas Ciéncias Sociais, em particular na Administragdo, destacando sua aplicagao
na andlise das interagdes entre atores e organizagdes em contextos especificos. As autoras
defendem a necessidade de ampliar o debate académico, esclarecendo as particularidades de



cada tipo de ecossistema e promovendo defini¢des mais consistentes e amplamente aceitas.
Diante da crescente complexidade socioambiental, ¢ essencial integrar a analise dos sistemas
sociais e ecologicos para superar visdes fragmentadas e promover solugdes sustentaveis nos
territorios rurais. A pesquisa busca aprofundar o uso do conceito de ecossistema nas Ciéncias
Sociais, explorando suas aplicagdes na compreensdo das inter-relacdes entre humanos e
natureza. Para alcangar esse propoésito, foi conduzida uma bibliometria, com o auxilio da
ferramenta Bibliometrix, € uma revisao bibliografica fundamentada em um modelo adaptado
de Hyrynsalmi e Hyrynsalmi (2019).

A pesquisa utilizou a base Scopus pela sua abrangéncia internacional, especialmente
em publicagdes de paises nao anglofonos, variedade tematica e ferramentas analiticas
avancadas. Foram feitos dois levantamentos bibliograficos em documentos das Ciéncias
Sociais, sem limitar idioma ou periodo de publicacdo. O primeiro, realizado em 12/06/2025,
utilizou a combinagdo de termos em inglés: “ecosystem concept” ou “concept of ecosystem”
ou “ecosystem’s concept”, aplicados aos campos de titulo, resumo e palavras-chave. Essa
busca resultou em 747 estudos, publicados entre 1992 e 2025.

A andlise inicial identificou o conceito de “sistemas socioecologicos” (SSE) como
estruturas complexas e adaptativas, formadas por elementos interdependentes cujas interagdes
geram padrdes emergentes. Esses sistemas evoluem por meio de ciclos de retroalimentagao,
aprendem e se ajustam a mudangas internas e externas, refletindo os impactos das acdes
humanas em diferentes escalas (Meine, 2020).

Reconhecendo sua afinidade com o conceito de ecossistema, realizou-se um segundo
levantamento, em 30/06/2025, que aprofundou a anélise sobre SSE nas Ciéncias Sociais.
Foram utilizados os termos “social-ecological system™*” e “concept™*”, com os mesmos filtros
da busca anterior e restricdo aos tipos documentais: artigos, artigos de revisdo, capitulos de
livro e comunicagdes cientificas. Essa etapa resultou em 707 documentos publicados entre
2002 e 2025.

A partir das duas bases analisadas, a ferramenta Bibliometrix permitiu identificar os
autores e documentos mais citados, tanto no contexto especifico de cada levantamento quanto
em uma perspectiva geral. Foram mapeadas as principais afiliagdes institucionais dos autores
e suas redes predominantes de colaboragdo. Além disso, foi conduzida uma andlise de
coocorréncia de palavras nos resumos, permitindo a identificagdo de linhas de pesquisa ja
consolidadas. Esses dados serviram de base para uma anélise qualitativa, realizada por meio
da leitura de documentos selecionados conforme sua relevancia, indicada pelo nimero de
citagdes, além de referéncias relevantes na bibliografia do levantamento. Os resultados estao
na proxima se¢do, acompanhados da Figura 1, que sintetiza a revisdo das conexdes entre
sistemas sociais e ecologicos nas Ciéncias Sociais.

2 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O conceito de “servicos ecossistémicos” (SE) apareceu com frequéncia no
levantamento inicial, consolidando-se como referéncia nas pesquisas que conectam
conservagao ambiental € bem-estar humano. Essa abordagem ganhou forga apos a “Avaliagao
Ecossistémica do Milénio”, conduzida pela ONU entre 2001 e 2005 , que destacou os efeitos
das mudancas nos ecossistemas sobre a qualidade de vida e incentivou perspectivas
interdisciplinares voltadas a integrag¢do entre ciéncia e politicas publicas. Complementando
essa visao, o relatorio “Economia dos Ecossistemas e da Biodiversidade”, publicado em 2007,
propoOs atribuir valor econdmico a biodiversidade e aos SE, com o objetivo de reconhecer seu
papel ecologico, demonstrar sua relevancia econdmica e incorpora-los as decisdes politicas,
empresariais ¢ de consumo (De Vos et al., 2025; TEEB, 2010).

Apesar de amplamente utilizada, a abordagem tradicional dos SE ¢ criticada por



ignorar dimensdes sociais, politicas e culturais que influenciam sua construc¢do e aplicagao.
No contexto do Antropoceno, autores como Head (2016) defendem novas formas de
compreender as relagdes entre humanos e ndo humanos, valorizando saberes cotidianos frente
a limitada eficacia das respostas estatais a crise climatica. Loos ef al. (2023) propdem uma
perspectiva mais relacional e justa, que reconheca os conhecimentos de povos indigenas e
comunidades locais. Ja& Muradian ¢ Goémez-Baggethun (2021) sugerem uma mudanga
paradigmatica baseada na ética do cuidado e na redistribui¢do de direitos, visando uma nova
configuragdo da relagdo entre sociedade e natureza.

O levantamento identificou também estudos focados em ecossistemas de negocios e
de inovagdo, cujas abordagens diferem significativamente das aplicadas aos SE, ao tratar de
sistemas fundamentados em relacdes econdmicas, tecnologicas e organizacionais, sem
conexao direta com a natureza. Nesse sentido, Hyrynsalmi e Hyrynsalmi (2019) alertam para
0 uso impreciso do termo “ecossistema” em contextos artificiais, o que compromete sua
clareza conceitual e valor analitico. Defendem, assim, o uso rigoroso e contextualizado do
termo e, quando necessario, sua substituicdo por expressdes mais especificas, como rede,
cluster, plataforma ou sistema de inovagao.

Além disso, Martins e Olave (2020) apontam divergéncias nas unidades de analise
adotadas nos estudos da Administragdo. Pois, enquanto alguns trabalhos sobre “ecossistemas
de negocios e inovagdo” se concentram na organizagdo focal, outros, como os voltados aos
“ecossistemas de inovagdo territorializados” e ao “ecossistema empreendedor”, tomam o
territorio como base analitica, com foco no desenvolvimento econdmico, social e tecnolédgico.

Pickett e Grove (2009) também expandem o conceito de ecossistema ao introduzi-lo
no contexto urbano, evidenciando sua relevancia para a ecologia contemporanea. Apesar das
criticas quanto a aplicabilidade do termo as cidades, os autores argumentam que ele
permanece pertinente diante das transformagdes ecoldgicas em curso. Nesse sentido, sugerem
o modelo de “sistema socioecologico” como ferramenta analitica capaz de integrar dimensoes
bioldgicas, fisicas, sociais e estruturais de maneira articulada.

Essa proposta de modelo destacou-se como o principal achado do segundo
levantamento realizado. A partir dessa base de dados, observou-se que, embora a maioria das
publicacdes esteja concentrada a partir de 2002, a formulacdo conceitual dos sistemas
socioecoldgicos (SSE) teve inicio ainda na década de 1990. Desde entdo, pesquisadores de
diferentes nacionalidades e instituicdes académicas vém colaborando para consolidar esse
campo interdisciplinar emergente.

Segundo De Vos et al. (2025), essa consolidagdo resultou de um processo de inovagao
conceitual, experimentacdes institucionais e articulagdes interdisciplinares, impulsionado por
oficinas pioneiras na Europa e América do Norte. Destacam-se as colaboracdes do Instituto
Beijer e da Universidade de Estocolmo, que exerceram influéncia significativa nesse avango
tedrico. Dessa construcdo coletiva entre cientistas sociais € naturais, originou-se a
investigagdo sobre praticas socioecoldgicas, voltada a compreensdo das interagdes entre
humanos e natureza em sistemas acoplados (Meine, 2020).

Berkes e Folke (1998) introduzem os conceitos de ‘“sistema socioecoldgico” e
“conexdes socioecologicas” ao defenderem que a gestdo sustentdvel dos ecossistemas
depende da integracdo entre os sistemas sociais e ecologicos, cuja separacdo, segundo os
autores, constitui uma constru¢ado artificial. Em complemento, Low ef al. (1999) ressaltam a
complexidade, dinamicidade e ndo linearidade que caracterizam tais sistemas, propondo uma
estrutura analitica capaz de integrar as dimensdes ecoldgica, econdmica e cultural, com o
objetivo de avaliar, de forma simultanea, os impactos sobre o capital natural e humano.

O artigo de Folke et al. (2002) foi um marco ao propor, na Cipula Mundial sobre
Desenvolvimento Sustentdvel, uma abordagem centrada na resiliéncia dos sistemas
socioecoldgicos, destacando a diversidade, a aprendizagem continua, a governanga adaptativa



e a integracdo entre saberes cientificos e tradicionais, em contraste com modelos de gestao
ambiental rigidos e lineares. Nesse contexto, os estudos de Elinor Ostrom também se destacam
por integrar dimensdes sociais e ambientais, oferecendo uma base conceitual para o
pensamento sistémico nos SSE (Meine, 2020). Em sua obra, Ostrom (2009) concebe esses
sistemas como compostos por subsistemas interdependentes, como usudrios, institui¢des e
natureza, cujas interagdes geram ciclos continuos de adaptagdo e reorganizagao.

De Vos et al. (2025) reforgam que a pesquisa em SSE consolidou-se como um campo
estratégico para enfrentar os desafios do Antropoceno, ao reconhecer a interdependéncia entre
os sistemas humanos e naturais. Embora tenham ocorrido avangos epistemoldgicos e uma
ampliacdo das vozes do Sul Global, os autores apontam que ainda existem obstaculos
conceituais e estruturais, como as desigualdades institucionais e os legados coloniais. Esses
autores propdem abordagens ainda mais integradoras, que articulem dimensdes sociais,
ecoldgicas e tecnoldgicas e promovam transformagdes contextualizadas.

Figura 1 - Relagdes conceituais entre sistemas sociais e ecologicos nas Ciéncias Sociais
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Fonte: Elaboragéo propria.
3 CONSIDERACOES FINAIS

Compreender sistemas complexos requer atencao as interacdes entre suas partes e
abertura a diversidade de saberes. Nesse sentido, propde-se integrar diferentes formas de
conhecimento, superar dicotomias como natureza e sociedade e reconhecer a incerteza e a
pluralidade como dimensdes legitimas da ciéncia (Ostrom, 2009). No entanto, o uso do
conceito de “ecossistema’ nas Ciéncias Sociais nao consolidou a integracao entre os dominios
social e ecologico, resultando em uma aplicagdo dissociada de sua origem e suscetivel a
interpretagdes equivocadas.

Por outro lado, o conceito de “sistemas socioecologicos” consolida-se como
ferramenta integradora das dimensdes sociais e ecoldgicas, contribuindo para transformagoes
sustentaveis por meio de abordagens interdisciplinares e contextualizadas. Todavia, sua
difusdo académica tem se concentrado em paises do Norte Global, o que limita a diversidade
de referenciais e evidencia desafios na constru¢do conceitual plural. Superar essas
desigualdades estruturais na producao e circulagao do conhecimento € essencial, pois a troca
continua entre diferentes perspectivas aperfeicoa conceitos e favorece o aprendizado por meio
da diversidade de saberes (Hyrynsalmi; Hyrynsalmi, 2019).

Além disso, a monetarizacdao dos “servicos ecossistémicos” revela a permanéncia de
uma visdo antropocéntrica sobre os ecossistemas. Ademais, a andlise dos ‘“sistemas
socioecologicos” ainda mantém uma separacdo entre os sistemas sociais € naturais,
evidenciando tanto a complexidade das interagdes quanto a dificuldade de integrar
verdadeiramente a sociedade como parte do ecossistema.
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