INVESTIGACAO DA EVOLUCAO E DAS TENDENCIAS DA PRODUCAO
CIENTIFICA SOBRE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE EM
INSTITUICOES PUBLICAS DE ENSINO SUPERIOR

1 INTRODUCAO

O aumento da populacdo, o crescimento do consumo e a intensificagdo da producgdo
industrial impactam a sustentabilidade dos recursos naturais (Molina, 2019). O Relatorio de
Brundtland, formalizado em 1987, oficializou o conceito de desenvolvimento sustentavel,
marcando o inicio das preocupagdes globais (Sachs, 2002). Atualmente, o desenvolvimento
sustentavel ¢ atingido quando regido pelos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel -
ODS. A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel, ocorrida em 2015, nos Estados
Unidos, demonstra a urgéncia de aliar os pilares da Educagdo para o Desenvolvimento
Sustentavel (EDS).

O ensino superior desempenha um papel duplo na realizagdo de todos os 17 ODS, sao
eles: 1- a integracdo das questdes de desenvolvimento sustentdvel em programas e projetos
académicos e de pesquisa e 2- a capacidade do ensino superior de promové-los e capacitar sua
implementagdo nos negocios € na comunidade.

Zhao e Zou (2015) confirmaram em seus estudos que o principio da universidade
sustentavel ou verde estd dividido em trés dimensdes: a educagdo verde, a pesquisa verde e o
campus verde. Uma das razdes importantes para a implementagao de ferramentas e relatorios ¢
a transparéncia, pois os relatorios de sustentabilidade fornecem mecanismos para as
universidades publicas prestarem contas a comunidade académica e aos stakeholders em geral,
sobre suas praticas e desempenho em relagao a sustentabilidade.

Para contribuir com as discussdes sobre indicador de sustentabilidade em instituigoes
de ensino superior, este trabalho tem como objetivo investigar a evolucdo e as tendéncias da
producdo cientifica por meio de uma Revisao Sistemdtica da Literatura (RSL) em instituigdes
publicas de ensino superior (Galvao; Ricarte, 2019).

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O termo sustentabilidade pode ser compreendido através do conceito de Triple Bottom
Line (TBL), em seus trés pilares: ambiental, social e econdmico. Alcangar a sustentabilidade
envolve equilibrar esses trés aspectos, o pilar ambiental trata da protecdo dos recursos naturais
e da biodiversidade. O pilar social foca na equidade e no bem-estar das comunidades, e o pilar
econdmico enfatiza o desenvolvimento que nao degradem os recursos naturais (Elkington,
2012).

A primeira referéncia explicita a sustentabilidade no ensino superior ¢ de 1972 com o
Relatorio da Conferéncia sobre Meio Ambiente Humano das Nagdes Unidas. A Declaragao de
Estocolmo, adotada neste evento, marcou o inicio do compromisso com a sustentabilidade no
ensino superior. Entre seus principios, dois sdo particularmente relevantes para a educagao e
pesquisa: a necessidade de educagao ambiental tanto para jovens quanto para adultos,
incentivando um senso de responsabilidade pela protecdo do meio ambiente e sua dimensao
humana, e o uso da ciéncia e tecnologia para resolver problemas ambientais em beneficio da
humanidade.

Outro marco significativo foi a conferéncia internacional em Talloires, na Franca, em
1990. Esse evento resultou na primeira declaracdo oficial feita por presidentes, chanceleres e
reitores de universidades, comprometendo-se com a sustentabilidade ambiental no ensino
superior. Conhecida como Declaragdo de Talloires, ela estabelece um plano de agdo para
integrar a sustentabilidade nas areas do ensino, pesquisa, operagoes e extensao, em faculdades



e universidades (ULSF, 2024). Este documento foi considerado um precursor do movimento
ambientalista nas institui¢des de ensino superior ao redor do mundo, e desde entdo, as
universidades tém se envolvido em movimentos em prol da sustentabilidade.

Nesta perspectiva, houve um crescente interesse internacional sobre o papel do ensino
superior na promocdo de um futuro sustentdvel. Um exemplo notavel ¢ a Iniciativa para a
Sustentabilidade do Ensino Superior (HESI), lancada antes da Conferéncia Rio+20 em 2012.
Esta iniciativa, uma parceria aberta entre varias entidades das Nacdes Unidas e a comunidade
do ensino superior, tem como objetivo aprimorar o papel das instituigdes de ensino superior no
avanco do desenvolvimento sustentdvel, facilitando discussdes entre multiplas partes
interessadas, promovendo agdes concretas e disseminando melhores praticas.

3 METODOLOGIA

A RSL segue um protocolo rigido e predefinido, com etapas claramente delineadas que
incluem a formulagdo de uma pergunta de pesquisa clara, a defini¢do de estratégias de busca, o
estabelecimento de critérios de inclusdo e exclusdo dos estudos (Sampaio; Mancini, 2007,
Kitchenham et al., 2009; Galvao; Ricarte, 2019). Esta pesquisa focou nos ultimos cinco anos
(2019 a 2023), esse periodo ¢ suficiente para capturar tendéncias e mudangas significativas no
campo, sem perder a relevancia contextual das praticas analisadas.

Os dados e as informagdes importantes foram extraidos com base em questdes
secundarias (QS) que direcionaram as andlises: QS1: Como se deu, até 0 momento, a evolugdo
temporal dos estudos sobre o uso de ferramentas de avaliagao para aferir a sustentabilidade em
institui¢cdes de ensino superior? QS2: Quais sdo os principais peridodicos de publicacdo das
pesquisas sobre indicadores de sustentabilidade em instituigdes publicas de ensino superior?
QS3: Quais sdo os autores mais produtivos deste campo do conhecimento com base no nimero
de documentos publicados? QS4: Quais as principais ferramentas de avaliagdo da
sustentabilidade aplicadas ao contexto das instituicdes de ensino superior, encontradas na
literatura com base nos documentos publicados? QS5: Quais areas de atividade universitaria
(ensino, pesquisa, extensdo e gestdo) sdo mais destacadas nos estudos para o uso das
ferramentas de sustentabilidade?

Posteriormente, ocorreu a selecdo das bases de dados que foram consultadas para
compor o estudo de revisdo. As fontes de dados selecionadas para este estudo foram: Web of
Science (WOS), Scielo Brasil, Scopus e Science Direct. Para realizar a busca automatica nas
bibliotecas digitais, a definicdo precisa das palavras-chave foi fundamental, pois permitiu
alcangar um numero significativo e representativo de resultados.

Em seguida, o foco se volta para a elaboracdo da estratégia de busca avancada,
garantindo que o processo seja reproduzivel. Antes de aplicar essas estratégias, foi necessario
consultar as terminologias para mapear sindnimos e traduzir adequadamente os conceitos
centrais da revisdo para o inglés, uma vez que as principais bases de dados bibliograficas
internacionais utilizam predominantemente esse idioma. Apos o mapeamento terminoldgico,
foram utilizados operadores booleanos, por meio de buscas automaticas apresentadas no
Quadro 1.

Quadro 1 - Fontes de dados e estratégias de busca

Fonte String de busca Periodo Idioma Tipo
(("indicadores" OU "ferramentas de avaliagdo") E Arfigo ou
Scielo ("sustentabilidade" OU "gestdo da sustentabilidade") | 2019 a Inglés e 18
X e e X - - artigo de
Brasil E ("instituigdes de ensino  superior Oou 2023 portugués revisio
"universidades" OU "universidades sustentaveis")) ’




Fonte String de busca Periodo Idioma Tipo

Web of | (("indicators" OR “assessment tools”) AND revisados por
Science, | ("sustainability" OR "sustainability management") pares ou nao
Scopus e | AND ("higher education institutions" OR "university"
Science | OR "sustainable universities"))

Direct
Fonte: Autores (2025).

Apobs a coleta dos documentos conforme proposto no Quadro 1, os dados foram
gerenciados com o apoio da plataforma PARSIFAL. A proxima etapa consistiu na sele¢ao dos
artigos por meio da leitura dos titulos, palavras-chave e resumos, utilizando critérios
especificos. Os estudos que fizeram parte da pesquisa foram selecionados a partir dos seguintes
critérios de inclusdo (I) e exclusdo (E) para refinamento da amostra, conforme listado abaixo
(Batista Duarte et al., 2021): 11: Artigos e artigos de revisao, revisados por pares ou nao, que
abordam instrumentos de avalia¢ao da sustentabilidade no contexto das institui¢cdes publicas de
ensino superior. E1: Estudos com acesso indisponivel ou que disponibilizam somente o resumo.
E2: Resumos expandidos ou artigos curtos (documentos com menos de seis paginas). E3:
Pesquisas duplicadas ou com conteudo idéntico. E4: Estudos que ndo se associam com as
questdes de pesquisa. ES: Pesquisas escritas em idiomas diferentes do inglés e portugués. E6:
Pesquisas que nao atenderam ao parametro de qualidade calculado com base no indice de
qualidade (IQ) estabelecido neste estudo.

A avalia¢do da qualidade dos artigos (E6) tem como objetivo determinar se eles sdo
relevantes para responder as questdes de pesquisa. E importante ressaltar que a avaliagdo
realizada com esse critério ndo foca na qualidade do artigo em si, mas no alinhamento de suas
contribui¢gdes com o proposito deste estudo. Para avaliar qualidade dos estudos selecionados ao
tema da pesquisa, foi realizada uma avaliagio com base no Indice de Qualidade (IQ), que é
calculado utilizando a Equacdo 1, de Batista Duarte ef al. (2021).

o %3
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Essa avaliacdo utilizou um checklist que incluiu cinco critérios de avaliagdo geral,
indicados como "G", e trés critérios de avaliacao especificos, indicados como "E", com cada
item recebendo uma pontuagdo maxima de 1 (Quadro 2).

Quadro 2 - Checklist de avaliagdo de qualidade
Critérios de avaliacio geral (G1-G5)
G1: Defini¢do do problema e justificativa do estudo
1. Descreve de forma explicita e detalhada (1.0)
2. Descreve de forma generalizada e simplificada (0.5)
3. Nao descreve o problema e a justificativa (0.0)
G2: Descrig¢@o da metodologia do estudo
1. Descreve de forma detalhada o método empregado (1.0)
2. Descreve de forma simplificada o método empregado (0.5)
3. Nao descreve o método empregado (0.0)
G3: As contribuigdes do estudo referem-se aos resultados do estudo
1. Correlaciona de forma explicita as contribuigdes aos resultados (1.0)
2. Nao ha correlagdo entre contribuigdes e resultados (0.5)
3. Nao descreve contribuigdes ou resultados (0.0)
G4: Apresentagdo de implicagdes para futuras pesquisas
1. Mostra de forma detalhada implica¢Ges para futuras pesquisas (1.0)
2. Mostra de forma simplificada implica¢des para futuras pesquisas (0.5)
3. Nao descreve implica¢des para futuras pesquisas (0.0)
G5: Apresentacdo de limitagdes da pesquisa




Critérios de avaliacio geral (G1-G5)
1. Descreve de forma detalhada as limitagdes encontradas (1.0)
2. Descreve de forma simplificada algumas limitagdes encontradas (0.5)
3. Nao descreve as limita¢des encontradas no decorrer da pesquisa (0.0)
Critérios de avaliaciio especifica (E1-E3)
El: Instrumento de avaliagdo sustentdvel em IES definido no estudo
1. Ha defini¢do detalhada de indicadores/ferramentas de sustentabilidade aplicados a IES (1.0)
2. Ha apenas uma defini¢do simplificada de indicadores/ferramentas sustentaveis em IES (0.5)
3. Nao relata sobre indicadores/ferramentas sustentaveis em IES (0.0)
E2: H4 defini¢do das dimensdes da sustentabilidade consideradas no estudo
1. Hauma defini¢ao detalhada das dimensdes da sustentabilidade (1.0)
2. Ha apenas uma defini¢do simplificada das dimensdes da sustentabilidade (0.5)
3. Naio ha defini¢do de dimensdes da sustentabilidade (0.0)
E3: Ha identificac@o das areas institucionais para aferi¢do da gestio sustentavel
1. Ha identificagdo explicita das areas institucionais (1.0)
2. Hé apenas uma definicao simplificada das areas institucionais (0.5)
3. Nenhuma identificaggo (0.0)
Fonte: Adaptado de Batista Duarte et al. (2021).

Os documentos selecionados avangaram para a proxima fase, que envolveu a extragao
dos dados dos artigos a serem analisados na integra. O processo de extracao e de registro dos
dados foi realizado com o intuito de responder as questdes de pesquisa (QC) e (QS1 — QS5),
registrando as informacodes relevantes sobre cada documento. Esse processo foi composto por
algumas etapas, a saber: (i) registro de informagdes sobre o documento, contendo identificagao,
titulo, periddico publicacdo, ano e autoria; (ii) identificacdo das principais ferramentas de
avaliacdo da sustentabilidade aplicadas ao contexto das instituicdes de ensino superior; (iii)
analise das 4reas institucionais (gestdo, ensino, pesquisa € extensdo) contempladas nos
instrumentos de avaliacdo sustentdvel investigados nos estudos. A selecdo dos estudos para
analise na revisdo foi feita conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Selecdo da amostra

S(Si::(k; E):?ij(”t(&jso)ﬂ Estudo [dentificados Estudos selecionados Estudos considerados Estudos selecionados
N —> nas bases de dados — - —> N —>| para andlise de
Scopus (n=258) (n=963) (n=86) elegiveis (n=85) revisio (n=85)
Web of Science (n=555)
Estudos removidos Estudos removidos
segundo critério de segundo critério de
exclusdo (E1-E5) qualidade (E6)
(n=877) (n=1)

Fonte: Autores (2025).

Na selecao final, que envolveu a aplicacao da avaliacao de qualidade, todos os critérios
de inclusdo e exclusdo, incluindo o E6, foram novamente aplicados aos estudos que passaram
pela primeira etapa, agora avaliando os textos completos. Dessa forma, apds a leitura completa
dos textos, os critérios de qualidade (E6) foram aplicados aos estudos selecionados na fase
anterior, resultando na amostra de documentos que foi submetida a analise da RSL. Nesta etapa,
os dados foram analisados com auxilio do software Bibliometrix e Microsoft Excel.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A quantidade de trabalhos publicados ao longo dos anos apresentou um crescimento
progressivo, 2019 (14 estudos), 2020 (13 estudos), 2021 (15 estudos), 2022 (18 estudos) e 2023
(25 estudos). Esse aumento reflete a crescente relevancia atribuida a sustentabilidade,
evidenciando tanto o maior interesse por temas relacionados. Os peridodicos mais recorrentes
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sdo, respectivamente: 21 — Sustainability (24,7% do total de estudos); 14 - International Journal
of Sustainability in Higher Education (16,4% do total de estudos) e 4 - Journal of Cleaner
Production (4% do total de estudos).

A taxa de crescimento do uso dos constructos SUSTAINABILITY; INDICATORS;
HIGER EDUCATION, tem o crescimento de 15,6% por ano, ressaltando a importancia do
tema. Ao todo foram citados 275 autores, o que da uma média de 0,309 autores por documento
e uma média de que pelo menos 3,34 autores elaboraram os artigos e ha 07 (sete) deles que sao
autores de documentos de autoria unica. Essa amostra de documentos foi submetida a revisdo
para identificar provaveis inconsisténcias e assim foram encontrados a maior produtividade
entre os autores e se encontrou de novo os mais citados.

O processo de extracdo e de registro dos dados foi realizado com base nos autores e foi
encontrada a relagdo de proximidade com o autor Adenle, Yusuf A. e os demais autores,
revelando a sua importancia para os demais com esses temas (Figura 2 - A).

Figura 2 — Rede de proximidade entre os autores (A) e ligagdes da centralidade de cada autor
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Fonte: Autores (2025).

Outra forma de analisar os autores ¢ a rede de proximidade entre eles mesmos e os mais
citados. Pela Figura 2 (B) percebe-se a centralidade de cada no, o maior centro ¢ do autor
Adenle, Yusuf A., pois possui o numero de ligacdes incidentes em um vértice, esse autor ¢
quem mais elabora e difunde as informacgdes sobre os temas.

Em fun¢do dessa dispersdo da producdo cientifica sobre o tema, os periddicos de
publicacdo dos estudos foram organizados em trés categorias tematicas: ambiental, social e
econdmica. Considerando os periddicos de publicacdao dos estudos, a categoria tematica mais
recorrente ¢ “ambiental”, com 84 ocorréncias (quase 100% do total de estudos), apenas 02
ocorréncias ndo possuem esse termo, apenas o termo social e econdomica. O nimero de
ocorréncias das demais categorias tematicas sdo: social e econdmica (82 documentos; 96,4%
do total de estudos). As areas institucionais destacadas nos artigos para o uso das ferramentas
e das métricas de sustentabilidade foram encontradas: gestdo (apenas essa palavra 4 ocorréncias
— cerca de 4%) e ensino, extensdo, gestao, pesquisa (com todas as palavras 81 ocorréncias —
95,29%).




E, por fim, quanto ao instrumento de avaliagdo da sustentabilidade foi identificado os
principais instrumentos que sdo: World University Rankings (Times Higher Education - THE);
Ul GreenMetric; Adaptable Model for Assessing Sustainability in Higher Education;
Sustainable University Model (SUM); Sustainability Tracking, Assessment and Rating System
(STARS); Pegada ecologica; e QS World University Rankings.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Identificou que as principais publicagdes nessa area do conhecimento sdo em periddicos
internacionais, a saber: Sustainability, International Journal of Sustainability in Higher
Education e Journal of Cleaner Production.

Dentre os 275 autores encontrados, os mais frequentes foram Adenle, Yusuf A.; Sun,
Yi; Chan, Edwin H. W.; Chau, C. K.; Du, Yawei; e Leal Filho, Walter. Foi notado nos
resultados uma dispersao entre os autores produtivos neste campo do conhecimento. No
entanto, observou-se que o autor Adenle, Yusuf A. possui maior ligacdo na cadeia de outros
autores de outras citagdes. Isso indica que ele ¢ uma figura influente na area, contribuindo com
varias publicagdes e interagindo com outros pesquisadores. Com relagdo aos instrumentos de
avaliacdo da sustentabilidade encontrados na pesquisa os mais destacados foram Times Higher
Education (THE) e UI GreenMetric.
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