PROTOTIPO DE SOFTWARE DE ANALISE COMO INSTRUMENTO DE
VIABILIZACAO FINANCEIRA DE SAFRAS AGRICOLAS

INTRODUCAO

No meio produtivo moderno, os produtores rurais tém expandido as suas atividades,
além de produzir, para alcancar um melhor gerenciamento de seus negodcios e ter maior
acesso as tecnologias. Para isso, dispositivos como softwares de gestdo agricola apresentam
informagdes confidveis, claras e atualizadas (MURAKAMI, 2018). Mediante a isso,
suportasse que softwares especiais ajudam a controlar melhor as finangas e tomar decisdes
importantes.

Com esses programas, ¢ possivel observar o quanto a lavoura lhes rende, comparar
quanto diferentes cultivos ganham e fazer simulagdes para saber o que devem investir para
gerar mais lucro. O seu uso para a gestdo financeira na area agricola ¢ importante, mas
enfrenta alguns desafios como ter acesso a equipamentos tecnoldgicos nas areas rurais,
capacitar os usuarios e integrar os sistemas ja existentes nas propriedades.

Sendo importantes para melhorar a eficiéncia, produtividade e sustentabilidade das
atividades agricolas. A tecnologia e a busca por solugdes para o agronegdcio tornam os
softwares cada vez mais aprimorados.

Dessa forma, a criagdo de protétipo que facilite a producdo agricola, identificando
necessidades financeiras, recomendando quantidades ideais de insumos e avaliando os
impactos financeiros da produgdo, ¢ de importancia, a fim de fortalecer o setor com a entrega
de uma ferramenta que bem elaborada e que atenda as demandas setoriais.

ANALISE E MODELAGEM

A modelagem de requisitos de software ¢ um processo de engenharia de software que
tem como objetivo identificar, analisar, documentar e gerenciar os requisitos do sistema a ser
desenvolvido. Esses requisitos sdo as funcionalidades, caracteristicas e restricdes que o
software deve possuir para atender as necessidades do usuério final.

Para realizar a modelagem de requisitos, sao utilizadas varias técnicas e ferramentas,
como entrevistas com os usudrios e andlise de documentos, tudo para entender as
necessidades do cliente e mapear o que o software terd de fazer para supri-las. O objetivo €
criar um modelo completo e preciso dos requisitos do sistema, que possa ser usado como
base para o desenvolvimento do software posteriormente.

Ela € uma etapa critica no processo de desenvolvimento de software, pois € a partir
dela que sdo definidas as funcionalidades e caracteristicas do software. Se os requisitos nao
forem identificados corretamente, o software pode nao atender as necessidades do usuario
final, resultando em um produto insatisfatorio e que precisara ser refeito ou aprimorado para
satisfazer as necessidades.

Requisitos Funcionais

Os requisitos funcionais sao as necessidades que devem ser cumpridas para que um
sistema funcione corretamente. E importante que essas necessidades sejam conhecidas para
garantir que os processos sejam executados de forma eficaz (RANSOLIN, 2019).

Para ressaltar, ¢ necessario primeiro identificar as necessidades do usuario ou do



sistema e, em seguida, descrever as fungdes que o software deve ter. E importante garantir
que esses requisitos sejam claros, precisos, completos e testaveis. Em seguida, os requisitos
sdo documentados e revistos para garantir que eles estejam corretos e abrangentes.
Requisitos nio Funcionais

Os requisitos ndo funcionais sdo os critérios que usamos para mensurar a qualidade
de um sistema. Os requisitos nao funcionais ja foram descritos por Conjo (2022) como sendo
restrigdes sobre o que o sistema pode fazer, podendo incluir as regras sobre quanto tempo o
sistema deve demorar para executar determinadas tarefas, como os desenvolvedores devem
construir o sistema ¢ como proveem que este atenda a requerimentos especificos. Estes
requerimentos sao geralmente aplicados ao sistema como um todo, e ndo a partes
individuais.

Diagrama de casos de uso

Um diagrama desta natureza descreve as principais funcionalidades de um sistema e a
interacao destas com os usudrios, ele mostra como as pessoas interagem com o sistema para
executar alguma fungdo, a partir do ponto de vista do usuario (Santiago, 2018). O diagrama
de casos de uso ¢ uma ferramenta de modelagem usada para deixar claro o que um
determinado sistema precisa fazer. Ele fornece uma imagem pratica dos servigos que o
sistema pode prestar aos usuarios.

O Diagrama 1 apresenta os casos de uso do sistema de analise financeira, sendo o
primeiro caso de uso a autenticacdo que o cliente precisa fazer no sistema, sendo obrigatério
a verificagdo das credenciais e opcionalmente ocorram erros no processo. O segundo e
terceiro caso de uso refere-se ao ato de incluir ou atualizar o cadastro de clientes ¢
fornecedores no sistema, enquanto o quarto caso de uso ¢ a utilizagdo do cadastro de clientes
e fornecedores para gerar as movimentagdes financeiras de entrada e saida. Para concluir o
quinto caso de uso diz respeito ao controle dos produtos em estoque, onde essas
movimentacdes de entrada e saida no estoque podem ou ndo serem referentes a uma
movimentagao financeira.

Diagrama 1 - Diagrama de dados de uso do sistema
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Wireframe

Os wireframes sao representacdes visuais simplificadas e esquematicas de uma
interface de usudrio ou de um projeto de design. Eles sdo usados para visualizar a estrutura e
o layout de uma pagina da web, aplicativo movel ou qualquer outra interface interativa.

Apos a entrada no sistema com as credenciais do usuario, o0 mesmo tera acesso as
funcionalidades do sistema.

Uma das funcionalidades do sistema ¢ o controle de entradas e saidas, as telas para
visualiza¢ao das entradas seguem o mesmo padrao ja que as informagdes em ambas as telas
sdo as mesmas.

O controle das safras ¢ um ponto crucial do sistema, atrds dele ¢ possivel fazer o
controle dos produtos que estdo sendo utilizados na safra, e visualizar as recomendacdes
oferecidas pelo sistema, para as dosagens de cada produto.

O cadastro de uma nova safra ¢ dividido em duas partes, a primeira mostra as
informacdes referentes ao local da safra, ja a segunda parte do cadastro de uma nova safra,
que ¢ composto pelas informagdes de cultura, sistema de manejo, entre outras.

Tendo uma safra cadastrada no sistema, ¢ possivel visualizar a tela que lista as
praticas agricolas que o sistema consegue controlar, bem como, uma indicagdo de quantas
movimentacdes ja foram realizadas com relacao a ela, e um botdo para exibir o detalhamento
dos usos de produto na safra.

Ao exibir o detalhamento de uma determinada pratica agricola, serd possivel
visualizar os registros dos usos de produtos em cada uma dessas “etapas”.

Para registrar um novo uso de produto na safra, ¢ necessario informar que produto
vocé deseja utilizar, o sistema entdo ira disponibilizar uma recomendacao sobre a dosagem
que deve ser adotada e por fim sera possivel registrar a dosagem utilizada.

Implementacio da Solucdo Proposta

Buscando fornecer uma visao geral da gestdao eficiente de fazendas e agricultura. A
ferramenta apresenta fundamentos do controle de entradas e saidas, assim como o
gerenciamento de estoque. Além disso, o desenvolvimento de recomendagdes de dosagens
para melhorar os resultados agricolas.

O estudo trata da constru¢do de uma estrutura organizacional do prototipo de forma
ampla. Tendo como base utilizada no desenvolvimento, como a estrutura organizacional das
pastas e a estrutura de rotas.

A estrutura organizacional das pastas - a medida que o projeto vai tomando corpo, a
organizacdo e padronizagdo dos arquivos faz o papel de estruturar e dar um destino coeso
para cada um dos arquivos que compdem o software. Uma estrutura de pastas bem
organizada torna mais facil entender a estrutura do projeto. Isso facilita a localizagao de
arquivos e recursos especificos, tornando o codigo mais legivel e compreensivel).

E a estrutura de rotas - a cada rota da API tem um objetivo bem definido, com seus
parametros aceitos via GET ou no corpo da requisi¢do bem definidos. Cada um dos arquivos
dentro da pasta src/sou tem diversas fungdes com a marcagao que representa qual ¢ o método
HTTP aceito e qual ¢ a rota em si. Como todas as rotas tem uma func¢do bem definida, tendo
seus parametros de entrada e saida tipados, foi possivel realizar uma automacdo para
identificar quais sdo os parametros aceitos em cada uma das rotas e mapear as estruturas de
dados para o TS de forma automatica, assim, a cada alteracdo na API, o frontend fica
sabendo, e ja tem suas funcdes e estrutura de dados sincronizadas de acordo com os dados
solicitados e fornecidos por cada uma das rotas).

Além disso como estas rotas contribuem na implementagdo do trabalho. Estas



informacdes sdo fundamentais para entender a forma quais sdo e compreender a proposta.

Na medida que o sistema ¢ utilizado a quantidade de informagdes presentes no
mesmo cresce € se torna invidvel fornecer todas as informagdes de uma s6 vez para o
usuario, pensando nisso foi criado um padrdo para utilizar a paginacdo dos dados em
diversos momentos no protétipo.

Para a realizacdo da paginagdao foi criado um middleware para o actix web,
responsavel por extrair as informagdes necessarias para realizar a paginacdo dos dados de
acordo com os parametros fornecidos. O coédigo responsavel por realizar o parse das
informacgdes pertinentes para a paginacdo esta localizado em 'libs/actix-web-pagination', ele
¢ responsavel por receber as informacdes 'page' e 'per page' vindas pela API e em casa de
nao receber as informagdes preencher o valor padrao, tornando entdo, o uso das informacgdes
para a paginagao mais simplificada no decorrer da aplicacao.

A utilizacdo dos dados para a paginacdo no momento da interacdo com o banco de
dados, ou seja, no 'src/services', estd facilitado por uma macro do rust, que pega uma query
montada utilizado o diesel e complementa a qguery para buscar o intervalo de dados
solicitados.

A pasta static tem sua estrutura preparada para suportar inimeros arquivos sem
exceder o limite permitidos dentro de um tUnico diretério e evitando de conflitos acontecem
ao guardar outros arquivos no sistema, para realizar isso sua estrutura é composta
inicialmente pelo nome da tabela a qual os arquivos se referem, o identificador deste registro
quebrado em duas partes e por fim o identificador completo.

Foram desenvolvidas multiplas funcionalidades presentes no protétipo. Cada
funcionalidade desempenha um papel especifico na composi¢ao da aplicacdo como um todo,
descritos a seguir:

Multiplos acessos e segmenta¢do dos dados: No desenvolvimento deste prototipo, foi
utilizado uma estrutura de dados centralizada, todos os dados convergem para um uUnico
banco, constituindo um repositorio unificado. Dessa forma, o controle de acesso ndo apenas
protege as informagdes confidenciais, que aliado a segmentagdao dos dados por entidade
permite uma grande facilidade no compartilhamento de informagdes entre elas de uma forma
anOnima, onde as a¢gdes de um usuario auxiliam outros usuarios, por exemplo, na geragao de
recomendagdes de uso de produtos e no acesso dos pregos dos insumos, garantindo sempre,
que cada usudario tenha acesso somente as informagdes que competem a ele. Embora na
estrutura atual do protétipo, essa segmentagdo ndo possa ser visualizada e ndo existam
interagdes via API desenvolvidas capazes de gerencia-la, ela existe € cumpre com os seus
propositos.

Controle de safras e fazendas: Desempenha um papel vital na gestdo agricola, sendo
uma pega-chave para o sucesso e a eficiéncia operacional. No contexto do sistema em
questdo, cada safra ¢ um marco temporal na produgdo e também ¢ utilizada como um
aglutinador essencial de informagdes. A safra, verdadeiramente, para o prototipo assume o
papel central na producdo agricola, sendo o epicentro a aglutinadora de todas as
informacdes. Através de cada safra ¢ possivel registrar as demais informagdes relacionadas a
ela como a compra de insumos e a utilizagdo destes insumos na mesma, esses registros mais
a frente no processo, aliados com o historico de precos de cada um dos insumos serd
utilizado para gerar a recomendagdo das dosagens. Além disso, sao gerados vinculos entre os
lancamentos financeiros e movimentagdes de estoque a cada safra, gerando entdo uma
precisa e eficiente gestdo dos recursos. Essa associacdo direta facilita a rastreabilidade,
tornando mais simples entender como os investimentos se relacionam com os resultados da



safra.

Controle de entradas e saidas: O controle das movimentagdes financeiras ¢ uma
pratica essencial na gestdo de todas as empresas. Elas sdo realizadas para garantir uma visao
clara e precisa dos fluxos de capital, permitindo uma tomada de decisdo estratégica e uma
andlise aprofundada da satde financeira do negdcio. Essas movimentacdes financeiras
podem ser geradas de duas formas distintas. Primeiramente, pode-se optar por um registro
simplificado, abarcando apenas o valor total envolvido na transacdo. Essa abordagem ¢
eficaz para uma visao geral do panorama financeiro, fornecendo informagdes sobre os
montantes movimentados.

Gerenciamento de estoque: No ambito do gerenciamento de estoque, as
movimentagdes de entrada, como aquisi¢des de insumos e materiais, sdo cuidadosamente
registradas. Esse processo ndo apenas mantém um registro preciso do que esta disponivel,
mas também informa decisdes futuras relacionadas a compras. Por outro lado, as
movimentagdes de saida, representando a distribuicdo de produtos ou a utilizacdo de
insumos, sdo igualmente cruciais. As movimentagdes sdo realizadas no sistema de forma
manual ou automatizada, ao realizar um langamento financeiro para a entrada de um
determinado insumo, o sistema vai solicitar para qual estoque esse produto ird, e entdo o
lancamento de entrada sera realizado.

Historico e indicativos de pre¢o: Conforme sio realizados langamentos de entrada e saida
no sistema, o mesmo vai registrando quem, quando e por quanto estd vendendo um determinado
insumo, desta forma ¢ armazenado um histérico do prego dos produtos os quais t€m seus
langamentos registrados no sistema. Esse historico traz vantagens para os usuarios do sistema na
tomada de decisdes no momento da compra, para gerar os seus orcamentos e planejar suas
compras, identificar as tendéncias do mercado e até mesmo avaliar a eficiéncia dos fornecedores.
O usuario tem a disposic¢ao o historico de precos dos produtos que ele ira utilizar em sua safra,
fazendo entdo, com que seja de facil validagdo se o preco cobrado por um determinado insumo
esta dentro do valor oferecido no mercado.

Recomendagoes de dosagens: As recomendagdes de dosagens na agricultura
desempenham um papel crucial no manejo adequado de insumos agricolas, como fertilizantes,
pesticidas e outros produtos quimicos. Essas recomendag¢des tém varios impactos, tanto
econdmicos quanto ambientais, e influenciam diretamente o desempenho das -culturas.
Visualizando quais foram as dosagens utilizadas por outros usudrios em suas safras e os
resultados que eles obtiveram, ¢ possivel utilizar a metodologia do critério de capital limitado
para apresentar uma estimativa de quais serdo os resultados da safra de acordo com a dosagem
utilizada de cada insumo.

CONCLUSAO

Os avangos no ramo agrondmico desempenham papéis essenciais na sociedade,
proporcionando melhorias significativas em diversas esferas. Todas as a¢des realizadas para
aumentar a produtividade desempenham um papel central para maximizar a produgdo agricola,
esses avangos também impactam na qualidade dos alimentos produzidos.

O desenvolvimento deste trabalho proporcionou uma imersdao profunda no universo
intrincado da gestdo agricola, combinando praticas agrondmicas com avangadas tecnologias da
informacao. Com a implementacdo do sistema ¢ destacada a eficacia em simplificar processos,
melhorar a tomada de decisdes e otimizar recursos.



A identificagdo das principais necessidades financeiras na producao agricola foi abordada
de maneira abrangente, considerando os desafios especificos enfrentados pelo setor. O
desenvolvimento do protdtipo de software de andlise financeira adaptado as particularidades
agricolas apresenta ser uma solugdao concreta para as demandas identificadas. O sistema nao
apenas cumpre a funcdo de fornecer andlises financeiras detalhadas, mas também vai além,
oferecendo recomendagdes de dosagens para insumos em cada fase da safra. Essa capacidade
aprimorada contribui diretamente para o desempenho técnico e financeiro, alinhando-se aos
objetivos especificos estabelecidos.

Contudo, ¢ importante observar que a avaliagdo completa do impacto financeiro, ainda
esta pendente. Como o sistema nao foi langado comercialmente, a implementagdo em escala real
ndo ocorreu, impossibilitando a andlise pratica dos impactos financeiros em um ambiente de
produgdo agricola real.

Este projeto cumpriu os objetivos delineados, mas também estabeleceu as bases para
futuras etapas de implementagdo e avaliacio em ambientes agricolas reais. O prototipo
desenvolvido representa um passo significativo em direcdo a integragdo de solucdes tecnologicas
para otimizagdo financeira na producao agricola.
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