PARAISO E HALO DA POLUICAO: UMA LENTE DA TEORIA CRITICA SOBRE O
COMERCIO DE E-WASTE

1. INTRODUCAO

O comércio transfronteirico de residuos eletroeletronicos (e-waste) consolidou-se como
fendmeno global complexo, no qual cadeias de valor internacionalizadas, ciclos curtos de
obsolescéncia e captura de metais criticos convivem com assimetrias regulatorias e de
capacidade estatal (Bisschop, 2012; Prakash & Manhart, 2010; Weber & Weber, 2020). Para
além dos fluxos formais, estudos anteriores documentam circuitos persistentes de
movimentagdo ilegal ou informal que se baseiam em brechas classificatérias, especialmente na
rotulagem de equipamentos como usados para reuso, com justificativas minimas de
funcionalidade, além de se aproveitarem de capacidades desiguais de inspecao em portos e
fronteiras (Bisschop, 2012; Boudier & Bensebaa, 2011; Prakash & Manhart, 2010).

Esses fluxos de e-waste tém efeitos materiais e distribuidos: onde a infraestrutura regulada
¢ insuficiente, prevalecem praticas informais perigosas, com impactos cronicos a saude e ao
ambiente. Quando a governanga ¢ mais forte, a conformidade documental pode mascarar a
externalizacdo de riscos via subcontratacdo e exportacdo para reuso, produzindo legalidade
formal (Efthymiou, Mavragani e Tsagarakis, 2016; Lambrechts e Hector, 2016).

Para situar o debate desse ensaio, duas hipoteses tedricas competem na explicagdo do
fendmeno. Adotamos defini¢cdes operacionais claras e concisas: a PHH (Reftigio da Poluigao)
descreve configuragdes em que incentivos de custo e fiscalizagdo frouxa atraem residuos e
atividades intensivas em poluicdo para jurisdicdes de menor capacidade, frequentemente por
meio de terceirizagdo e opacidades contratuais (Boudier & Bensebaa, 2011). Ja a PHalo (Halo
da Polui¢do) refere-se a cenarios em que instrumentos de politica, estratégias corporativas e,
em alguns casos, investimento direto estrangeiro (IDE) promovem a elevagdo de padrdes por
meio de difusdo tecnoldgica e praticas mais limpas, desde que apoiados por métricas e
auditorias que previnam o greenwashing (Dangelico & Vocalelli, 2017).

Dentro desse contexto, a zona cinzenta definida pelas hipoteses PHH e PHalo
corresponde a uma fronteira classificatoria explorada por rétulos de reuso e atestados minimos
de funcionalidade, que atuam como infraestrutura de fronteira: ao coordenar os controles,
também geram brechas (Bisschop, 2012). A Convencgao de Basileia, por sua vez, ¢ interpretada
neste ensaio tedrico em um plano operacional, em que a eficdcia depende de processos
administrativos como documentacao padronizada, inspecao baseada em risco, rastreabilidade e
responsabiliza¢do, conforme exemplificado pelo caso sul-coreano (Um, Yoon, & Jeon, 2023).
Visto isso, onde instalagdes reguladas sdo escassas, a reciclagem tende a ser artesanal e
perigosa, amplificando riscos (Prakash & Manhart, 2010). Em conjunto, essas defini¢des
evitam ambiguidade conceitual e nos permitem dialogar com achados sobre transigdes
sociotécnicas e sustentabilidade que alertam para a necessidade de fundagdes ontoldgicas e
normativas explicitas ao analisar mudangas de sistema (Savaget, Geissdoerfer, Kharrazi, &
Evans, 2019).

Quando confrontamos essas dindmicas com uma visdo tradicional, inspirada em
Horkheimer (1972) que naturaliza relagdes historicas como pura eficiéncia econdmica, por
exemplo, tratando a poluicdo como simples otimizacao de custos, uma lacuna epistemoldgica
se revela. Isso mostra que a base tedrica usada por essa visao tradicional ¢ falha para entender
o problema de forma completa. A Teoria Critica (TC), por sua vez, recusa essa neutralidade,
recolocando totalidade histérica e cadeias globais como produtores de risco, assim como a
negatividade e a praxis como operadores para desvelar essas construgdes. Essa justaposicao,
sobre incertezas ambientais sob lentes organizacionais, nos permite perceber ontologias



implicitas que moldam trajetorias, frequentemente replicando trade-offs de risco sem justica
substantiva (Savaget et al., 2019).

Com base nessas chaves, formulamos trés proposi¢des teoricas: Proposi¢cdo 1 (P1): PHH
domina quando (i) a classificagdo “usado/residuo” tem exigéncia baixa de prova funcional, (ii)
hé assimetria de capacidade e baixa san¢@o no destino e (iii) cadeias corporativas externalizam
etapas intensivas em risco via subcontratagao (Bisschop, 2012; Boudier & Bensebaa, 2011).
Proposic¢do 2 (P2): PHalo € possivel apenas quando ha documentos oficiais, métricas auditaveis
de reuso funcional, rastreabilidade pds-fronteira e inspecao por risco, sustentadas por rotinas
domésticas (Um et al., 2023) e por instrumentos de mercado sem greenwashing (Dangelico &
Vocalelli, 2017). Proposigao 3 (P3): A Teoria Critica reclassifica evidéncias ao tratar categorias
reuso, circular, verde como construgdes sociotécnicas situadas, exigindo objetividade forte e
situada (Harding, 1993; Haraway, 1988) e recolocando totalidade, negatividade e praxis como
critérios de validagdo, isso altera o que conta como prova de Phalo ou de PHH e evita
naturalizacdes (Horkheimer, 1972; Adorno, 2007).

No campo de sustentabilidade corporativa, ha clustering de valores sociais e ambientais
que comprimem diferencas ontoldgicas e metodoldgicas (Vildasen et al., 2017); por isso, o
ensaio torna explicitas as premissas epistemoldgicas ao avaliar PHH e PHalo, evitando aglutinar
dimensdes em construtos Unicos e defendendo pluralismo epistemoldgico como antidoto. Ao
ancorar o ensaio nesses termos, buscamos oferecer uma leitura epistemologica-critica que
dialoga com o campo de mudancas de sistemas sociotécnicos para sustentabilidade, no qual
ontologias e normatividades moldam o que € visto como desejavel e atingivel e como se navega
entre caminhos coexistentes, trade-offs e incertezas (Savaget et al., 2019).

Com base nisso, o ensaio contribui para a governanga sustentavel, alinhando-se ao ODS
12, ao propor uma lente epistemologica que transforma conformidade documental em justica
material. O texto estd organizado em cinco sec¢des: a fundamentagdo tedrica explora os
pressupostos da TC e sua aplicagdo as classificagdes; a se¢do seguinte analisa PHH e PHalo,
seus mecanismos; por fim, a conclusdo retoma as proposigdes, reflete sobre limites e sugere
uma agenda de pesquisa, conectando todas as etapas.

2. TEORIA CRITICA

Partimos de Horkheimer (1972) para distinguir teoria tradicional e teoria critica. A
primeira, ao tomar a ciéncia natural e a logica formal como modelos, trata a teoria como um
deposito de conhecimento funcional & administracdo técnica da ordem existente, naturalizando
relagdes historicas e deslocando antagonismos. A segunda recusa neutralidade e dualismos,
recolocando totalidade histdrica, negatividade e praxis como operadores de conhecimento
orientados a emancipacao (Horkheimer, 1972). Contra a teoria tradicional que, no contexto de
e-waste, endossa PHH como mera racionalidade economica (Boudier & Bensebaa, 2011),
ignorando classificacdes como o reuso, estabiliza conflitos ao custo de validade ambiental
(Bowker & Star, 1999) a TC exige ler o fendmeno em suas relagdes produtoras, revelando
conformidade como coprodutora de dano.

Aplicados ao e-waste, esses operadores funcionam como critérios: a totalidade histérica
demanda a leitura do fendmeno em suas relagdes, cadeias globais, classificagdes de residuos e
capacidade estatal, permitindo que conformidade documental coexista com danos substantivos.
A negatividade, ou ndo-identidade, destaca que conceitos administrativos ndo capturam a
totalidade do real, pois o reuso ndo equivale a auséncia de residuos quando parte da carga
degrada, vira sucata e alimenta reciclagem perigosa. E a praxis orienta o julgamento de
categorias e métricas por seus impactos materiais, como redugao de riscos, em vez de critérios
formais (Adorno, 2007).



Essa lente critica alinha-se a perspectivas que, no campo de mudangas sociotécnicas,
tornaram visivel o peso de ontologias e normatividades na forma de descrever, explicar e
conduzir a mudanga, ou seja, o que ¢ visto como desejavel e quais caminhos sdo considerados
legitimos (Savaget et al., 2019). Como Vildasen et al., (2017) apresentam, neutralidade em
métricas de reuso e reciclagem €, muitas vezes, uma opg¢ao positivista que omite valores e poder.
Para corrigir esse viés, nossa analise se baseia em duas abordagens: a objetividade forte de
Harding (1993) e os saberes situados de Haraway (1988). Esses conceitos nos permitem
vincular a no¢do de préaxis, a Escola de Frankfurt, a necessidade de um desenho de
responsabilidade transfronteirica da cadeia, quem mede o qué, onde, com qual sancdo
(Veldhuizen et al., 2017).

Para adensar a critica, colocamos as classificagdes no centro. Para Bowker & Star (1999)
os autores mostram que classificacdes sao infraestruturas politicas: organizam trabalho e
visibilidade, quando funcionam, tornam-se invisiveis, quando quebram, aparecem. Ao
estabilizarem contendas, frequentemente trocam precisao por validade, um trade-off perigoso
para politicas ambientais. Em hubs europeus, a exigéncia de atesto funcional minimo e
amostragens superficiais permite rotular cargas heterogéneas como produtos usados para reuso,
deslocando a inspe¢do ao destino e reduzindo o custo de transagdo no embarque (Bisschop,
2012). Dentro desse contexto, no destino, uma parcela dos residuos vira sucata e entra em rotas
de reciclagem informal de alto risco (Prakash & Manhart, 2010).

Esse ensaio busca destacar que esse € precisamente o tipo de documento perfeito e dano
real antecipado pela teoria da classificagdo (Bowker & Star, 1999). Em paralelo, a exigéncia de
objetividade forte e situada (Harding, 1993; Haraway, 1988) oferece um contraponto
metodolédgico: explicitar posigdes e limites, partir dos grupos expostos, como catadores,
recondicionadores, fiscais de base e comunidades vizinhas, e incorporar saberes locais que
expdem vieses institucionalizados, requalificando o que vale como evidéncia, a exemplo do que
constitui "reuso funcional", das fragdes perigosas remanescentes e das trajetdrias pds-fronteira.

Ao entrelagar a Teoria Critica com classificagdes e saberes situados, convertemos uma
agenda técnica de gestdo de residuos em um problema epistémico-politico: quem define as
categorias, com quais efeitos, e como medimos objetividade quando os corpos e territorios que
arcam com o risco carecem de voz. Ao entrelagar Teoria Critica, classificagdes e saberes
situados, transformamos uma pauta técnica de gestao de residuos em um problema epistémico-
politico: quem define as categorias, com que efeitos, e como aferimos objetividade quando os
corpos e territorios que suportam o risco nao tém voz (Vildasen et al., 2017).

3. PHH E PHALO: DEFINICOES OPERACIONAIS, EVIDENCIA E MECANISMOS

Definimos PHH como deslocamento de residuos e atividades intensivas em polui¢ao
para jurisdicdes com menor custo de conformidade e fiscalizacdo desigual, mediado por
subcontratacdo e mercados hibridos legal-ilegais. J& PHalo como melhoria ambiental via
difusdo tecnoldgica e padrdes operacionais auditdveis, ndo apenas rotulos, dependente de
capacidade estatal (Boudier & Bensebaa, 2011; Bisschop, 2012; Lambrechts & Hector, 2016;
Dangelico & Vocalelli, 2017).

Aplicando a totalidade histérica da Teoria Critica (TC), percebemos que a falta de
transparéncia na cadeia de suprimentos (Lambrechts & Hector, 2016) produz resultados de
documento-perfeito e dano-real. Isso significa que a burocratizagdo e a opacidade dos processos
permitem que as empresas cumpram todas as regras no papel, enquanto o dano real como o
descarte irresponsavel de lixo continua acontecendo em algum ponto da cadeia, fora da
fiscalizagdo publica (Bowker & Star, 1999).

Onde fluxos macro nao lineares, sensiveis a choques regulatdrios, incorporam a pegada
de carbono embutida nos fluxos de residuos e reconfiguragdes de rotas apdés mudangas de



politica (Liu & Lai, 2021), mascaram frade-offs ontologicos (Savaget et al., 2019). Ou seja, a
tendéncia de rotular como social e ambiental indicadores que, na pratica, medem apenas uma
dimensdo. Esses fluxos revelam a complexidade do e-waste, onde a auséncia de uma analise
multidimensional pode obscurecer os impactos reais.

No nivel meso e micro, cinco mecanismos se combinam com nuances especificas: O
primeiro, a classificagdo como usado para reuso atua como chave, alterando probabilidades de
inspec¢ao e transferindo verificacdo de funcionalidade ao destino (Bisschop, 2012). O segundo,
incentivos de custo e subcontratacdo em cascata externalizam etapas intensivas em risco, € a
busca por reduzir custos faz com que se perca a clareza sobre quem ¢ o responsavel final por
certas etapas ou danos. Ou seja, a responsabilidade ¢ diluida na cadeia de subcontratadas, e a
empresa responsavel pelos residuos se esconde atrads dessa falta de transparéncia, diluindo
responsabilidade e favorecendo PHH (Boudier & Bensebaa, 2011; Veldhuizen et al., 2017).

Além disso, o terceiro mecanismo de fiscalizacdo desigual e capacidade limitada
permitem que redes ilicitas operem como prestadoras de servico para cadeias legais
(Lambrechts & Hector, 2016). Ja o quarto mecanismo, a materialidade do destino marcada pela
auséncia de instalacdes reguladas impulsiona reciclagem perigosa, exceto com pré-tratamento
local e exportacao controlada de fragdes criticas, embora falhas persistam devido a efeitos
bumerangue, como resisténcias locais em Gana, onde ativismo comunitario desafia fluxos
informais sem centros formais viaveis (Prakash & Manbhart, 2010).

Por fim, o quinto mecanismo, retdricas de circularidade e marketing verde demandam
métricas verificaveis, reuso funcional liquido, taxa de tratamento de fragdes perigosas e
rastreabilidade pds-fronteira para distinguir Phalo real de greenwashing (Dangelico & Vocalelli,
2017). Para consolidar a preposi¢do P2, o Phalo s6 emerge com métricas auditaveis,
rastreabilidade e governanga que exijam e monitorem desempenho ambiental e social (Weber
& Weber, 2020). Sem governanca, capacidade de fiscalizagdo e classificacdes operacionais
claras, prevalece o documento perfeito, dano real (Weber & Weber, 2020; Bowker & Star,
1999).

4. A RECLASSIFICACAO DA EVIDENCIA: PHH E PHALO SOB A LENTE DA
TEORIA CRITICA

A luz dos mecanismos descritos ¢ articulando as proposi¢des P1 a P3, a conversio do
dever-ser da Convencao de Basileia em pratica efetiva requer uma estrutura procedimental
minima, baseada em rotinas aduaneiras, ambientais e empresariais que gerem provas
institucionais de PHalo e aumentem o custo esperado de desvios, alinhando-se a praxis
emancipatoria da Teoria Critica (Adorno, 2007). Para a preposicdo P1, san¢des contra
subcontratacdo opaca (Boudier & Bensebaa, 2011) e classificagdes permissivas (Bisschop,
2012) demandam listas de verificagdo documental com prova funcional padronizada, como
numero de série, teste e laudo fotografico vinculado ao item, auditorias amostrais baseadas em
risco, considerando perfil de exportador, rotas e historico, além de procedimentos claros de
retorno com responsabilizagdo do exportador, conforme exemplificado pela experiéncia sul-
coreana de integracao entre documentacdo, analise de risco e rastreabilidade, embora circuitos
informais persistam, exigindo negatividade para revelar ndo-identidades (Um et al., 2023).

Nos orgdos ambientais, ¢ essencial harmonizar definigdes operacionais de usado para
reuso e funcional e integrar bases de dados aduana-ambiente, assegurando uma trilha digital do
fluxo até o destino final das fragdes perigosas, sem essa comunicacdo, o sistema privilegia
documentos em detrimento de fatos, perpetuando externalizacdes de P1. Para a preposi¢ao P2,
a proposicao P2 exige que produtores e sistemas de responsabilidade estendida publiquem
métricas-chave de Phalo real. Isso inclui o reuso funcional, o tratamento de fragdes perigosas e
a rastreabilidade pos-fronteira, com auditorias independentes e metas que possam ser



sancionadas. A literatura de marketing verde oferece diretrizes para distinguir sinalizagdo
retorica de desempenho material (Dangelico & Vocalelli, 2017), apoiando ontologias explicitas
(Savaget et al., 2019) e justificando clausulas anti-subcontratagdo opaca, auditorias de destino
final e KPIs de halo real (Weber & Weber, 2020).

No nivel empresarial, contratos devem proibir subcontratagdo sem rastreabilidade,
exigir auditorias do destino final e prever penalidades por rotulagem incorreta, substituindo
garantias verbais de reuso por evidéncias auditdveis. J4& no ambito de politica social e
desenvolvimento produtivo, ¢ essencial formalizar e financiar centros de reciclagem e
recondicionamento com pré-tratamento local e exportagdo responsavel de fragdes criticas
viabilidade socioecondmica detalhada para Gana (Prakash & Manhart, 2010), mas desafiada
por efeitos bumerangue de resisténcias locais, como ativismo comunitério, além de capacitagdo
técnica para operadores e fiscais, conectando-se a ODS 3 - satde via reducao de reciclagem
perigosa.

Ao unificar esses elementos, alinhamo-nos aos fundamentos ontoldgicos e normativos
das transi¢des sociotécnicas (Savaget et al., 2019) sem definir a ontologia do que ¢ o sistema e
suas alavancas e a normatividade do que conta como sucesso, os instrumentos caem na retorica.
Essa praxis normativa, orientada pela preposicdo P3 e objetividade forte (Harding, 1993),
reconecta totalidade a transformacgao, preparando o terreno para uma conclusao que revisite as
proposicdes e proponha uma agenda de pesquisa.

5. CONCLUSAO

Retomando a pergunta orientadora como PHH e PHalo moldam e as vezes obscurecem
a compreensdo dos fluxos de e-waste e suas injusticas, e o que a Teoria Critica elucida sobre as
condi¢des de realizagdo e fracasso dessas hipoteses? Apresentamos trés respostas ancoradas em
ontologias e normatividades (Savaget et al., 2019). Primeiro, PHH tende a emergir como efeito
de sistema quando se alinham classificagdo permissiva, incentivos de custo e fiscalisa¢do
desigual, produzindo legalidades sem justica sustentadas por cadeias sem rastreabilidade
(Bisschop, 2012; Boudier & Bensebaa, 2011; Lambrechts & Hector, 2016), mas com nuances
como resisténcias locais em Gana (Prakash & Manhart, 2010). Segundo, PHalo s¢ ¢ legitimo
com provas institucionais: métricas auditaveis, rastreabilidade pos-fronteira e sancao efetiva,
apoiadas em rotinas de documentacdo e inspe¢ao baseadas em risco € a comunica¢do de dados
(Um et al., 2023; Dangelico & Vocalelli, 2017; Kwok et al., 2024). Terceiro, a TC reclassifica
a evidéncia ao tratar reuso e circularidade como construgdes sociotécnicas e ao exigir
objetividade situada e forte partindo de marginalizados para maximizar critica (Harding, 1993;
Haraway, 1988), devolvendo ao centro as dimensoes de totalidade, ndo-identidade e praxis, isso
impede naturalizagdes e reconecta teoria e transformacao (Horkheimer, 1972; Adorno, 2007),
explicitando o que conta como sucesso em transi¢des (Savaget et al., 2019).

Mediante isso, como pesquisadores do Sul Global influenciados pela Teoria Critica (TC)
frankfurtiana, nossa andlise parte do ponto de vista das comunidades vulneraveis. Tomamos
como base a experiéncia de grupos como os catadores, descritos por Prakash & Manhart (2010).

No entanto, questionamos os limites eurocéntricos dessa abordagem. A partir da
negatividade, argumentamos que as raizes de Horkheimer e Adorno tendem a negligenciar as
realidades e ontologias locais (Horkheimer, 1972; Adorno, 2007).
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