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Introducéo

Asimagens mudas do documentério E-Waste retratam o Homo Sacer hodierno, engendrado pelo lixo eletronico que em determinadas regides de nosso
planeta, expbe os valores e comportamentos desumanos decorrentes das desigual dades geopoliticas e econdmicas. A questédo implicita ao documentério, que
instigou os autores a realizarem este estudo qualitativo, de caréter descritivo, emergiu dainquietagdio de semel hantes fatos se repetirem em solo brasileiro.
Problema de Pesquisa e Objetivo

O objetivo deste texto € discutir a pesquisa de inovacao na érea de robética, que vem sendo idealizada e implementada de maneira desconectada da pesquisa
para o posterior descarte dos itens gerados. Tal atitude podera resultar em impactos ambientai s adversos e no comprometimento da proteg@o de seres vivos que
se encontrem em situagfes vulneréveis de sobrevivéncia.

Fundamentagéo Tedrica

O trajeto tedrico foi alicergado nas obras “ Ecosofia’ de Félix Gattari e “Homo Sacer” de Giorgio Agamben. Foram consultadas fontes primérias e secundarias
para argumentagdes e achados. Para Guattari, ndo basta que se tenha uma “visao tecnocrética’ ,baseada nos danos causados pelas indlstrias. Afirmaque a crise
ecol 6gica devera ser combatida por todos em uma auténtica revolugdo politica, social e cultural. Quanto a Agamben, o Homo Sacer representa os atuais
excluidos, vulnerados.

Metodologia

Estudo qualitativo, descritivo alicergado nas obras ja referidas de Guattari e Agamben. Foram consultadas fontes primérias e secundérias para fundamentagdo
das argumentacdes e achados.

Andlise dos Resultados

A eticidade dos problemas ambientais e o contexto global foram considerados. Tratou-se que os componentes rob6ticos sejam vistos como ecoinovagdes e que
a pesquisa de desenvolvimento do produto robético seja acoplada a pesquisa de descarte. Foram discriminadas particul aridades técni cas e recomendagdes
guanto a pesquisa, uso e descarte de componentes eletrénicos no Brasil: avaliar de ciclo de vida do produto; elaborar Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos no Sistema de Logistica Reversa; criar e executar Inventério de Residuos Industriais.

Concluséo

A premissa norteadora da nova ordem na pesquisa académica de robética na 4% revolugdo industrial devera alinhar a satisfagdo de criar e confeccionar em se
fazer semelhante a satisfacdo de devolver a natureza, os elementos dela anteriormente retirados. Para isso, além das particul aridades técnicas sugeridas quanto
apesquisa, uso e descarte de componentes el etronicos recomendou-se ainda, aintersegdo entre contelidos fil 0soficos e especializados per s no processo de
ensino-aprendizagem, em especia a Ecosofia de Guattari e o Homo Sacer de Agamben.
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Robdtica e Sustentabilidade aplicados nos processos da 42 revolucéo industrial

Resumo

O objetivo deste texto é discutir a pesquisa de inovacao na area de robotica, que vem
sendo idealizada e implementada de maneira desconectada da pesquisa para o0 posterior
descarte dos itens gerados. Tal atitude podera resultar em impactos ambientais adversos e no
comprometimento da protecdo de seres vivos que se encontrem em situacdes vulneraveis de
sobrevivéncia.

As imagens mudas do documentario E-Waste retratam o Homo Sacer hodierno, engendrado
pelo lixo eletronico que em determinadas regides de nosso planeta, expde os valores e
comportamentos desumanos decorrentes das desigualdades geopoliticas e econdmicas. A
questdo implicita ao documentério, que instigou os autores a realizarem este estudo
qualitativo, de carater descritivo, emergiu da inquietacdo de semelhantes fatos se repetirem
em solo brasileiro.

O trajeto teodrico foi alicer¢ado nas obras “Ecosofia” de Félix Gattar e “Homo Sacer” de
Giorgio Agamben. Foram consultadas fontes primérias e secundéarias que fundamentaram as
argumentacdes e os achados. Como ponto primordial de discussdo, foi considerado o contexto
global e a eticidade dos problemas ambientais da atualidade. Tratou-se da necessidade
premente que 0s componentes roboticos sejam considerados como eco inovagdes e que se
opte em realizar a pesquisa de desenvolvimento de um produto robético acoplada a pesquisa
de descarte.

A andlise da literatura sobre o singular panorama brasileiro, permitiu que fossem aqui
elencadas particularidades técnicas que podem ser recomendadas quanto a pesquisa, UsO €
descarte de componentes eletronicos, a saber: a) a avaliagcdo de ciclo de vida do produto
(ACV) na cadeia produtiva; b) elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos
(PGRS) com planejamento de Sistema de Logistica Reversa; c) elaboragdo e execucdo de
Inventario de Residuos Industriais. Quanto as questbes éticas correlatas, sugere-se que as
comunidades académicas, industriais e estatais se debrucem sobre as Eticas Aplicadas (ética
ambiental; ética das profissdes; bioética; dentre outras). Recomenda-se ainda, a intersecédo
entre contetdos filoséficos e especializados per si em todo o processo de ensino-
aprendizagem, seja académico e até em processos de transmissdo empirica de conhecimentos
ou experiéncias. Afinal, o ente vulneravel, seja ele humano ou elemento do meio ambiente,
ainda permanece suscetivel de perecer sob o poder do conhecimento formal, das adesdes por
ignorancia ou ufanismo ou, ainda, pela necessidade econémica. O reflexo deste processo no
padrdo industrial é a evolucdo destes procedimentos chegando ao modelo denominado 42
revolucdo industrial.
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1. INTRODUCAO

O documentario E-Wastland (2018), do cineasta David Fedele, retrata a situacdo de
Agbogbloshie, comunidade localizada em Acra - Gana na Africa ocidental, onde se encontra
um dos maiores depositos de lixo eletrénico. Para aqueles habitantes, o contato direto com
materiais toxicos, como 0s metais pesados (cadmio; chumbo; mercurio, dentre outros), parece
normalizado. Dentre suas atividades cotidianas, esta rastrear montanhas de lixo compostas por
aparelhos eletronicos descartados, desmonta-los, queima-los e torna-lo vendaveis.



A veracidade capturada pela camera, pois ndo ha vozes, mostra a realidade do descaso e da
exploracdo do ser humano pelo proprio ser humano. A realidade ali posta, concretizada aos
olhos do espectador, retrata uma das consequéncias do desenvolvimento tecno-cientifico
quando associado as questBes econdmicas e socioldgicas de nossa civilizagdo pds-revolucao
industrial.

O documentario mostra que na sociedade de consumo, alguns poucos usufruirdo dos objetos
de seus sonhos, ao passo que a tantos outros, caberd a tarefa de apenas produzi-los. Para esses
ultimos, se a producdo em si demandar risco de vida, por ndo serem consumidores em razao
da indisponibilidade de capital para adquiri-los, também o valor de suas vidas sera minorado e
suas mortes serdo decorrentes do continuo processo de producdo. Nao surpreendem, nem sao
objetos de comogéo coletiva conforme descreve Bauman (2008) em sua obra “Vida para o
Consumo”. Tal fendmeno indica que sdo atribuidos diferentes valores para a vida de um e do
outro.

No percurso cientifico ja implementado pela humanidade, nem sempre a pesquisa cientifica
voltada para a descoberta de uma tecnologia eletroeletrnica, foi atrelada a pesquisa de como
descartéa-la ap6s faléncia, desgaste ou atualizacdo. Logo, Agbogbloshie é a sintese de varios
passos omitidos ou negligenciados aquilo que denominamos inovacao tecnologica. Desde 0s
protétipos a vapor no século XIX, a pesquisa para o descarte adequado dos produtos gerados
ndo tem sido considerada relevante frente a avidez por novos produtos de imediato consumo.
Por consequéncia, deparamo-nos com uma crise para descarte de residuos solidos advindos de
nossas proprias criacoes.

Seremos vitimas de nosso sucesso? Para Dale (2010, p.34), na proxima etapa de
desenvolvimento tecnoldgico, ndo ha indulgéncia para planejar novos produtos ou solucBes
baseados apenas na funcgéo para resolver determinado problema ou reducdo do trabalho. A
mudanca do padrdo bindmio criar-produzir precisa incorporar a sustentabilidade ao longo de
todo o processo.

O meio ambiente, seres humanos e ndo-humanos formam um conjunto integrado, de suporte e
renovacdo. E pensando nessas relacdes complementares e sinérgicas que a moralidade
humana deve envolver também qualquer material descartado. As palavras de Dale (2010)
contidas no excerto destacado, alinham-se a proposta aqui defendida de valoracdo até mesmo
do que se denomina de residuo sélido e lixo eletrénico:

“Meu objetivo ndo ¢ insistir que os problemas ambientais na verdade sdo éticos, em vez de
econdmicos, tecnolégicos ou qualquer outra coisa, mas sugerir que esses problemas se apresentam a
nos dotados de importantes dimens@es éticas...\Vou assumir que, dentre suas muitas dimensdes, 0s
bens materiais envolvem valores moralmente relevantes, e que os problemas do meio ambiente
derivam de falhas morais de algum tipo. Para firmar meu propdésito de modo mais claro: explorarei a
ideia de que os problemas ambientais desafiam nossos sistemas éticos e de valores.” JAMIESON,
Dale, 2008, p.51

A premissa norteadora da nova ordem na pesquisa académica de robotica devera alinhar a
satisfagdo de criar e confeccionar em se fazer semelhante a satisfagdo de devolver & natureza,
o0s elementos dela anteriormente retirados.

2. AECOSOFIA, A 42 REVOLUCAO INDUSTRIAL E A ECOINOVACAO

Para Guattari, ndo basta que se tenha uma “visdo tecnocratica” (1991, p. 8), ou seja,
uma consciéncia pouco relevante das ameacas ao meio ambiente, fixadas de maneira



prioritaria, nos danos causados pelas industrias. Defende que ¢ preciso estabelecer “uma
articulacdo ético-politica — a que chamo Ecosofia — entre os trés registros ecoldgicos (0 do
meio ambiente, o das relagdes sociais e 0 da subjetividade humana) é que poderia esclarecer
convenientemente tais questdes.”. De acordo com sua visdo, a crise ecoldgica deverd ser
combatida por todos em uma auténtica revolugdo politica, social e cultural que possam
reorientar os propositos da producdo de bens materiais ou imateriais. Quando se opta por
aguardar, o amadurecimento tecnologico e social de determinado resultado de pesquisa
cientifica, como nos exemplos da clonagem humana e da criacdo de cimbridos/quimeras, o
progresso cientifico ndo estd sendo relegado nem combatido, mas € tomado um
posicionamento reflexivo baseado na questdo de podermos, mas deveremos continuar?

A 42 Revolucao Industrial, foi anunciada por Schwab (2016) num texto em que ele se refere a
tecnologia e a digitalizacdo de maneiras diferenciadas em razdo da velocidade, amplitude e
profundidade, além do impacto sistémico que repercutirdo, sem precedentes anteriores, em
nosso estilo de vida. Logo no inicio obra, ele afirma que é um momento propicio para
refletirmos “quem somos e como vemos o mundo” tentando de certa forma, minimizar a
inquietacdo que atormenta a muitos acerca da questdo fundamental que acompanha os seres
humanos desde a primeira tecnologia disruptiva, ou seja, se a aceitamos e nos adaptamos ou
nao.

Schwab (2016) descreve que a primeira Revolucdo Industrial usou adgua e energia a vapor
para mecanizar a producdo. A segunda usou energia elétrica para criar a produgcdo em massa.
A terceira tinha seu foco principal no uso da eletrdnica e no gerenciamento dos processos de
TICs (Tecnologias de Informagdo e Comunica¢do no intuito de melhorar a dindmica dos
procedimentos de automacdo da producdo. Agora, chega-se a uma quarta Revolucdo
Industrial que pode estar sendo considerada um prolongamento da terceira refletindo a
disseminacdo dos mecanismos de revolucdo digital que ocorrem desde o final do século XX,
onde existe uma fusdo e sinergia de tecnologias que confundem e ndo delimita de forma
precisa as esferas bioldgicas, fisicas e digitais. O autor descreve que estes fatores caracterizam
uma quarta revolucdo de uma forma distinta que reflete diretamente sobre velocidade, escopo
e impactos dos sistemas. O grande diferencial € a velocidade das descobertas atuais que evolui
num ritmo exponencial comparada com as anteriores, 0o que acaba transformando e
perturbando todos os setores de atividades produtivas de forma exacerbada, alterando de
maneira ampla e profunda todos os sistemas globais de producéo, gestdo e governanca.

Um dos fatores principais segundo Schwab (2016) para esta mudanca, foi o desenvolvimento
de processos que usam a inteligéncia artificial (1A). A evolucdo desta nova tecnologia que se
faz presente em muitas atividades e servi¢os ao nosso redor, desde carros autbnomos, drones,
assistentes virtuais e softwares tradutores. Os modelos baseados em IA sofreram progressos
de forma impressionante, coordenados pelo aumento exponencial do poder de computagéo,
pelo aparecimento do BigData (disponibilidade de grande quantidade de dados para analise),
software que possibilita a descoberta de novas drogas até servigos culturais oferecido por
plataformas que trabalham com algoritmos no seu desenvolvimento. A Biotecnologia também
faz parte deste processo de revolugdo industrial realizando interacGes entre 0 mundo biol6gico
e as novas tecnologias de fabricacdo digitais, onde diversos profissionais de areas
transdisciplinares como arquitetos, engenheiros, designers, programadores, cientistas de
dados, etc. buscam realizar uma sinergia entre manufatura aditiva, engenharia de materiais,
biologia sintética e design computacional, no intuito de criar uma simbiose entre
microrganismos, corpo humano, produtos vestiveis e consumiveis e até os edificios que
habitamos.



Em todos estes processos, precisamos entender como inserir estes componentes nas pesquisas
de maneira ecoldgica de maneira que as inovagdes possam se tornar sustentaveis. Trata-se da
necessidade premente que 0s componentes roboticos sejam considerados como eco inovacgdes
e que se opte em realizar a pesquisa de desenvolvimento de um produto roboético acoplada a
pesquisa de descarte. Alguns mencionardo que essa conduta acarretard aumento de tempo e de
custos financeiros, com reducdo da competitividade. Um dos argumentos, aqui empregado
como contrario a esse pensamento, baseou-se em processos como a vulcanizacdo da borracha
e a polimerizacdo que originou o plastico, que exemplificam as dificuldades de manejo no
meio ambiente cujo enfrentamento tem demandado altos custos e, ainda, pifios resultados.
Semelhantes erros passados e de agora, como o caso dos residuos eletrénicos em
Agbogbloshie, ndo permitem repeticoes.

A venda de rob6s no mundo vem aumentando para diversas atividades industriais e servicos
de defesa nacional, logistica, servicos de saude e limpeza (IFR, 2017a; IFR, 2017b). Além
disso, a utilizagdo desses produtos por parte de consumidores comuns para fins de recreagéo,
como drones voadores, também estd se consolidando (MEOLA, 2017). Os robés sdo
basicamente fabricados com materiais classificados como eletroeletrénicos, fios e cabos,
metais bem como constituidos de componentes quimicos perigosos, como pilhas e baterias
que possuem metais pesados (XAVIER et al, 2017). Assim como o0s produtos
eletroeletrdnicos domésticos comuns, os robds possuem um ciclo de vida desde a extracdo de
seus materiais constituintes para fabricacdo até a disposicéo final (LI et al., 2018). Portanto, a
crescente utilizacdo de robds deve gerar, por consequéncia, uma crescente geracao de residuos
de equipamentos elétricos e eletrdnicos (REEE) e agentes quimicos que deverdo ter uma
destinacdo final correta com o objetivo de amenizar impactos a saide e meio ambiente
(PERKINS et al, 2014).

2.1 Materiais robéticos

A construcdo, operacdo e manutencdo de robds exigem a utilizacdo de grande
variedade de materiais como polimeros, silicone, borrachas, éleos, lubrificantes, graxas e
diversos tipos de gases, pilhas e baterias (LUBRYSPECIAL, s.d.; VOIGT et al., 2012; XU et
al., 2017; COYLE et al., 2018). A tentativa de aproximar e adequar 0 novo mundo robético a
realidade trouxe a criacdo de novos materiais provenientes de experimentos com uma grande
variedade de substancias quimicas. Essas novas substancias podem ser utilizadas como a base
estrutural de um rob6 — humanoides (MAGISTRIS et al., 2017); peles artificiais (HOSHIDE
& JANDIAL, 2018); e camuflagem (DONALDSON, 2018), que sdao produtos “bio-
inspirados” (bio-inspired) sobre os quais s&o utilizados materiais sintetizados considerados
macios no sentido de promover uma maior aceitacdo por parte de consumidores de um
produto que seja similar a um organismo biolégico, além de prover maior flexibilidade nos
movimentos de uma maquina (COYLE et al., 2018).

2.2. Legislacao e residuos de materiais robéticos no Brasil

Em nosso pais, a preocupacdo com esse tipo de residuo € recente. A Politica Nacional
de Residuos Solidos (2010), regulamentada pela Lei N° 12.305/2010, definiu que os materiais
como 0s agrotdxicos e residuos perigosos, bem como as embalagens; pneus; Oleos
lubrificantes; lampadas fluorescentes; produtos eletroeletronicos e seus componentes, devem
passar pelo sistema de logistica reversa. Portanto, aléem do metal, todos esses materiais séo



essenciais na constituicdo de robds. A PNRS € a referéncia legal que estabeleceu que a gestao
desses materiais deve ser estabelecida com a logistica reversa, que compartilna a gestdo
desses residuos entre os geradores e consumidores (BRASIL, 2010). O Decreto Federal N°
9.177, de 23 de outubro de 2017, foi publicado para regulamentacdo da logistica reversa e
obriga fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de produtos a estruturar e
implementar esse sistema (BRASIL, 2017). Essa forma de gestdo de residuos baseia-se no
principio de que o consumidor deve encaminhar um produto descartado a empresa que 0
produziu ou comercializou na intencdo de prolongar o ciclo de vida dele com o
aproveitamento dos materiais descartados que ainda tenham funcdo por meio da reutilizacédo
ou reciclagem (MAZZOLI et al., 2013); os componentes sem potencial de reutilizacdo ou
reciclagem (rejeitos) podem ser armazenados ou enviados a um aterro sanitario licenciado.

2.3. Gestdo de residuos e rejeitos roboticos

No Brasil, a gestdo de residuos robdéticos deve respeitar a legislacdo vigente. Deve-se
também considerar a ordem de hierarquizacdo de manejo de residuos: ndo geracdo; reducao;
reutilizacdo; reciclagem; tratamento; e destinacdo final adequada dos rejeitos (BRASIL,
2010). Conforme previsto no conceito de Responsabilidade Compartilhada da PNRS, é
necessario considerar a gestdo participativa de fabricantes, consumidores e empresas
especializadas licenciadas. O planejamento de como seré feito o gerenciamento dos residuos é
0 inicio da implantacdo de uma boa gestdo. Para tanto, pode-se considerar dois instrumentos:
a Avaliacdo de Ciclo de Vida (ACV) do produto na cadeia produtiva (ABNT, 2014); e o
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) (BRASIL, 2010).

Segundo Kikuchi (2016), a ACV tem como objetivo a reducdo de impactos ambientais
negativos causados pelo consumo de insumos e materiais utilizados na producdo. A ACV ¢
uma ferramenta que pode quantificar e qualificar os possiveis residuos e rejeitos que podem
ser gerados desde a extracdo de matérias-primas até a destinacdo final apos o descarte do
produto. Logo, a ACV pode ser adotada pelo fabricante com o objetivo de se prever os
residuos e rejeitos produzidos na fabricacdo de determinado produto em toda a cadeia
produtiva. O fabricante devera elaborar um PGRS, o qual é um documento solicitado por
6rgéos ambientais. E com este Plano que a empresa podera mapear seus processos de geracao
de residuos, qualifica-los, quantifica-los, planejar a infraestrutura necessaria e firmar parcerias
com empresas licenciadas que facam a destinacdo final correta dos materiais descartados. E
também no PGRS que se pode planejar a implantacdo do Sistema de Logistica Reversa
(BRASIL, 2017). Convém que o Plano seja atualizado periodicamente conforme mudancas
nos processos de fabricacdo, dinamicas de coleta e parceiros de gerenciamento de residuos. E
valido ressaltar que o estudo de ACV é importante para conferir suporte técnico ao PGRS,
embora nédo seja obrigatoria. Com o estudo de ACV e PGRS elaborados, a fabricante pode
implementar o Sistema de Logistica Reversa planejado (BRASIL, 2017). Este instrumento
conta com a participacdo dos consumidores, 0s quais deverao retornar os produtos descartados
a empresa a fim de haver a disposicao final adequada. E vélido lembrar que a empresa devera
empenhar-se em campanhas de conscientizacdo ambiental para que seus produtos descartados
sejam devolvidos.

Para a execucdo da gestdo planejada conforme PGRS, é obrigacdo elaborar e atualizar
anualmente o Inventario de Residuos Industriais conforme Resolugdo CONAMA N° 313
(2002), afinal os fabricantes de robds enquadram-se no Art.4° da Resolugédo referida. O
Inventario é uma ferramenta de controle e gestdo que faz parte do PGRS elaborado. Neste
documento, ha a identificacdo da empresa e seus processos industriais; a listagem das



matérias-primas e insumos utilizados na producdo; a quantidade de produtos produzidos e o
armazenamento adotado para determinado residuo gerado antes, durante e depois da
fabricacdo do robd. A CONAMA 313/2002 também abrange a identificacdo das etapas de
reutilizagdo, reciclagem e disposicdo final dos materiais utilizados para fabricagdo de
determinado produto. Ressalta-se que, no Inventario, pode-se incluir os produtos descartados
por consumidores através do sistema de logistica reversa, afinal esses ja fizeram parte do
processo produtivo. O Inventario de Residuos garante a execucdo do PGRS elaborado. Por
ultimo, a fabricante deve encaminhar reciclaveis e ndo reciclaveis descartados as respectivas
empresas licenciadas e especializadas em gerenciamento.

O ideal é que todo material enviado seja desmontado por uma equipe especializada da
empresa terceira receptora (Li et al., 2018) para, entdo, considerar a possibilidade de
reutilizacdo e reciclagem de residuos separados e classificados de acordo com a norma de
classificacdo de residuos ABNT NBR 10.004:2004 (ABNT, 2004). Os rejeitos devem ser
encaminhados para aterros sanitarios licenciados para recebimento de cada tipo — Classe |
(perigosos) e Classe Il (ndo perigosos), ou outra destinacdo considerada apropriada pela
empresa especializada. Assim, tem-se que o gerenciamento de residuos sélidos robéticos deve
ser feito consoante com a hierarquizacdo prevista pela PNRS (2010) e pode ser resumido da
seguinte maneira:

v Elaboracdo de avaliacdo de ciclo de vida do produto (ACV) (ABNT, 2014):
antecipacdo e listagem de todos os possiveis residuos e rejeitos que devem ser
gerados por meio do mapeamento de insumos e matérias-primas necessarios na
cadeia produtiva, desde a extracdo de matérias-primas até a destinacdo final
apropriada;

v Elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) (BRASIL,
2010): o PGRS é uma exigéncia legal de 6rgdos ambientais e é importante para a
qualificacdo e estimativa de geracdo de residuos reciclaveis e ndo reciclaveis;
implantacdo de infraestrutura adequada; planejamento da dinamica de coleta;
planejamento do Sistema de Logistica Reversa; engajamento de funcionarios e
clientes; estratégias de ndo geracdo e reducdo; e indicacdo de empresas
especializadas para destinacdo de cada tipo de residuo;

v Elaboracédo e execucdo do Inventario de Residuos Industriais (CONAMA, 2002):
listagem de processos, residuos e rejeitos gerados durante a fabricacdo de um
produto. O inventario também € obrigacdo legal e fundamental para a execucao do
PGRS elaborado e deve incluir os produtos descartados recebidos de clientes por
meio do Sistema de Logistica Reversa implantado;

A figura abaixo mostra um possivel sistema simplificado de gestdo de residuos e rejeitos
roboticos de acordo com a hierarquia de manejo da PNRS (2010).

Figura 1 - Sistema simplificado de gestdo de residuos roboticos
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3. RECOMENDACOES GERAIS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

De acordo com Xavier et al. (2017), os residuos eletroeletrénicos possuem uma grande
variedade de componentes fisicos e quimicos perigosos.

A disposicdo temporaria de materiais classificados como perigosos deve ser feita em locais
com ventilacdo; delimitar, demarcar e sinalizar area isolada apropriada, utilizar tambores e
contéineres para embalagens de produtos quimicos conforme NBR 12235:1992 (ABNT,
1992). Para residuos ndo perigosos, sugere-se a ado¢do de infraestrutura conforme NBR
11174:1990 (ABNT, 1990). Para 0 manejo, cuidados com a seguranga do trabalhador devem
ser considerados para desmontagem de equipamentos e disposicdo temporaria. Algumas
medidas preventivas podem ser adotadas para evitar riscos ao trabalhador conforme as
Normas Regulamentadoras (NR) (BRASIL, s.d.).

E necessario que a empresa elabore e atualize anualmente o Programa de Prevencao de Riscos
Ambientais (PPRA), conforme NR-9 e o Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO) conforme NR-7. A partir do PPRA e PCMSO, a empresa deve instalar
Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC), além de fornecer, disponibilizar e fiscalizar o uso
de Equipamentos de Protecédo Individual (EPI) em conformidade com a NR-6 para agentes
quimicos e fisicos resultantes do processo de desmontagem. As empresas fabricantes devem
firmar parceria apenas com empresas de gerenciamento de residuos que possuam licencas
ambientais vigentes para a atividade desempenhada — transporte e destinacdo final. Também
deve ser exigida a emissao de Manifestos de Transporte de Residuos (MTR) e Certificados de
Destinacdo Final (CDF) para comprovar o gerenciamento ambientalmente correto.

4. Considerac0es Finais:

A proposta inicial deste texto foi discutir a pesquisa de inovacao na area de robdtica,
que vem sendo idealizada e implementada de maneira desconectada da pesquisa para 0
posterior descarte dos itens gerados, apos a analise e discussao da literatura consultada.

No ambito filoséfico, este estudo aponta para uma ideia mais proxima a nos estudiosos e
pesquisadores e uma outra, um pouco longinqua para todos nds, humanos. A ideia préxima
foi constatar que o percurso metodolégico adotado indicou ser racional, ao se investir em



inovacOes tecnologicas como a robdtica, associar-se ao pensamento ecosofico de Guattari e
de forma critica olhar a quem e onde a tecnologia ird contribuir para o bem viver conforme a
exclusdo apontada por Agamben. No que se refere a ideia longinqua a todos nos, é entender
que, talvez, as inovacBes tecnoldgicas per si ndo representem a real aflicdo, mas sim as
inquietacbes que venham desse movimento do olhar endégeno e ter de enfrentar a transicédo
enquanto individuo ou como individuo inserido em uma comunidade.

No ambito técnico relacionado as acdes factiveis, em especial no caso especifico do nosso
pais, sugere-se que sejam desenvolvidas as seguintes particularidades técnicas a) a avaliacdo
de ciclo de vida do produto (ACV) na cadeia produtiva; b) elaboracdo de Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) com planejamento de Sistema de Logistica
Reversa, e; c) elaboracdo e execucdo de Inventdrio de Residuos Industriais, como
discriminadas no corpo do texto.

Como as revolugbes que a precederam, a Quarta Revolucdo Industrial tem o potencial de
elevar os niveis de renda global e melhorar a qualidade de vida das populagdes em todo o
mundo. Até o momento, aqueles que mais ganharam com isso foram o0s consumidores capazes
de pagar e acessar o mundo digital; a tecnologia possibilitou novos produtos e servigos que
aumentam a eficiéncia e o prazer de nossas vidas pessoais, desde pedir um taxi, reservar um
voo, comprar algum produto, fazer um pagamento, ouvir uma mdasica, assistir um filme ou
jogar on line, etc. Todos estes novos servicos podem ser feitos de maneira remota, sem
grandes dificuldades, somente necessitando de um acesso a internet.

No futuro, a inovacao tecnoldgica também levara a um milagre do lado da oferta, com ganhos
de eficiéncia e produtividade a longo prazo. Os custos de transporte e comunicacao cairdo, a
logistica e as cadeias de suprimentos globais se tornardo mais eficazes e o custo do comércio
diminuird, o que abrira novos mercados e impulsionaré o crescimento econdémico.

Infelizmente, ainda ndo temos uma “bola de cristal” que fornega uma certeza absoluta sobre
como sera 0 amanhg, se de alguma maneira o cidaddo podera ser favorecido ou existird uma
grande complexidade dos fatos envolvidos no tocante a uma visdo de “ficcdo cientifica” no
emprego de argumentos tipo “bola de neve” onde ndo exista alguma restrigdo em que os
desejos do cidaddo sejam defenestrados ou possa existir a construcao de cenarios prospectivos
que revelem grande ganancia ou corrupcao de todos os individuos ou institui¢cGes envolvidas.
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