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Resumo

A reducéo das perdas e desperdicios de alimentos se configura como um desafio mundial e possui como um dos objetivos a reduggo de custos de producéo e a
sustentabilidade ambiental. Embora, a redugao das perdas e dos desperdicios de alimentos apresenta-se como uma meta objetiva e importante, agdo
contemplada na ODS 12, suaimplementacgo eficaz ndo é continua e pode estar longe de ser acangada (FAO, 2019). Os estudos da literatura sobre essa
temédtica sdo namaioria sobre frutas, legumes e verduras. No entanto, existem poucos estudos sobre perdas e desperdicios da cadeiado leite. O presente ensaio
realiza uma revisdo sistemética sobre perdas e desperdicios da cadeia do |eite no contexto do ODS 12. Desta andlise Bibliométrica resultou 574 artigos
cientificos extraidos da base de dados da Scopus e Web of Science utilizando a metodol ogia do pacote R Bibliométrico, o Biblioshiny paraanalisar e o
VOSviewer paraidentificar seus principais clusters. A andlise destaca o foco das publicagtes rel acionadas ao reaproveitamento de residuos, apresentando
poucos estudos relacionadas a gestdo e controle das perdas e desperdicios na cadeia de leite relacionados com os impactos ambientais e financeiros, ou segja,
uma caréncia de estudos sobre produgéo e consumo sustentavels.
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OBJETIVO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL 12 NO CONTEXTO DE
PERDAS E DESPERDICIOS NA CADEIA DO LEITE

Resumo

A reducédo das perdas e desperdicios de alimentos se configura como um desafio mundial e
possui como um dos objetivos a reducéo de custos de producéo e a sustentabilidade ambiental.
Embora, a reducdo das perdas e dos desperdicios de alimentos apresenta-se como uma meta
objetiva e importante, acdo contemplada na ODS 12, sua implementacdo eficaz ndo é continua
e pode estar longe de ser alcancada (FAO, 2019). Os estudos da literatura sobre essa tematica
sdo na maioria sobre frutas, legumes e verduras. No entanto, existem poucos estudos sobre
perdas e desperdicios da cadeia do leite. O presente ensaio realiza uma revisao sistematica sobre
perdas e desperdicios da cadeia do leite no contexto do ODS 12. Desta analise Bibliométrica
resultou 574 artigos cientificos extraidos da base de dados da Scopus e Web of Science
utilizando a metodologia do pacote R Bibliométrico, o Biblioshiny para analisar e 0 VOSviewer
para identificar seus principais clusters. A anélise destaca o foco das publicacGes relacionadas
ao reaproveitamento de residuos, apresentando poucos estudos relacionadas a gestdo e controle
das perdas e desperdicios na cadeia de leite relacionados com os impactos ambientais e
financeiros, ou seja, uma caréncia de estudos sobre producdo e consumo sustentaveis.

Palavras chaves: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 12; Perdas e desperdicios de
alimentos; Cadeia do leite.

1. Introducéo

As perdas e os desperdicios de alimentos ocorrem em processos diferentes da cadeia produtiva
dependendo da regido (Food and Agriculture Organization - FAO, 2011). Em contrapartida,
690 milhdes de pessoas foram afetadas pela fome em 2019, um numero que provavelmente
aumentara em decorréncia da pandemia COVID-19, além disso, trés bilhdes de pessoas sdo
incapazes de custear uma dieta saudavel (FAO, 2021). A reducdo da perda e desperdicio de
alimentos se configura um desafio mundial e possui como objetivo 0 aumento da eficiéncia do
sistema alimentar, reducéo de custos de producao, melhora da seguranca alimentar e nutricional
e colaboracdo para a sustentabilidade ambiental. Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) possui como meta 12.3 “até 2030, reduzir
pela metade o desperdicio global de alimentos per capita no varejo e no consumidor e reduzir
a perda de alimentos nas cadeias de producao e abastecimento, incluindo perdas pds-colheita”
(FAO, 2019).

A atividade lactea proporciona importante contribuicdo econémica e social no Brasil, sendo o
quinto maior produtor de leite do mundo. Havia sido industrializado 25,5 bilhdes de litros de
leite no Brasil em 2020 (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica— IBGE, 2021). Em 2020
registrou-se uma piora na relagdo entre preco de leite e custo de producdo (EMBRAPA, 2021)
e a pandemia da Covid — 19 também gerou reflexos negativos sobre a renda e o consumo. Além
disso, estima-se que um terco dos alimentos produzidos para o consumo humano, ou 1,3 bilh&o
de toneladas se referem a perdas ou desperdicios entre producéo agricola até ao consumo final
das familias (FAO, 2021).

2. Problema de Pesquisa e Objetivo

De acordo com o relatério da FAO (2019), embora a redugéo das perdas e dos desperdicios de
alimentos apresenta-se como uma meta objetiva e importante, agdo contemplada na ODS 12,
sua implementacdo eficaz ndo € continua e pode estar longe de ser alcangada. Os estudos atuais
sobre perdas e desperdicios de alimentos sdo na maioria dos casos sobre frutas, legumes e

1



verduras como o caso dos estudos de SIATKOWSKI e MOROZINI (2020); SANTOS et al
(2021); BOZ e SAND (2020) ou casos especificos em um segmento da inddstria como o caso
do estudo da PRINCIPATO et al (2018), entre outros. No entanto, existem poucos estudos sobre
perdas e desperdicios da cadeia do leite. O presente estudo, portanto, realiza uma revisao
sistematica sobre perdas e desperdicios da cadeia do leite no contexto do Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel 12.

Sendo assim, o artigo possui como objetivo realizar uma revisao sistematica por meio de uma
andlise bibliométrica de artigos cientificos indexados na base de dados bibliograficos da Web
of Science e Scopus para verificar a contribuicdo da pesquisa cientifica sob a perspectiva do
ODS 12 no contexto de perdas e desperdicios de alimentos da cadeia do leite com enfoque no
Brasil. Serdo detalhados os artigos, autores, revistas cientificas e palavras-chave.

De acordo com Jungueira e Mitre (2007), a bibliometria facilita a identificacdo das variaveis
quantitativas principais de um determinado fluxo de pesquisa. Esse método possibilita definir
informacBes sobre um tema de pesquisa, compreendendo autores da area, nimero de
publicacdes, palavras-chave que permitem uma interacdo entre varidveis (politicas, ativos e
governanca) e dados de paises (Casadesus e Ricart, 2011). Além disso, permite a
implementacdo das técnicas de mapeamento cientifico (Aria e Cuccurullo, 2017).

Este estudo realizou a analise bibliométrica por meio do Bibliometrix Rpackage (Aria e
Cuccurullo, 2017). Foi utilizado também, o Biblioshiny, um aplicativo que oferece uma
interface da web para bibliometrix, sendo gerado a partir do mesmo, um dendrograma de
topicos, um mapa conceitual e uma figura de topicos de tendéncias. Ademais, com o VVosviewer
foi possivel identificar os principais clusters para esta area de pesquisa, determinando as
principais palavras-chave por meio de um grafico conceitual, ou seja, possibilitou a
identificacdo de campos de pesquisa.

A questdo de pesquisa desse estudo €: Qual é a tendéncia global de publicacdes cientificas sobre
ODS 12 no contexto de perdas e desperdicios na cadeia do leite? Quais os principais fluxos de
pesquisa, 0s principais topicos, autores e periddicos? Quais sdo as categorias de pesquisa
encontradas neste campo?

Esta andlise bibliométrica resultou em 485 artigos cientificos extraidos da base de dados da
Scopus e Web of Science. Foi utilizado o pacote R bibliométrico e biblioshiny para obter e
registrar os dados quantitativos dos diferentes artigos selecionados e o VOSviewer para
identificar seus principais clusters. Através de variaveis como autores por artigo e um indice de
dominancia do autor foi possivel a identificacdo dos principais autores nessa area de pesquisa.
Para entender o fluxo de pesquisa, foi realizado uma analise de citacbes. E além disso, um
estudo de publicac6es por paises para avaliar a producao, citacdes das perdas e desperdicios na
cadeia do leite.

O produto final de responder a todas as questdes acima mencionadas teve como objetivo fazer
uma estruturacdo dessa area de pesquisa por meio do desenvolvimento de classificacGes que
fornecessem ideias para os individuos que buscam tais informacdes. Essas classificacGes, por
outro lado, podem oferecer aos pesquisadores de campo a visdo geral de que precisam para
conduzir estudos de campo primarios ou secundarios.

O artigo estd organizado da seguinte forma. A secdo 2 relaciona 0s principais artigos
bibliométricos da &rea. A secdo 3 detalha a metodologia. A se¢do 4 apresenta os resultados da
analise bibliométrica. A secdo 5 discute os principais elementos do ODS 12 no contexto de
perdas e desperdicios com base na anélise de co-ocorréncia de palavras chaves. A secdo 6
conclui o artigo com implicagdes futuras para a pesquisa.



3. Fundamentacéo tedrica
3.1 Perdas e Desperdicios

De acordo com o indice Food Loss Index (FLI) da FAO (2019) 13,8% dos alimentos produzidos
em 2016 foram perdidos da fazenda até o varejo, onde a carne e produtos de origem animal
estdo em terceiro lugar de maior perda, ficando atras de raizes, tubérculos (1° lugar), frutas e
verduras (2° lugar) (ver figura 2).

A FAO adotou alguns conceitos de perda e desperdicios de alimentos em virtude a medicao, a
falta de disponibilidade de dados, a consisténcia com outras defini¢des estatisticas e com a
formulacdo do Meta 12.3 dos ODS, dessa forma, foi adotada os seguintes conceitos de perda e
desperdicio de alimentos no Estrutura operacional: “A4 perda de alimentos ocorre ao longo da
cadeia de abastecimento alimentar, desde a colheita até ao nivel do varejo, mas sem inclui-lo.
O desperdicio de alimentos ocorre no nivel de vendas ao varejo e consumo.” (FAO, 2020). Ou
seja, a FAO considera as perdas como a reducéo da disponibilidade dos alimentos para consumo
humanao, principalmente nas etapas de producdo, pés-colheita e processamento. J& o desperdicio
consiste no descarte intencional de alimentos que ocorre desde o varejo até consumidor final e
é resultante de planejamento e préticas deficientes (FAO, 2019).

Em relacdo a taxa de desperdicios, a FAO possui um trabalho consideravel no desenvolvimento
de uma metodologia para medir o desperdicio. A taxa de medicao de perda de alimentos esta
mais avancada que a do desperdicio. No entanto, ainda ha desafios para o calculo da taxa em
virtude das limitagdes de medicao, falta de dados, estrutura de medicdo e conceito dos diferentes
paises. Outra dificuldade se encontra na coleta de dados de todos os produtos, dessa forma, o
indice de perda de alimentos aplica-se em 10 grupos chaves de acordo com o valor da producéo
em cada pais (FAO, 2019).
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Figura 2. Porcentagem de perda de alimentos. Fonte FAO (2019)

Para o leite (Figura 3), o desperdicio no nivel de consumo representa aproximadamente 40-65%
do desperdicio total de alimentos em todas as trés regides industrializadas. As perdas na
producdo agricola sdo significativas desde a doenca das vacas leiteiras (principalmente
infeccOes por mastite) que ocasiona uma diminuicdo de aproximadamente 3-4% na producéao
de leite. Para todas as regifes em desenvolvimento, desperdicio de leite durante 0 manuseio e
armazenamento pos ordenha, bem como no nivel de distribuicdo, é relativamente alto (FAO,
2011).
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Figura 3. Parte da producéo inicial de leite e producéo leiteira perdida ou desperdicada para
cada regido em diferentes estagios da cadeia de suprimentos (FAO, 2011).

Compreender as causas e a taxa das perdas e desperdicios do leite requer uma analise
aprofundada de cada etapa da cadeia. Na etapa da producdo da fazenda, deficiéncias durante a
ordenha no equipamento, no saneamento, manuseio inicial inadequado (por exemplo,
derramamento) e falta de instalacdes de refrigeracédo estéo entre as principais causas de perdas.
A falta de saneamento pode levar a contaminacdo de um lote inteiro de leite, forcando os
produtores a descarta-lo inteiramente.

Nos laticinios, as perdas podem ser diversas. De acordo com a EMBRAPA (2020), o impacto
da perda de leite nos sistemas produtivos gera efeitos significativos em custos com matéria —
prima, quimicos e tratamentos de efluentes. Segundo dados da FAO (2019), problemas na
cadeia de abastecimento e armazenamento inadequado podem ocasionar uma vida Util reduzida
para os produtos. A eficiéncia da infraestrutura e da logistica comercial sdo fundamentais para
evitar a perda de alimentos, assim como o processamento e a embalagem sdo essenciais para a
preservacdo dos alimentos.

Os desperdicios no varejo estdo relacionadas a vida Gtil, armazenamento, refrigeracdo. No nivel
do consumidor o desperdicio ocorre devido a compras e planejamento de alimentacao errados,
vendas excessivas, equivoco de rotulos (datas de validade e validade) e armazenamento
inadequado nos domicilios (FAO, 2019).

A promocéo de acGes para a reducdo dos niveis de desperdicio no Brasil e no mundo possuem
potencial de promover a seguranca alimentar, combater a fome e incentivar os métodos de
producdo e consumo sustentaveis, pois sdo grandes os impactos ambientais gerados por meio
das atividades de producéo, suprimento e consumo alimentar (ABBADE, 2019).

3.2 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 12

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, foi adotada em 2015 por 193 Estados
Membros da ONU (UN General Assembly Resolution 70/1), que compreende o
desenvolvimento econémico, a erradicacdo da pobreza, da miséria e da fome, a incluséo social,
a sustentabilidade ambiental e a boa governanca em todos os niveis, incluindo paz e seguranca.
E um Plano de Aco universal, integrado e composto de quatro partes principais, sendo que
uma delas séo os ODS.



Os objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo constituidos por 17 objetivos e 169
metas de acdo global para alcance até 2030, em sua maioria, abrangendo as dimensdes
ambiental, econémica e social do desenvolvimento sustentavel, de forma integrada e inter-
relacionada (ONU, 2015). Dentre as metas, o ODS 12 é dedicado a assegurar padrBes de
producdo e de consumo sustentaveis e a meta 12.3, busca até 2030, reduzir pela metade o
desperdicio de alimentos per capita mundial, nos niveis de varejo e do consumidor, e reduzir as
perdas de alimentos ao longo das cadeias de producéo e abastecimento, incluindo as perdas pos-
colheita (FAO, 2020), sendo assim, este sera o foco do trabalho.

4. Metodologia

Broadus (1987) e Pritchard (1969) destacam que os pesquisadores utilizam diferentes tipos de
formatos quantitativos e qualitativos para reviséo de literatura com o intuito de compreender e
organizar as suas pesquisas. Entre eles, a bibliometria possibilita apresentar uma revisdo
sistematica baseado na medicdo estatistica da ciéncia (Broadus, 1987; Diodato, 1994; Pritchard,
1969). O estudo bibliométrico esta sendo cada vez mais aceito, devido ao grande numero de
publicacdes académicas, sendo reconhecida como uma abordagem sistematica e relevante
(Ikpaahhindii, 1985; Neely, 2005). Dessa forma, a bibliometria se torna vantajosa ao fornecer
uma analise estruturada de inimeros artigos cientificos, para entender tendéncias ao longo do
tempo, temas pesquisados, identificar mudancas, paises, pesquisadores, instituicdes e para
apresentar uma visao geral das pesquisas existentes (Crane, 1972).

Os dados foram obtidos de duas importantes base de dados cientificas Web of Science e Scopus,
pois as diferencas entre as bases de dados podem gerar tendéncias nas pesquisas destacadas,
um vez que o dominio das areas e os periodicos indexados sdo diferentes. As principais
caracteristicas da Web of Science sdo documentos relacionadas as ciéncias da natureza e da
engenharia, incluindo as ciéncias agricolas, na Scopus predomina as ciéncias sociais (Mongeon
e Paul-Hus 2016).

Outro critério de selecdo foram a quantidade e qualidade das publicacGes nessas bases de dados.
A Web of Science, pode atingir todos os periédicos indexados com fator de impacto calculado
no JCR (Journal Citation Report). Ja a Scopus possui um vasto banco de dados da literatura
revisada por pares. Por fim, as duas bases fornecem metadados compativeis para software de
analise bibliométrica (CARVALHO et al., 2013; MORIOKA E DE CARVALHO, 2016).

Esse trabalho adotou o trabalho de mapeamento cientifico, considerando cinco etapas seguidas
por Zupic and Cater (2015): desenho do estudo, coleta de dados, analise de dados, visualizacéo
e interpretacédo de dados. Dessa forma, com o objetivo de mapear a literatura a relagdo do ODS
12 no contexto de perdas e desperdicios da cadeia de leite estruturou-se a pesquisa conforme
detalhado na Figura 4.
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Figura 4 — Desenho metodoldgico da Analise Bibliométrica

O seguinte conjunto de questdes de pesquisa esta relacionado as informacdes bibliograficas
sobre os artigos selecionados sobre sobre ODS 12 no contexto de perdas e desperdicios da
cadeia do leite.

Questdes de Pesquisa

1. Qual é atendéncia global de publicaces cientificas sobre ODS 12 no contexto de perdas
e desperdicios na cadeia do leite? 2.

2. Quais os principais fluxos de pesquisa, 0s principais topicos, autores e periddicos?

3. Quais sdo as categorias de pesquisa encontradas neste campo?

Questdes Bibliométricas

4. Nomes de periddicos: Quais periddicos contém o maior nimero de estudos?

5. Numeros de citacdo: Como estdo as citacdes dos incluidos estudos?

6. Paises ativos: Quais paises mostram as maiores contribuicdes para o desenvolvimento
desse tema?

4.1 Estratégia de Pesquisa

A busca por artigos relevantes consistiu na atividade de identificacdo das palavras-chave,
formulacdo da estratégia de busca e selecdo das fontes de dados. As palavras-chave foram
identificadas e a estratégia de busca necessaria foi desenvolvida usando o contetudo das
principais questbes de pesquisa. Apds uma pesquisa preliminar, as palavras-chaves foram
refinadas. Algumas palavras chaves foram combinadas e pesquisadas em varias iteracdes até
gue dois conjuntos aceitaveis de sinbnimos dessas palavras-chaves fossem agrupados em dois
conjuntos, conforme mostrado Tabela 1 e a estratégia de busca foi formulada.

Tabela 1. Identificacdo de Palavras Chaves

Palavras-chaves
Cadeia do Leite OU ODS 12 OU Obijetivo de Desenvolvimento Sustentavel
Perdas e Desperdicios de alimentos

Para encontrar os artigos relevantes, foi pequisado os artigos relacionados publicados nas
principais bases de dados cientificas online, incluindo Web of Science, Scopus. Em cada banco
de dados, foram realizadas pesquisas de titulo, resumo e palavra-chave (Tabela 2). A busca
retornou 481 artigos na Web of Science aplicando filtro de tipo de documento para article,
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review e early acess e lingua inglesa e portuguesa com dados de todos os anos na base,
retornando 22 anos. Na Scopus retornou 315 documentos com filtros para article, review, lingua
inglesa, a busca ndo limitou os anos, coletando informacdes de publicactes de 40 anos.

Tabela 2. Strings de pesquisa nos bancos de dados.

Banco de dados de Estratégia de Pesquisa

pesquisa
Web of Science “dair*” OR "mik chain*" OR "SDG 12*" OR "sustainable development goal 12*")
AND "“food waste*" OR “food loss*"
[7% PSR L) ([ sk " kN ", : F3
SCOPUS dair*” OR "milk chain*" OR "SDG 12*" OR "sustainable development goal 12*")

AND "food waste*" OR "food loss*"

Apds essa fase de coleta de dados, foi realizada a segunda etapa que utilizou o aplicativo de
cddigo aberto R studio da Aria & Cuccurullo (2017) para analise bibliométrica da literatura
sobre ODS 12 no contexto de perdas e desperdicios na cadeia do leite. Assim, do total 796
artigos, 222 artigos estavam duplicados, ou seja estavam nas duas bases. Dessa forma, a amostra
final foi constituida por 574 artigos.

Web of Scopus
Science ‘i’ 315 artigos
481 artigos
Depois de
Total de 796 N remover os
artigos "|  duplicados
574 artigos

Figura 5. Tamanho da amostra

A terceira e quarta etapa, com o codigo aberto R studio e codigos Bibliometrix, foi realizada
uma andlise bibliométrica descritiva criando uma matriz que contém os 574 artigos da amostra
para construcdo de um mapa conceitual e rede de cocitacao.

Na quinta etapa foi realizada uma andlise de rede através do VosViewer para verificagdo da co-
ocorréncia de palavras chaves (ECK E WALTMAN, 2010).

Resultados e discussao

A andlise dos resultados bibliométricos inicia com a apresentacdo das principais estatisticas
bibliometricas (Tabela 3) do periodo de 1981 — 2021 com 574 publicacdes referentes a 245
peridédicos com uma média de 25,79 citagcdes por documentos, 1773 palavras chaves e 2104
autores. A partir desses dados foi realizado uma avaliagcdo tendo como base: produgdo na area
por ano; periodicos mais relevantes em sua area de estudo; artigos mais citados e 0s que
possuem maior fator de Impacto; autores mais produtivos; palavras-chave mais relevantes;
paises e instituicdes mais produtivas; clusters e redes de pesquisa na area (SECINARO ET AL
(2020); MALANSKI ET AL 2021).

Tabela 3. Principais informagdes sobre os dados de analise. Fonte: Fonte: Elaboracdo dos
Autores usando Bibliometrix Rpackage.



Principais informacdes sobre os dados de analise Quantidade
Periodo 1981 - 2021
Fontes (Journals, Books, etc) 245
Documentos 574
Meédia de citagGes por documentos 25,79
Meédia de citagBes por ano por documento 4,492
Referéncias 26726
Palavras chave 1773
Palavras chave que aparece com frequencia no titulo do artigo 3569
Autores 2104
Distribuicdo de frequéncia dos autores 2659
Autores de documentos de autoria Unica 21
Autores de documentos de autoria maitipla 2083
Autores por documentos 3,67
Co- autores por documentos 4,63
Collaboration Index 3,78

Panorama da literatura: evolucdo, principais periodicos, autores e topicos

Uma visdo geral da literatura inicial com base em estatisticas descritivas da amostra para
producdo cientifica anual foi realizada, como mostra a Figura 6. A mesma apresenta a evolucao
das publicacGes anuais sobre ODS 12 no contexto de perdas e desperdicios na cadeia do leite
de 1981 a 2021, destacando que 75% da amostra (574 artigos) foi publicada nos ultimos seis
anos (2016 — 2021), com uma taxa de crescimento percentual anual de 9%. Nos Gltimos 10 anos
a taxa de crescimento médio foi de 25%, demonstrando o crescente interesse sobre esse tema.

Articles

(2]

1999 2001 2003 2005 200
Year

Figura 6. Producdo Cientifica anual. Fonte: Elaboracdo dos Autores usando Bibliometrix
Rpackage.

Na Conferéncia Mundial de Alimentos realizada em Roma em 1974 foi destacada a atencéo ao
conceito de reducdo da perda de alimentos pos-colheita como alternativa para aumentar a
disponibilidade de alimentos. A 72 Sessdo Especial da Assembleia Geral da ONU em 1975
aprovou uma Resolucédo solicitando reducdo das perdas pos-colheita até 1985. Esta acdo de
reconhecimento do valor potencial da redugdo das perdas pds-colheita gerou expressao nos
continuos debates entre varias Organizacgdes e InstituicGes Internacionais (FAO, 1981). Dessa
forma ha vérias iniciativas internacionais com o objetivo de reduzir perdas desnecessarias em
toda a cadeia aumentar a disponibilidade de alimentos, reducéo de custos e contribuir com o
meio ambiente. No entanto, ha poucos relatérios que retratam as perdas e desperdicios na cadeia
do leite, o foco maior é em verduras e hortalicas.
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Figura 7. Principais periodicos. Fonte: Elaboragdo dos autores usando bibliometrix Rpackage.

Os dez periddicos que mais publicaram artigos sobre ODS 12 e perdas e desperdicios na cadeia
do leite representam 30% do total da amostra dos artigos (FIGURA 7). O primeiro deles é o
Bioresource Technology como a principal journal com 50 publicagdes relacionadas
principalmente a gerenciamento de residuos alimentares, reaproveitamento de residuos
alimentares para producdo de biocombustiveis e energia e co-digestdo anaerdbia de residuos
solidos orgénicos. O segundo é o The Journal of Cleaner Production (30 artigos) que apresenta
conteddo sobre impactos ambientais, perdas e desperdicios de alimentos, consumo alimentar,
tecnologia de digestdo anaerdbica para producédo de energia sustentavel, cadeia do leite, sistema
de gestdo de perdas e desperdicios de alimentos, ODS 12 e avaliacdo do ciclo de vida. The
Waste Management € o terceiro colocado com 26 artigos com discussdes sobre desperdicios e
residuos de alimentos, digestdo anaerdbica, desperdicios de produtos lacteos, perdas e
desperdicios. Os outros principais periodicos estdo apresentados na Figura 5 na sequéncia de
maior nimero de publicacdes por periodicos.

Os autores mais citados e paises com maior nimero de publicacdes referentes ao tema de
estudo, séo detalhados na Tabela 4.

Tabela 4 - Autores mais citados e paises maior numero de publica¢fes. Fonte: Elaboracdo dos
autores usando bibliometrix Rpackage.

Autores Artigos |Pais Frequencia
LI'Y 20|CHINA 287
WANG Y 15|USA 209
LI X 13|INDIA 78
WANG X 9ITALY 53
ZHANGJ 9|BRAZIL 41
ZHANG Y 9|UK 41
LANSING S 8|SPAIN 33
LIG 7|MALAYSIA 30
LIQ 7|SWEDEN 29
TAO W 7|FRANCE 25




A Tabela 4 e Figura 8 mostra os paises onde o tema ODS 12 e as perdas e desperdicios na
cadeia do leite foi considerado. A China lidera a lista de paises com o maior nimero de artigos
sobre o tema (287), seguido pelos Estados Unidos da América (209), india (78), ltalia (53),
Brasil (41). Dessa forma, nota-se um crescente interesse por politicas globalizadas relacionadas
ao ODS 12, reducéo de perdas e desperdicios de alimentos. E significativo o desenvolvimento
do tema em paises como: Reino Unido, Espanha, Mal&sia, Suécia e Franca.

Figura 8 — Producéo cientifica por pais. Fonte: Elaboracdo dos autores usando bibliometrix
Rpackage.

Os artigos mais citados estdo apresentados na Tabela 5 abaixo, 0s mesmos apresentam temas
relacionadas a aguas residuais da producdo agricola, municipais e industriais, reducdo de
impactos ambientais, digestdo anaerdbica e producdo de biocombustiveis, residuos alimentares,
perdas e desperdicios de alimentos, avaliacdo do ciclo de vida de sistema agroalimentares,
produgdo e consumo sustentavel e cadeia alimentar. Ou seja, da amostra avaliada referente ao
ODS 12 e perdas e desperdicios na cadeia do leite, nota-se uma preocupacdo no
reaproveitamento de residuos para producdo de biocombustiveis e para reducdo dos impactos
ambientais. No entanto, o foco em perdas e desperdicios, estudos sobre indicadores, medicGes
dessas séo poucos evidentes nessa amostra, mostrando a importancia de um estudo e trabalho
nessa tematica.
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Tabela 5. Artigos mais citados. Fonte: Elaboragdo dos autores usando bibliometrix Rpackage.

oy Fator de ” . Total de Citagbes
Autores Periddico . Titulo do artigo S ¢
impacto citagbes por ano

Renewable and

Ting Cai, Stephen Y.Park,Yebo Nutrient recovery from wastewater streams by

- Sustainable Enert 14.982 ) 699 77,6667
Li, 2013 . ¥ microalgae: Status and prospects
Reviews
M.1.GonzalezSiso, 1996 Bioresource 9.642 The biotechnological utlll_zatlon of cheese whey: A 528 20,3077
Technology review
Xin Mei Guo, Eric Trably, Eric . . .
Latle, Helne Carere, Jear "eMeoraldouralof - g, Hydrogen produetion fomagriaalwasie by 7, .35
Philippe Steyer, 2010 Yoo 4 '
Hamed M.EI-Mashad, Ruihong Bioresource 9.642 Biogas production from co-digestion of dairy 426 3550
Zhang, 2010 Technology ' manure and food waste '

Shelby Rajkovich, Akio Enders,
Kelly Hanley, Charles Hyland,  Biology and Fertility of
Andrew R. Zimmerman & Soils
Johannes Lehmann, 2012,

Corn growth and nitrogen nutrition after additions
6.432  of biochars with varying properties to a temperate 424 42,40
soil

Jean C.Buzby, Jeffrey Hyman, Total and per capita value of food loss in the

F Poli 4.552 7 7
2012 ood Policy % United States 36 36,70

Mei-Ling Chong, Vikineswary . . . .

Sabaratnam, Yoshihito Shirai, 'meHmZt'O”a' JEouma' of 5g16 B'c.’hg'drto.g‘?" pr‘:dugt'oé‘ frlf . b'o'rt'a‘;‘fs ad  oes 1962

Mohd Ali Hassan, 2009 ydrogen Energy industrial wastes by dark fermentation

Kiros Hagos, Jianpeng Zong, Renewable and . N .

Dongxue Li, Chang Liu, Xiaohua ~ Sustainable Energy ~ 14.982 Ana_eroblc co-digestion process for blogas. 254 50,8
. production: Progress, challenges and perspectives
Lu 2017 Reviews

Microbial diversity in hot synthetic compost as
4.194 revealed by PCR-amplified rRNA sequences 220 10,4762
from cultivated isolates and extracted DNA

Peter M. Dees, William C. FEMS Microbiology
Ghiorse, 2001 Ecology

Bruno Notarnicola, Serenella
Sala, Assumpcié Anton, SarahJ.  Journal of Cleaner
McLaren, Erwan Saouter, UIf Production
Sonesson, 2017

The role of life cycle assessment in supporting
9.297 sustainable agri-food systems: A review of the 199 39,8
challenges

A analise de co-ocorréncia na Figura 9 de palavras chaves dos 574 artigos mostra as palavras-
chave com maior destaque formando quatro cluster principais, cujo as palavras de destaque sdo
“food waste”, “anaerobic digestion”, “biogas”, “dairy manure*, sustainability, composting, life
cycle assesment e waste management. Na figura 7 é detalhada as conexdes entre as palavras-
chave. O cluster 1 (verde escuro) esta mais relacionado aos residuos da producgéo de leite e 0s
impactos ambientais, O cluster 2 (azul) esta mais relacionado aos produtos e subprodutos
lacteos, o Cluster 3 (amarelo) também esté relacionada a agricultura e aos residuos gerados e o
cluster 4 (vermelho) esta relacionado a gestdo de desperdicios, perdas de alimentos, a analise

de ciclo de vida e ao desenvolvimento sustentavel.
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Figura 9. Cluster com as palavras chaves dos artigos

Concluséao

Este estudo tem como objetivo fornecer uma anélise bibliométrica das publicaces sobre ODS
12 no contexto de perdas e desperdicios na cadeia do leite. Embora exista uma quantidade
consideravel de literatura sobre o assunto, observamos a necessidade de uma anélise
bibliométrica sobre o assunto, bem como estudos voltados especificamente para esse tema. O
trabalho de revisdo sistematica possibilitou identificar a tendéncia das publicac@es cientificas
sobre 0 assunto, temas ndo exploradas, dire¢Oes futuras e implicagdes.

A anélise destaca o foco das publicagfes relacionadas ao reaproveitamento de residuos da
pratica leiteira e industrial. Ha poucos estudos relacionadas a gestdo e controle das perdas e
desperdicios em toda a cadeia de leite e relacionados com os impactos ambientais e financeiros.
Ou seja, ha caréncia de estudo sobre producao e consumo sustentaveis na cadeia do leite.

Este trabalho ofereceu uma compreensao das variaveis bibliométricas relacionadas ao tema e
contribui para o progresso cientifico deste tema de pesquisa. Além disso, 0s pesquisadores
podem se beneficiar dessa analise em virtude da integracdo multidisciplinar. O estudo também
destaca temas inexplorados que podem ser estudados posteriormente por pesquisadores e
tratados a partir de perspectivas gerenciais e de formulacdo de politicas.

Em relacdo a pesquisas futuras sobre cadeia do leite destacam-se: em quais locais e estagios da
cadeia de suprimentos do leite ha mais perdas e desperdicios? Para quais produtos as perdas e
desperdicios sdo maiores?

Dessa forma, determinar e avaliar as principais causas de perda da cadeia do leite em especifico;
analisar solugfes para reduzir perdas de alimentos no que diz respeito a sua viabilidade técnico
e econdmico, 0s requisitos relativos para a seguranca e seguranga alimentar e sustentabilidade

12



ambiental sdo temas importantes para o estudo e requer também uma andlise de conteddo
aprofundada dos artigos para um melhor direcionamento.

Referéncias Bibliogréaficas

Abbade, E.B. Desperdicio de Alimentos e Performance Logistica: Uma Andlise do Cenario
Brasileiro. Gestdo da Producgdo, Operacdes e Sistemas, 14 (5), 328-350, 2019. Disponivel em:
https://search.proquest.com/docview/2320102700?pg-origsite=gscholar. Acesso em: Setembro
2021

Aria, M., Cuccurullo, C.. Bibliometrix: an R-tool for comprehensive science mapping analysis.
J. Inf.11 (4), 959 e 975, 2019. https://doi.org/10.1016/j.j0i.2017.08.007.

Boz, Z Sand, C.K. A systematic analysis of the overall nutritional contribution of food loss and
waste in tomatoes, spinach, and kidney beans as a function of processing. Journal of food
process engineering. Volume 43, 2020.

Broadus, R. Toward a definition of bibliometrics. Scientometrics, 12(5-6), 373-379, 1987.

Carvalho, M.M., Fleury, A., Lopes, A.P.An overview of the literature on technology
roadmapping (TRM): contributions and trends. Technol. Forecast. Soc. Change 80, 1418 e
1437, 2013. https://doi.org/10.1016/j.techfore.2012.11.008

Casadesus M., Ricart., R., J.E. How to design a winning business model. Harvard business
review, 2011 https://hbr.org/2011/01/how-to-design-a-winningbusiness-model.

Diodato, V. Dictionary of bibliometrics. Binghamton, NY: Haworth Press, 1994.

Eck, NJ van, Waltman, L. Scientometrics 523, 84, 2010. https://doi.org/10.1007/s11192-009-
0146-3.

EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA —Centro
Nacional de Pesquisa em Gado de Leite. Estatistica do Leite, 2020. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1124722/anuario-leite-2020-leite-
de-vacas-felizes> Acesso em: Junho 2021.

EMPRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Anuério Leite
2021. Disponivel
em:<https://www.embrapa.br/documents/1355117/1528925/Anu%C3%Alrio+do+Leite+202
1/03c94946-5ac0-4d10-4f1c-394a659503e7> Acesso em: Setembro 2021.

FAO - Food and Agriculture Organization. Food loss prevention in perishable crops, 1981.
Boletim n. 43. FAO Statistic Division, Roma, 1981; Disponivel em <
http://www.fao.0rg/3/s8620e/S8620E00.htm>. Acesso em Julho de 2021.

FAO - Food and Agriculture Organization. The State of Food and Agriculture Report: Moving
Forward on Food Loss and Waste Reduction, 2019. Disponivel em:
<http://www.fao.org/3/ca6030en/ca6030en.pdf>. Acesso em: Julho de 2021.

FAO - Food and Agriculture Organization. Global Food Losses and Food Waste, 2011.
Disponivel em:< http://www.fao.0rg/3/i2697e/i2697e.pdf>. Acesso em Setembro de 2021.

FAO - Food and Agriculture Organization. ONU: 17% de todos os alimentos disponiveis para
consumo sdo desperdicados, 2021. Disponivel em <http://www.fao.org/brasil/noticias/detail-
events/pt/c/1379033/>. Acesso em Julho 2021

13



IBGE - Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Agropecudria - Pesquisa Trimestral do Leite,
2021. Disponivel em < https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-
pecuaria/9209-pesquisa-trimestral-do-leite.html?=&t=0-que-e> Acesso em: Setembro, 2021.

Ikpaahhindii, L. An overview of bibliometrics its measurements laws and their applications.pdf.
Libr 35 (2), 163 e 177, 1985.

Junquera, B., Mitre, M., 2007. Value of bibliometric analysis for research policy: a case study
of Spanish research into innovation and technology management. Scientometrics 71 (3), 443 e
454, 2007. https://doi.org/10.1007/s11192-007-1689-9.

Mongeon, P., Paul-Hus, A., 2016. The journal coverage of Web of Science and Scopus: a
comparative analysis. Scientometrics 106, 213-228, 2016. https://doi.org/10.1007/s11192-015-
1765-5.

Morioka, S.N., de Carvalho, M.M.A systematic literature review towards a conceptual
framework for integrating sustainability performance into business. J. Clean. Prod. 136, 134 e
146, 2016.

Neely, A. The evolution of performance measurement research: developments in the last decade
and a research agenda for the next. Int. J. Oper. Prod. Manag. 25, 1264 e 1277, 2005.

ONU - Organizacao das Nacdes Unidas. Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para
0 Desenvolvimento Sustentavel, 2015. Disponivel em
<http://www.itamaraty.gov.br/images/ed_desenvsust/Agenda2030-completo-site.pdf>. Acesso
em Junho, 2021.

Principato, L., Ruini, L., Guidi, M., Cornini, N., Pratesi, C.A., & Secondi, L. Food losses and
waste at company level: the case of barilla pasta. In Research Advancements in National and
Global Business Theory and Practice, 2018.

Pritchard, A. Statistical bibliography or bibliometrics. Journal of Documentation, 25, 348,
1969.

SANTOS, M. M.; Gasque, N. L. ; Pantolfi, V. S. V. ; SIRIANI, A. L. R. ; PIGATTO, G. Frutas,
legumes e verduras: praticas para mitigar as perdas e os desperdicios ao longo da cadeia de
producdo.In: VI Simposio em Gestdo do Agronegdécio, 2021, Online Jaboticabal.

Secinaro, S., Brescia, V., Calandra, D. Biancone, P. Employing bibliometric analysis to
identify suitable business models for electric cars, Journal of Cleaner Production, Volume 264,
2020. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.121503.

SIATKOWSKI A., MOROZINI J.F. Sustentabilidade por meio da mitigacdo das quebras e
perdas de frutas, verduras e legumes (flv) em uma rede regional de supermercados. ENGEMA,
ISSN: 2359-1048 Novembro, 2020.

Zupic, |., Cater, T. Bibliometric methods in management and organization. Organ. Res.
Methods 18 (3), 429 e 472, 2015 https://doi.org/10.1177/1094428114562629.

Malanski, P. D., Dedieu, B., Schiavi, S. Mapping the research domains on work in agriculture.
A bibliometric review from Scopus database, Journal of Rural Studies, Volume 81,2021.
https://doi.org/10.1016/j.jrurstud.2020.10.050.

14



