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Introducéo

A utilizag8o de drones, também chamadas de aeronaves remotamente pilotadas (RPA) ou Veiculos Aéreos N&o Tripulados (VANT), vem ganhando espago
como ferramenta de apoio em diversos setores da sociedade. Suas caracteristicas trazem beneficios aos projetos como a otimizacdo de méo-de-obra, reducdes
de custos, geragdo e sistematizacdo de dados e apoio natomada de decisdo (SOARES, 2018). A dispersdo de sementes por meio de drones é uma atividade
que carece de estudos e experimentos, sobretudo por tratar-se de uma atividade dependente de uma série de variaveis de voo (AGHAI e MANTEUFFEL-
ROSS, 2020)

Problema de Pesquisa e Objetivo

O crescente avango da tecnologia e capacidade de inovagdo no mercado dos drones tem motivado o uso dos equipamentos em diversas &reas. O aumento da
capacidade e da multifuncionalidade do drone tem possibilitado experimentos e projetos que auxiliam questfes rel acionadas ao meio ambiente, degradacao,
desmatamento, entre outros. Como objetivo geral do presente trabalho é realizar a avaliagdo béasica do potencial uso de drones com dispersores de sementes
acoplados para fins de recomposi¢&o vegetal de areas degradadas.

Fundamentagéo Tedrica

E de fundamental importancia buscar formas estratégicas para amenizar danos causados & natureza, uma delas pode ocorrer por meio da recomposi¢io vegetal
de éreas degradadas. |sso inclui a revegetagdo dessas areas com o plantio de espécies importantes para restabel ecer niveis adequados de biodiversidade, que
desempenham servigos ecol 6gicos essenciais, bem como reduzir o potencial erosivo dos solos e assoreamento de rios (MOHAN, et. al., 2021). A utilizacdo de
drones para semeadura aérea pode complementar a revegetacdo natura ou artificial conforme de acordo com o padréo do regenerante esperado

Metodologia

Os ensaios foram realizados no Laboratério de Geotecnologias do Nucleo de Produgédo e Conservagdo do Cerrado (Nupec), da Universidade Federal de
Rondondpoalis, no estado do Mato Grosso. Foram utilizados dois drones embarcados com model os distintos de dispersores. O Software utilizado para fazer as
configuragdes em ambos os equipamentos, foi 0 Mission Planner 1.3.75, que é gratuito e de codigo aberto. Utilizou-se nos testes a semente de feij&o branco
(Phaseolus vulgaris) com peso de 1000 sementes igual a 500 gramas.

Anédlise dos Resultados

Na medida em que o nivel interno das sementes diminuiu, aliberagdo das sementes ficou somente por parte da agdo helicoidal, estabilizando-se a vazéo do
sistema a partir do minuto 4 até o final do teste. No teste 2 ocorreram dados andmal os, possivelmente por conta do padréo geométrico das sementes,
ocasionando um ligeiro entupimento da saida do reservatdrio (entre os minutos 2 e 3), que pode ter influenciado momentaneamente, o fluxo méssico,
desobstruido logo em seguida, coincidindo com maior valor observado no minuto 4.

Conclusdo

Finalmente, baseados no teste 1 onde pode-se a observar uma resposta de vaz&o decrescente com o tempo rel acionada com a quantidade de sementes (altura da
camada interna) contidas no reservatdrio, e esta andlise também pode ser extrapolada ao teste 2, ou seja, vazdo total do sistema é inciadmente é altae cai
conforme ocorre a dispersdo. Para que haja uma dispersio aérea de sementes aérea 0 mais uniforme possivel, sugere-se gjustar uma velocidade inicial maior
no inicio e menor no final.
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TESTES DE DISPERSAO EM BANCADA DE DUAS AERONAVES
REMOTAMENTE PILOTADAS PARA FINS DE REFLORESTAMENTO

1. INTRODUCAO

A Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre o Desenvolvimento e Meio Ambiente (Rio 92)
estabeleceu um marco significativo nos acordos mundiais sobre desenvolvimento sustentavel
e no evento Rio +5 o0s avancos desses acordos foram avaliados. A época o Brasil era
responsavel por 2% das emissdes globais de gases estufa no planeta, sendo a recomposicéao
vegetal considerada um procedimento eficiente no sequestro de carbono (CORDANI,
MARCOVITCH e SALATI, 1997).

A recomposicao vegetal acontece em diversas escalas e finalidades, e diversos setores da
sociedade tém se interessado pelas acdes de reflorestamento. Durante a 232 Conferéncia da
ONU sobre o clima, em Bonn -Alemanha, o governo brasileiro anunciou o Plano Nacional de
Recuperacdo de Vegetacdo Nativa (Planaveg), com objetivo de recuperar, pelo menos, 12
milhdes de hectares de vegetacdo nativa até 2030 (BRASIL, 2017). O Planaveg visa ampliar e
fortalecer politicas publicas, incentivos financeiros, medidas de recuperacdo de vegetacdo
nativa e inovagédo de tecnologias de recuperacdo (FERNANDES, 2019).

No Decreto no 97.632, artigo 3 o objetivo da recuperacdo ambiental é “o retorno do sitio
degradado a uma forma de utilizagdo, de acordo com um plano pré-estabelecido para o uso
do solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do meio ambiente” (BRASIL, 1989). A area
degradada terd minimas condic¢des de adquirir novo equilibrio dinamico, desenvolvendo um
novo solo, desde que seja suficiente restabelecer a composicdo das espécies encontradas
originalmente no local.

A tecnologia tem sido uma aliada decisiva no avanco das técnicas a restauracao ecologica.
As tecnologias afetam cada uma das fases da restauracdo, desde o diagnostico até o
monitoramento da regeneracdo do ecossistema. Em cada uma dessas fases, as necessidades
sdo diferentes e correspondem a campos tecnoldgicos impares (CORTINA et. al., 2017).

A utilizacdo de drones, também chamadas de aeronaves remotamente pilotadas (RPA) ou
Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT), vem ganhando espa¢o como ferramenta de apoio
em diversos setores da sociedade. Suas caracteristicas trazem beneficios aos projetos como a
otimizacdo de mao-de-obra, reducdes de custos, geracdo e sistematizacdo de dados e apoio na
tomada de decisdo (SOARES, 2018).

O mercado de drones é promissor, dentre outros aspectos, devido a sua capacidade de
transportar diferentes cargas Uteis com cameras e outros sensores, em missdes que em um
Unico voo pode abranger centenas de hectares, conferindo caracteristicas imprescindiveis para
a aceleracdo da industria ao longo das proximas décadas (BRASIL, 2016).

A dispersdo de sementes por meio de drones é uma atividade que carece de estudos e
experimentos, sobretudo por tratar-se de uma atividade dependente de uma série de variaveis
de voo como altura do solo, velocidade, precisdo na dispersdo do material na area alvo
degradada, havendo agravantes quando o local alvo esta em terrenos irregulares cercado de
obstaculos como morros, arvores altas e edificacbes (AGHAI e MANTEUFFEL-ROSS,
2020).

No ano de 2012 pesquisadores da Universidade Federal do Mato Grosso, campus de
Rondondpolis, iniciaram projetos de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico utilizando RPA,
com enfoque na geracdo de ferramentas e processos de apoio a Projetos de recomposicédo de
Area alterada e Degradada, considerando o uso de imagens suborbitais para diagndstico de
degradacdo e o monitoramento temporal de recuperagédo desses ambientes (SILVA, 2017). Os
projetos foram desenvolvidos no &mbito do curso de Engenharia Agricola e Ambiental e do



Laboratério de Geotecnologias juntamente ao Nucleo de Pesquisas em Producdo e
Conservacao do Cerrado (NUPEC).

Com o avancgo das pesquisas, projetos e experimentos utilizando drones para 0 manejo
florestal estdo cada vez mais sendo uma eficiente alternativa para condi¢cdes de mdo-de-obra
escassa em tempos de pandemia (MOHAN, et. al., 2021).

Este trabalho fard uma abordagem de dois equipamentos, com potencial de utilizacdo em
projetos de recomposicdo vegetal de areas degradadas, uma vez que podem ser incorporados
as rotinas operacionais nas diferentes etapas dos projetos, tendo em conta as caracteristicas e
finalidades de cada equipamento, visando a reducdo de custos, aumento da seguranca
operacional das pessoas envolvidas e precisao.

2. PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVO

O crescente avango da tecnologia e capacidade de inovacdo no mercado dos drones tem
motivado o uso dos equipamentos em diversas areas. O aumento da capacidade e da
multifuncionalidade do drone tem possibilitado experimentos e projetos que auxiliam
questdes relacionadas ao meio ambiente, degradacdo, desmatamento, entre outros.

Um dos maiores desafios € 0 uso das aeronaves comerciais que possam auxiliar projetos
relacionados ao meio ambiente, principalmente por se tratar de um setor que depende de
questdes naturais, e que exijam dos equipamentos maiores precisdes em cenarios em que a
altura, edificacOes, presenca de arvores.

A importancia do uso de drones como apoio nos projetos e experimentos na area
ambiental é relevante, pois além de trazer diminuicdo de custo, traz praticidade em diferentes
etapas do projeto, podendo percorrer centenas de hectares em poucos minutos, e se tratar de
um equipamento com diferentes funcionalidades em um mesmo equipamento. O uso dos
drones para o reflorestamento é mais um avango tecnoldgico que une a consciéncia entre o
homem, a natureza e a ideias que promovam decisdes mais sustentaveis, como por exemplo, 0
uso de drones para projetos de restauracao ecoldgica, onde o acesso restrito e dificil, a méo-
de-obra é escassa e orcamento € baixo. O mercado é auspicioso e promissor, entretanto carece
de mais estudos e experimentos praticos da tecnologia nas diferentes areas de atuacao, bem
como nos diferentes territdrios a serem recuperados.

Como objetivo geral do presente trabalho é realizar a avaliagdo basica do potencial uso de
drones com dispersores de sementes acoplados para fins de recomposicdo vegetal de areas
degradadas. Como objetivos especificos temos: aferir desempenho operacional de dois
dispersores de sementes em funcédo do tempo, bem como sua capacidade de carga Gtil e modo
de dispersao e sugerir condi¢es de uso para dois diferentes drones dispersores de sementes
para fins de recomposicdo vegetal de areas degradadas de acordo com suas caracteristicas de
disperséo.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

A degradacdo dos habitats naturais causados pela supressdo da vegetacdo nativa pode
trazer sérias consequéncias, como 0 incremento no cendrio de intensificacdo de extremos
climaticos, a reducdo da biodiversidade e a diminuicdo das zonas que exercem fungdo de
tampdo que separam humanos e a fauna. Quando uma vez destruidas promovem a interagdo
do ser humano com a vida selvagem e a disseminacdo de doencas zoondticas
(BRANCALION et al., 2020).

E de fundamental importancia buscar formas estratégicas para amenizar danos causados a
natureza, uma delas pode ocorrer por meio da recomposicdo vegetal de areas degradadas. 1sso
inclui a revegetacdo dessas areas com o0 plantio de espécies importantes para restabelecer



niveis adequados de biodiversidade, que desempenham servigos ecoldgicos essenciais, bem
como reduzir o potencial erosivo dos solos e assoreamento de rios (MOHAN, et. al., 2021).

A revegetacdo € um processo que pode ocorrer de forma natural, apds algum tipo de
perturbacdo. Algumas areas de maior resiliéncia possuem condi¢des de restabelecimento
rpido, por conta de bancos de sementes e condi¢bes edaficas que contribuem para o
desenvolvimento da vegetacdo na area degradada (ZHAO, et. al., 2021).

No entanto, mesmo em areas de alta resiliéncia, hd um certo grau de incerteza associado
ao tempo de regeneracéo e qualidade em termos de densidade e uniformidade de recobrimento
do solo (MOHAN, et al., 2021). E em razdo de perdas de &gua e nutrientes ocasionados pela
exposicdo direta do solo a alta insolacdo e temperatura, bem como o processo de lixiviacdo, a
regeneracdo das comunidades de plantas pode ocorrer lentamente (ZHENG, et al., 2005).

Na natureza a regeneracdo da floresta se da comumente por meio da propagacdo de
sementes de arvores nativas que caem em locais proximos ou sdo propagadas para outras
regibes afastadas atraves da acdo dos ventos e das chuvas. A préatica de propagacdo artificial
correspondente é a semeadura direta, cujas sementes sdo dispersas de forma controlada em
uma regido de interesse (MOHAN, et al., 2021).

Para Zhao et al. (2021), a recomposicao vegetal diversificada em termos de espécies com
diferentes caracteristicas, tais como sindrome de dispersdo de sementes pode aumentar
significativamente o potencial de regeneracdo presente nos bancos de sementes dos solos de
areas florestais. No entanto, em grandes areas que possuem apenas um tipo de espécie, é
necessario haver alguma intervencgdo, tendo em vista promover o aumento da riqueza das
espécies promovendo um arranjo do ecossistema florestal o mais préximo possivel do natural.

Os avancos recentes da tecnologia ampliaram as possibilidades da utilizacdo de drones na
restauracdo ecoldgica, sobretudo em tarefas que podem ser automatizadas (CORTINA et. al.,
2017). Essas aeronaves podem acessar locais de dificil acesso sem colocar em risco a vida
humana, além disso o custo de aquisicdo e operacdo sdo bem inferiores aos de uma aeronave
convencional (ELLIOTT, 2016).

Desse modo, a utilizacdo de drones para semeadura aérea pode complementar a
revegetacdo natural ou artificial conforme de acordo com o padrdo do regenerante esperado.
Para Elliott (2016), essa tecnologia pode ser utilizada de trés maneiras principais em um
reflorestamento: avaliacdo da area e monitoramento, manutencdo de arvores, e por ultimo o
plantio de enriquecimento de espécies vegetais.

A semeadura aérea com drones, portanto, ndo substitui outras técnicas de regeneracao
convencional, mas serve como uma ferramenta complementar para restauracdo ecoldgica de
areas devastadas que sofreram algum distdrbio, principalmente em regiGes onde a cadeia de
abastecimento convencional é critico ou onde as paisagens sdo consideravelmente
desafiadoras a restauracdo (AGHAI e MANTEUFFEL-ROSS, 2020).

Desta maneira, na préxima secdo estara alocado informacgdes metodoldgicas de como
foram realizados os ensaios, caracteristicas dos respectivos drones e especificacdes que foram
submetidos aos experimentos.

4. METODOLOGIA

Os ensaios foram realizados no Laboratdrio de Geotecnologias do Nucleo de Producéo e
Conservacdo do Cerrado (Nupec), da Universidade Federal de Rondondpolis, no estado do
Mato Grosso. Foram utilizados dois drones embarcados com modelos distintos de dispersores.
O Software utilizado para fazer as configuragdes em ambos 0s equipamentos, foi 0 Mission
Planner 1.3.75, que é gratuito e de cddigo aberto. Utilizou-se nos testes a semente de feijao
branco (Phaseolus vulgaris) com peso de 1000 sementes igual a 500 gramas.



No primeiro caso, foi utilizado um drone do tipo multirrotor hexacoptero, da empresa
XFLY, modelo X800, com payload de 1500 gramas e autonomia de voo de aproximadamente
30 minutos. Possui um dispenser embarcado do tipo continuo em que as dosagens podem ser
ajustadas variando as relacdes de velocidade do equipamento. Inicialmente o reservatorio do
dispenser foi totalmente preenchido com as sementes e com auxilio de uma balanca de
precisao 0.1 g, verificou-se uma carga Util de massa com aproximadamente um quilo (Figura
1).

Figura 1 - RPA XFLY modelo X800.
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Fonte: Arquivos dos autores.

Em seguida, o dispenser foi conectado a placa controladora da aeronave e através
interface do software Mission Planner, para realizar a configuracdo de velocidade. Foi
utilizado para ajuste de velocidade a saida PWM 12 conforme especificado pelo fabricante.
Definiu-se os pardmetros 1900 e 1500 como os sinais de saida alto e baixo, respectivamente
(Figura 2).



Figura 2 - Interface do Software Mission Planner.
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Fonte: Arquivos dos autores.

Com auxilio de um coletor posicionado na saida do dispersor sobre uma balanca, houve a
coleta de dados a cada minuto, por meio de um crondmetro. Nesse processo aferiu-se as

vazdes instantaneas por minuto e o tempo de descargas totais do reservatorio. Ao todo foram
realizadas vinte repeticdes (Figura 3).

Figura 3 - Drone no ensaio da tomada de dados por minuto das vaz@es instantaneas




Fonte: Arquivos dos autores.

O segundo teste foi realizado com drone multirrotor hexacoptero de cddigo aberto
projetado para realizar reflorestamentos em grande escala, também chamada de Jabur. Ele é
capaz de liberar até 10 quilos de sementes por hectare, dentro de dez minutos. Seu sistema de
dispersdo consiste em um reservatorio de sementes com um obturador na saida que regula o
fluxo de sementes por meio de aberturas intermitentes. A quantidade de sementes liberadas
por abertura é feita por meio do ajuste no grau de abertura do obturador no tempo em que
permanece aberto. Para este teste foi utilizado uma abertura total do obturador, devido as
caracteristicas das sementes. Na interface do software Mission planner conectou-se o
obturador na porta SERVO 7 e definiu-se os limites maximos e minimo de abertura, bem
como sua duragdo com os seguintes parametros: PUSH = 1240, NOT PUSHED = 1640,
DURATION = 1.

Utilizando um quilo de sementes de feijdo (mesma espécie do teste anterior) foi avaliado a
guantidade de sementes liberadas por abertura e o total de aberturas necessarias para
descarregar um quilo. Assim como no teste anterior, foi posicionado um recipiente coletor na
saida do obturador para fazer as leituras da massa liberada em cada abertura (Figura 4). Uma
balanca de precisdo foi utilizada para esse fim. Os acionamentos do obturador foram
realizados todos manualmente por meio do radio controle, no total foram realizadas 20
repeticdes.

Figura 4 - Drone hexacoptero (Jabur) dispersor de cddigo aberto construido na Universidade Federal de
Rondonépolis (UFR)

Fonte: Arquivos dos autores.

ApoOs 0s ensaios realizados e 0s parametros ajustados, na proxima secdo estardo as
discuss@es a que os drones foram submetidos no presente artigo.



5. DISCUSSOES

A abordagem proposta nesse estudo foi de explorar as aptiddes dos drones para 0 uso em
trabalhos de reflorestamento. Desse modo, vale ressaltar as diferencas entre as duas aeronaves
quanto a sua autonomia de voo, carga Util de voo (Payload) e quanto ao sistema de disperséo.

Os resultados obtidos de vinte coletas de vazdo do dispenser do drone X800 (figura 5),
mostram os valores ao longo do tempo, e nota-se que ha um padrdo de vazdo decrescente que
ocorre em todos os testes, ou seja, inicialmente o sistema possui uma maior vazao e que passa
a ser menor ao longo do tempo, até que o reservatorio se esvazie e cesse o fluxo totalmente.
Nesse dispenser, as sementes sdo liberadas para fora do sistema por meio da mecanica do
movimento helicoidal interno, que ao girar empurra as sementes na dire¢do e sentido de saida
do reservatdrio e estas caem por meio da acdo da gravidade. Inicialmente, em razdo do
reservatorio estar cheio, pode ter ocorrido um escoamento adicional de sementes em razéo da
diferenca de nivel entre a coluna da massa e a saida do reservatorio. Ou seja, nos primeiros
instantes de testes houve um fluxo total superior, pois o sistema esteve sob influéncia
concomitante da mecéanica helicoidal, que empurra as sementes para fora, e do escoamento da
massa no sentido de menor nivel.

Na medida em que o nivel interno das sementes diminuiu, a liberacdo das sementes ficou
somente por parte da agdo helicoidal, estabilizando-se a vazéo do sistema a partir do minuto 4
até o final do teste. No teste 2 ocorreram dados anémalos, possivelmente por conta do padrao
geométrico das sementes, ocasionando um ligeiro entupimento da saida do reservatério (entre
0s minutos 2 e 3), que pode ter influenciado momentaneamente, o fluxo massico,
desobstruido logo em seguida, coincidindo com maior valor observado no minuto 4. Um
acréscimo de grafite na parte interna do dispensador talvez possa aumentar a fluidez das
sementes e uniformizar a vazéo, reduzindo os intervalos de leitura nos testes almejando uma
representacdo mais precisa do comportamento real do sistema. Um acréscimo de lubrificante
solido junto as sementes poderiam aumentar a fluidez e uniformizar a vazao, possibilitando a
leitura em menores intervalos de tempo objetivando uma representacdo mais precisa do
comportamento real do sistema.



Figura 5 - Grafico de vazdo de sementes por minuto.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Afigura 6 apresenta resumidamente a média das vazdes em todos os tempos. Na pratica,
esse padrdo caracteristico de vazdo decrescente implica diretamente no planejamento
operacional dessa aeronave, ou seja, na hora de se planejar os voos a campo, deve-se levar em
consideracdo que para manter um padrdo de distribuicdo uniforme é preciso fazer ajustes na
velocidade do dispenser ou na velocidade de voo da aeronave, de modo que compense essa
diferenca de vazdo. Embora todos os testes realizados com tempo de 10 minutos como ja
mencionado, o tempo real de descarga foi um pouco inferior a de tomada de dados,
totalizando uma média de 9.6 minutos desde o inicio do teste até o seu esvaziamento total.
Isso significa que a aeronave tera em média menos de 10 minutos de trabalho efetivo
realizado para esse tipo de semente.



Figura 6 - Grafico contendo a média aritmética das vazdes de todos os testes a cada minuto,
equipamento X800.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A sequir, serdo apresentados os valores obtidos do teste com o drone Jabur (figura 7), que
diferentemente do equipamento anterior, neste as sementes sdo liberadas com base em

aberturas e as sementes caem pela acdo da gravidade.

E possivel observar um padrdo linear para maioria dos resultados obtidos. O nimero de
aberturas é inversamente proporcional a quantidade de sementes liberadas, isso se evidencia
principalmente nos seis primeiros resultados apresentados. Assim como no teste do
equipamento X800, inicialmente ocorrem alguns problemas operacionais, em fungéo
principalmente da morfologia das sementes fazendo com que haja ligeiras obstru¢des na saida
do reservatorio, impedindo o fluxo descendente de sementes que estdo apenas sob a acdo da
aceleracdo da gravidade. Ao passo que numa situacdo real de voo, as vibracdes da aeronave
podem influenciar na desagregacdo entre estruturas, reduzindo os efeitos de travamento,

portanto, obtendo-se uma maior uniformidade de dispersdo em cada abertura.

Figura 7 - Gréfico do teste realizado com Drone dispersor Jabur.
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Fonte: Elaborado pelos autores.



Outro efeito observado ao longo dos testes com o drone Jabur, foi o de travamentos nas
garras do obturador, isto é, em alguns momentos as sementes ficaram emperradas de tal modo
que impediram de fecha-lo totalmente, além de ter forcado o servo motor do equipamento,
causou alguns danos mecanicos a estas sementes. Ao final das vinte repeticdes, foi obtido um
numero médio de 29,45 aberturas para cada quilo de gréo liberado. Este valor é de extrema
importancia para o planejamento de dispersdo aérea com essa aeronave, uma vez que 0S
parametros de voo sdo configurados com base na quantidade de aberturas e sementes que séo
liberadas pelo dispersor.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir das andlises realizadas, concluiu-se que ambos 0s equipamentos apresentaram
caracteristicas positivas para 0 uso em semeadura aérea.

No primeiro caso, embora o drone X800, a adaptacdo com sementes em seu reservatério
mostrou-se promissor na utilizacdo nas aplicacdes de recomposicdo vegetal de areas
degradadas, sobretudo para enriquecimento vegetal, ou seja, areas ja com uma cobertura
vegetal em desenvolvimento, mas que carece de dispersdo pontual de sementes de espécies
que se desenvolvem em condicdo de maior umidade e sombreamento. Ademais, por ser uma
aeronave relativamente rapida e versatil, de uso mais simplificado que o drone Jabur, pode ser
utilizada em areas urbanas que demanda a revegetacdo de poucos metros quadrados ou
hectares em locais de dificil acesso, seja por meio de missdo planejada ou intervencgdes
manuais.

Ja o segundo drone testado, o Jabur, apresentou um desempenho satisfatorio para o fim
em que foi projetado. Sua grande capacidade de carga permite a realizacdo de
reflorestamentos em érea total em grande escala. Levando em consideracdo o desempenho
foram medidos em testes controlados em laboratdrios, é preciso avaliar o comportamento em
testes a campo a fim de se obter resultados robustos e confiaveis.

Finalmente, baseados no teste 1 onde pode-se a observar uma resposta de vazdo
decrescente com o tempo relacionada com a quantidade de sementes (altura da camada
interna) contidas no reservatério, e esta analise também pode ser extrapolada ao teste 2, ou
seja, vazdao total do sistema é incialmente ¢é alta e cai conforme ocorre a dispersdo. Neste
sentido, para que haja uma dispersdo aérea de sementes aérea 0 mais uniforme possivel,
sugere-se ajustar uma velocidade inicial maior no inicio e menor no final, a fim de compensar
essa diferenca, ou de forma alternativa, manter a velocidade da aeronave durante todo
percurso, porém ajustando as configuracdes do sistema de dispersdo por meio do software de
controle de voo.
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