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Introducéo

Com os efeitos das Mudangas Climéticas, ha uma urgéncia em desenvolver uma maneira sustentével na producéo de energia por meio de diferentes
tecnologias adequadas o desenvolvimento de mecanismos de compartilhamento de energia, para assim, evitar futuros problemas ecol dgicos e econémicos. A
Economia Circular representa uma tentativa de conceituar aintegragéo da atividade econdmica e do bem-estar ambiental de forma sustentavel. Compartilhar,
consertar e reutilizar sdo conceitos da EC onde, o que se extrai do meio ambiente volta naturalmente ao final do ciclo, sendo regenerado e reutilizado.
Problema de Pesquisa e Objetivo

Este artigo traz como questéo de pesquisa: Como o setor energético esta aplicando o conceito de Economia Circular no compartilhamento de energia
fotovoltaica? Como objetivo geral, traz uma analise tedrica dos conceitos de Economia Circular e Energias Renovaveis, descreve casos de empresas do setor
energético que aplicaram o conceito de economia circular através do compartilhamento de energia fotovoltaica explorando arelacdo de energias renovaveis e
economia circular, finalmente concluindo com os resultados de implementag&o e lacunas de pesquisa identificados.

Fundamentagéo Tedrica

Economia Circular tem sido discutido desde a década de 1970 para sistemas econdmicos modernos onde 0s processos industriais tiveram que ser revistos
devido a pressdo ambiental e aumento nos pregos dos commodities, atraindo a atengdo de grandes empresas globais e formuladores de politicas. O
esgotamento das reservas mundiais de petréleo onde grande parcela dessas reservas estao localizadas em regides de conflitos politicos e étnicos de dificil
solugdo, trouxe o desafio que é a busca de nova da matriz energética por utilizag@o de fontes renovaveis, em grande escala, além das questSes ambientais.
Metodologia

Esta pesquisa € descritiva baseado em levantamento de revisdo tedricada literatura, cujo processo de construgéo se deu por meio de consultaao Scientific
Electronic Library Online (SciEL O), Web of Science e Scopus. Como paavras-chave, foram utilizados os termos: “economia circular” e “energias
renovaveis’, em portugués einglés. O recorte temporal adotado foram publicagdes a partir de 2017. A partir desses textos, foram mapeados outros artigos,
relatérios empresariais, de governos e livros citados nos textos pré-selecionados e que remetiam ao esclarecimento conceitual dos termos em andlise.

Anédlise dos Resultados

Solugdes para atender a demandas de energia por meio do uso sustentavel na utilizagdo de fontes renovéaveis, promovem a seguranca energeética por meio de
medidas que busguem a circularidade dos recursos e desenvolvam sistemas econdmicos sustentaveis e restaurativos que sdo fundamentais. No contexto da EC
0 setor de energia é influenciado pelos biocombustiveis e derivados da biomassa como fonte alternativa de combustiveis e energia em larga escala, porém, este
artigo procurou apresentar cases com base no principio do compartilhamento considerado pouco explorado e de potencial no mercado global.

Conclusdo

Ficou evidenciado nesta pesquisa que, aimplementagdo de mecanismos de compartilhamento de energia foi adotada por empresas privadas e start-up nesses
ultimos anos com resultados promissores e fracassos. Espera-se que o presente artigo possa contribuir para reflexao e difusdo de propostas de medidas e acGes
que promovam EC, transformando os desafios em oportunidades ao nivel do setor de energia. EC e ER tem sido abordada cada vez mais devido a geragéo de
beneficios sendo inclusive uma oportunidade de negdcio no setor energético, com potencial no mercado global visto o potencial solar do pais.
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O POTENCIAL DA CIRCULARIDADE PARA A REDE DE ENERGIAS
RENOVAVEIS: Casos de compartilhamento de energia fotovoltaica

1 INTRODUCAO

Desde o final da 2* Guerra Mundial com o advento da Revolucao Industrial, o modelo
de crescimento econdmico assumiu o uso de recursos naturais e energéticos disponiveis sem
preocupacdo com o futuro. Esses recursos utilizados para a producdo sdo finitos e estdo
ameagados devido ao modelo linear de negbcios, resultando no aumento do preco e na
volatilidade das commodities e insumos (Leitao, 2015).

Segundo Wautelet (2018), o termo Economia Circular (EC) tem sido discutido desde a
década de 1970 para sistemas econdmicos modernos onde os processos industriais tiveram que
ser revistos devido ao aumento da pressdo ambiental e aumento de volatilidade nos precos dos
recursos, atraindo a atengao crescente de grandes empresas globais e formuladores de politicas.

Na EC os fluxos de materiais sdo continuos e os residuos sao transformados em matéria-
prima; o sistema ¢ regenerativo, isto ¢, nada se perde e tudo se transforma, como na natureza:
ou seja, o lixo ¢ abolido ou minimizado ao maximo. Compartilhar, consertar e reutilizar sao
conceitos importantes, e desta forma, o que se extrai do meio ambiente volta naturalmente ao
final do ciclo, sendo regenerado e reutilizado (Campello, 2021).

O Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéaticas (IPCC) publicou, no dia
09/08/2021, o relatdrio do Grupo de Trabalho I ao Sexto Ciclo de Avaliagcdo (AR6), intitulado
Climate Change 2021: the Physical Science Basis, mostrando que as mudancas climaticas
causadas pelos seres humanos sao irrefutaveis, irreversiveis e vao se agravar nos proximos anos
e décadas se nada for feito para mudar o quadro da crise climatica e ambiental (Alves, 2019).
Desta forma, ¢ urgente a busca por desenvolver uma maneira sustentdvel na produgdo de
energia por meio de diferentes tecnologias adequadas para transformar os residuos em produtos
novamente utilizaveis, bem como, o desenvolvimento de mecanismos de compartilhamento de
energia, para assim, evitar futuros problemas ecoldgicos e econémicos.

Diante deste panorama, esse artigo busca responder a seguinte questdo de pesquisa:
Como o setor energético esta aplicando o conceito de Economia Circular no compartilhamento
de energia fotovoltaica? Para tanto, o objetivo geral do estudo €, a partir de uma analise teorica
dos conceitos de Economia Circular e Energias Renovaveis, descrever casos de empresas do
setor energético que aplicaram o conceito de EC no compartilhamento de energia fotovoltaica.

Assim, este artigo a partir da fundamentagdo tedrica, explora como as energias
renovaveis, mais especificamente a energia solar e a economia circular se relacionam, a partir
de casos com foco no principio da economia circular, o compartilhamento de energia
fotovoltaica e, finalmente concluindo com os resultados de implementagao e lacunas de
pesquisa identificadas.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Economia Circular

A primeira revolucao industrial (século XVIII), segunda revolugao industrial (século
XIX) e terceira revolugcdo industrial (século XX) iniciaram um processo de grandes
transformagdes econOmico-sociais onde emergiu a economia linear baseada em extragao,
produgdo e descarte utilizando recursos naturais. Os produtos feitos a partir desses recursos
foram utilizados até serem descartados como residuos e, consequentemente trouxeram também
a desorganizagdo da vida rural, uma vez que as populagdes se concentram cada vez mais nas
cidades, impactando o meio ambiente (Weetman, 2019).



A partir da preocupag@o com o meio ambiente, muitos movimentos ambientais mundiais
comecaram a despontar e, uma série de importantes escolas de pensamento liderados por
quimicos, ambientalistas, socidlogos, economistas e filésofos surgiram apresentando novos
conceitos e solucdes, incluindo a economia de performance de Walter Stahel; a filosofia de
design Cradle to Cradle de William McDonough e Michael Braungart; a ideia de biomimética
articulada por Janine Benyus; a economia industrial de Reid Lifset ¢ Thomas Graedel; o
capitalismo natural de Amory Lovins, Hunter Lovins e Paul Hawkens; e a abordagem blue
economy como descrita por Gunter Pauli (Ellen MacArthur Foundation, 2013).

Ellen Patricia MacArthur, ¢ britdnica e uma das maiores esportistas do mundo. Ficou
conhecida ao ser a velejadora solo que entrou para o Guinness Book, em 2005, ao quebrar o
recorde mundial pela navega¢ao mais rapida solitaria ao redor do globo. Em outubro de 2009,
ela anunciou sua aposentadoria da vela competitiva. Suas solitarias viagens, ao reutilizar nelas
todos os poucos recursos disponiveis e ao compreender a importancia na preservacdo dos
mesmos por estes ndo serem ilimitados, fez dela uma das principais vozes da EC (Ellen
MacArthur, 2010).

Em 2010 foi fundada a Fundagao Ellen MacArthur com a missao de acelerar a transi¢cao
rumo a uma economia circular, trabalhando com empresas, governos e academia para construir
uma economia que seja regenerativa e restaurativa desde o principio. A Fundagdo Ellen
MacArthur traz como conceito de EC uma alternativa de modelo econdmico atraente que busca
redefinir a no¢ao de crescimento, com foco em beneficios para toda a sociedade desassociando
a atividade econdomica do consumo de recursos finitos, e eliminando residuos do sistema por
principio. Apoiada por uma transi¢do para fontes de energia renovavel, o modelo circular
constroi capital econdmico, natural e social. Ele se baseia em trés principios: eliminar residuos
e poluigdo desde o principio; manter produtos e materiais em uso; regenerar sistemas naturais.
A EC busca reconstruir capital, seja ele financeiro, manufaturado, humano, social ou natural.
Isto garante fluxos aprimorados de bens e servi¢os (Ellen MacArthur Foundation, 2013).

O diagrama sistémico denominado “grafico borboleta” (Figura 1) ilustra o fluxo
continuo de materiais técnicos e bioldgicos através do ‘circulo de valor’. O lado esquerdo do
grafico, representa os nutrientes bioldgicos que sdo os elementos fornecidos pela natureza,
extraidos e renovaveis que se decompdem quando devolvidos a natureza (exemplos: madeira,
papel, cortica, algodao etc.). O lado direito do grafico representa os nutrientes quimicos que sao
os elementos fornecidos pela natureza, porém sdo finitos e devemos prolongar seu uso até o
limite de sua capacidade de circulacdo (exemplos: aluminio, ferro, plastico, etc.). Também estdao
contemplados sistema de compartilhamento que podem trazer melhorias significativas de
eficiéncia em como as pessoas vivem e organizam suas acomodagdes de viagem (por exemplo,
aluguel de apartamentos ou quartos de hotel) e como as pessoas viajam (possuir um veiculo
versus compartilhar seu uso) (Ellen MacArthur Foundation, 2013).

Figura 1: Diagrama Sistémico de Economia Circular
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Fonte: Ideia Circular (2016).

Este diagrama sist€émico traz ainda os principios da EC em seis agdes praticas de
negocio: Regenerar (Regenerate); Compartilhar (Share); Otimizar (Optimise), Circular (loop),
Virtualizar (Virtualise) e Trocar (Exchange) denominada estrutura ReSOLVE que, representam
inimeras oportunidades a serem exploradas para o modelo economico de EC.

2.2 Energias renovaveis

Com o surgimento dos movimentos ambientais preocupados com o futuro do planeta e
as geragoes futuras, aliado a pressd@o que recai sobre os recursos naturais, surge a necessidade
de preservar esses recursos, ja que sdo finddveis. Nesse contexto a economia circular e as
energias renovaveis ganham importante papel de destaque como medida para reduzir o
desperdicio dos recursos naturais e a polui¢do global.

Energias renovaveis sao todas as energias proveniente de recursos naturais (sol, vento,
chuva, marés e energia geotérmica) renovaveis no meio ambiente. Todo recurso que utiliza
como fonte estas energias consideram-se energia “limpa”, uma vez que t€ém a capacidade de
minimizar os impactos ambientais por meio do uso de instrumentos de inovagao tecnoldgica ou
incentivo a regeneracao e a reutilizagdo das fontes (Portal Solar, 2015).

Sua maior vantagem ¢ justamente a de gerar energia sem emitir poluentes,
descarbonizando o processo e oferecendo energia limpa e sustentavel. Porém, varias fontes
renovaveis para gerar eletricidade ndo poluente sdo intermitentes, como a luz solar e os ventos,
além do fato de certas tecnologias de energia limpa possuirem menor eficacia se comparadas a
alguns tipos de geracdo por fontes poluentes, como € o caso das usinas nucleares cuja produgao
¢ maior do que centenas de usinas solares. Se forem somadas todas as formas de energia (limpa



e suja), em 2017 o Brasil gerou aproximadamente 624,3 TWh de energia elétrica (BlueSol
energia solar, n.d.).

De acordo com o Plano Decenal de Expansdo de Energia (PDE) de 2020, desenvolvido
pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), houve um aumento da participacao das fontes
renovaveis, que passou de 44,8% em 2010 para 46,3% em 2020, o que manteve, até entdo, o
Brasil como o pais de matriz mais limpa no mundo (Tolmasquim, 2012).

A demanda total de energia do pais cresceu 5,3% ao ano, chegando a 372 milhdes de
tep em 2020. A industria e o setor de transportes continuardo a ser os principais responsaveis
por esse consumo, com cerca de 67% do total. A preocupacdo com o esgotamento das reservas
mundiais de petroleo onde grande parcela dessas reservas estdo localizadas em regides de
conflitos politicos e étnicos de dificil solugdo a curto prazo, trouxe um grande desafio mundial
do proximo século que ¢ a busca de nova da matriz energética por utilizacdo de fontes
renovaveis, em grande escala, além das questdes ambientais. De acordo com o relatério da
consultoria KPMG (n.d.), quase trés quartos dos Gases de Efeito Estufa (GEEs) globais (73,2%)
sdo provenientes do setor de energia (eletricidade, aquecimento e transporte).

O desenvolvimento da tecnologia fez surgir novas fontes de energia, uma vez que, até
entdo, as que eram utilizadas tornaram-se nao renovaveis (carvao, petrdleo, gas natural). Dentre
as fontes de energia, a nuclear e a dos combustiveis fosseis sdo consideradas ndo renovaveis,
pois, seus processos de uso sdo irreversiveis, além de gerar residuos que prejudicam o meio
ambiente (Almeida, 2017).

A geragdo de energia € responsavel, em 2014, por 60% da emissdo dos GEE no mundo.
O IPCC Painel Intergovernamental para Mudangas Climdticas concluiu que para estabilizar a
concentracdo de gases emitidos serd necessario at¢ 2030 uma reducdo da mesma ordem de
consumo em relacdo a década de 90. Isso significaria uma necessidade iminente de
reformulacdo das formas de producao e infraestrutura de energia no planeta (Dutra & Marques,
2014).

A crescente urbanizagdo, o crescimento industrial, o uso e o acesso a energia, somado a
uma producao mal planejada, tém gerado grande impacto ambiental, que se reflete na economia
e na qualidade de vida das pessoas, razao pela qual ¢ preciso minimizar e criar alternativas
sustentaveis de fontes de energia renovaveis (Vanzin, 2006).

As principais energias renovaveis sao: Energia Solar; Energia Eolica; Energia Hidrica;
Energia dos Oceanos (mares); Energia Geotérmica; Energia de Biomassa. H4, ainda, a energia
do hidrogénio (combustdo do hidrogénio e do oxigénio originando vapor de agua), que ja foi
aplicada a meios de locomogao (autocarros), porém, ainda demanda estudos, pois apresentou
algumas questdes com o funcionamento (Almeida, 2017).

No caso especifico da energia solar para a gerag@o de energia elétrica, existem dois tipos
diferentes de tecnologia: a fotovoltaica e a heliotérmica. A energia solar fotovoltaica ¢ a
transformagdo da radiacdo solar diretamente em corrente elétrica por meio das células
fotovoltaicas, as quais compdem os modulos (ou placas fotovoltaicas), que ficam expostos sob
a luz do sol. No caso da energia solar heliotérmica ou energia solar térmica concentrada trata-
se de uma tecnologia restrita ao segmento de geracao centralizada em razao do tamanho que o
projeto demanda, ou seja, muitos espelhos coletores que refletem a luz do sol, de forma
concentrada, a um objetivo especifico em uma torre central, que aquece a altas temperaturas
onde determinados materiais se expandem ou evaporam, movimentando turbinas que geram a
energia elétrica (BlueSol energia solar, n.d.).

No Brasil, quase a metade da energia energética produzida vem de fontes renovaveis,
de acordo com o Ministério de Minas e Energia. A maior parte ¢ produzida em usinas
hidrelétricas, mas nos tltimos anos, a geragao de energia eolica, produzida pelo vento, e a solar
vem ganhando destaques (Brasil, 2021).



A era do petroleo iniciou-se no decorrer do século XIX, quando o encontraram a
aproximadamente 20 metros de profundidade, sendo utilizado inicialmente somente para a
obtencdo de querosene e 6leos lubrificantes, sendo a jogada fora nos rios ou queimada ou, ainda,
misturada com querosene o que produzia um perigoso explosivo. O uso da gasolina como
combustivel para carros s teve inicio com a inven¢ao dos motores de combustdo e a produgao
de automoveis, o que fez com que a demanda energética tivesse um crescimento vertiginoso
nos paises industrializados (Almeida, 2017).

Nos anos 1970, com a grave crise do petroleo, as fontes alternativas de energia passaram
areceber aten¢do e investimentos. No Brasil o investimento se deu na producao do etanol (cana-
de-agucar), sendo um momento histérico, no qual o Brasil colocou-se a frente dos outros paises
no que se refere ao uso de fontes renovaveis de energia. No contexto global, o Brasil continua
sendo um dos destaques na geragao de energia de fontes renovaveis, superando inimeros paises
no quesito eficiéncia energética sustentavel (Brasil, 2021).

“A matriz brasileira ¢ uma das mais renovaveis do mundo com uma propor¢ao de 48%,
indicador mais de trés vezes superior ao mundial”, de acordo com André Osorio, diretor do
Departamento de Informagdes e Estudos Energéticos do Ministério de Minas e Energia (MME)
(Brasil, 2021).

No intervalo entre 2011 e 2020, as perdas totais mantiveram-se superior a 90% nas
centrais de transmissdo e distribuicdo eletricidade e nas carvoarias, sendo que de 2011 a 2020
acentuou-se em 94%, em razdo das perdas nas centrais elétricas (Brasil, 2021). De acordo com
o relatorio da SEEG (Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocdes de Gases de Efeito
Estufa), em 2016, a geracao elétrica foi responsavel pela emissao de 423,5 milhdes de toneladas
de dioxido de carbono equivalente (CO2e).

Porém, a partir de 2012, ocorrem mudangas e a cada ano houve adesdo de mais
consumidores ao segmento de geragdo distribuida de energia, por meio de micro e
minigeradores geradores que utilizem fontes limpas de energia, ficando livres da inflagdo
energética e economizando na conta de luz e todas as organizagdes publicas ou privadas devem
apoiar a aplicacdo das energias renovaveis em todos os setores da economia e no uso
residencial, sempre baseado nos principios da economia circular (Brasil, 2021).

3 METODOLOGIA

O presente estudo ¢ descritivo baseado em levantamento de revisdo tedrica da literatura.
O processo de construcdo desta pesquisa se deu por meio de consulta ao Google Académico,
Scientific Electronic Library Online (SCIELO), Web of Science e Scopus. Como palavras-chave
da pesquisa foram utilizados os termos: “economia circular” e ‘“energias renovaveis”’, em
portugués e inglés. O recorte temporal adotado foram as publicagdes a partir de 2017. A partir
desses textos, iniciou-se a leitura e mapeamento de outros artigos, relatorios empresariais e
governamentais e livros citados nos textos pré-selecionados e que remetiam ao esclarecimento
conceitual dos termos em analise.

4 CASOS

O paradigma circular descrito pela Enel Green Power se baseia em 5 pilares, que podem
existir individualmente ou em conjunto, sendo eles: Recursos sustentaveis, Produto como
servico, Plataformas de compartilhamento, Aumento da vida util, e Novos ciclos de vida (Enel
Green Power, n.d.).

Para este artigo buscou-se projetos que possuiam como objetivo o desenvolvimento de
mecanismos de compartilhamento de energia, que sdo ferramentas de compartilhamento e



colaboragdo entre usudrios e proprietarios, utilizados para otimizar os custos € 0s recursos
utilizados para produzi-los (Enel Green Power, n.d.).

O projeto da Startup Yeloha, a qual criou uma plataforma de economia compartilhada
que tornava a energia solar acessivel e transferivel online, disponivel inicialmente para o estado
de Massachusetts, nos Estados Unidos (“Startup”, 2015). A startup foi criada em 2012 com a
ideia de construir uma rede de assinatura solar digital, ou seja, em uma ponta temos o
fornecimento de energia suplementar por meio de assinatura, energia esta vinda daqueles que
produzem energia solar em excesso, € na outra ponta temos os proprietarios que poderiam ser
compensados pela coleta de energia solar, por intermédio da plataforma conforme ilustrado na
Figura 2 - modelo de negocio (Crunchbase, 2016).

Figura 2: Modelo de negocio

- =

MY YELOHA APP PARTNER SIGN-UP APP

=] =
= =

ALLOCATION ENGINE
SITE INVENTORY DB SUBSCRIBER DB

———  Utility Allocation Reporting

Production Processing Consumption Processing
Subscription Billing & Management

M

DATA
COLLECTION

, PRODUCTION
| DATA

@

Production Meter

CONSUMPTION
. DATA

@

Consumption Meter
|

Allocations

A ?
T > UTILITY COMPANY = 7| Billoffset | === =¥ o=
DRI :
__8__J-| BILLING SYSTEM |
HOST SITE SOLAR ELECTRICITY SUBSCRIBER ~ ELECTRICITY

Fonte: Yeloha (2012).

A figura 2 indica o sistema que opera em 4 camadas: 1) Camada de aplicagdo
(Application Layer) onde o aplicativo mantém os usudrios em dia com sua producdo e
economia; 2) Logica de Negdcio (business 16gic) no mercado classico, onde a curva de oferta /
demanda precisa ser mantida em equilibrio portanto, para gerir e garantir o abastecimento, o
sistema ¢ de rede aberta a quem quisesse partilhar o excesso de energia; 3) Coleta de dados
(Data Colecction) onde os algoritmos alocariam capacidade solar para os assinantes e
gerenciam seus créditos de contas mensais; 4) Camada fisica (Physical Layer) onde a oferta
solar ponto a ponto e varios ciclos rapidos de testes a/ b de experiéncia do usudrio (Crunchbase,
2016). A empresa langou a primeira plataforma web nomeada como Generaytor, e através desta
conectou fluxos de dados de producdo de energia em tempo real, resultando em uma
comunidade social onde os proprietarios de sistemas solares puderam evidenciar sua produgao.
Posteriormente foi langada a plataforma Virtual Solar (Figura 3), onde o usudrio realizava uma
simulacdo de quanto poderia economizar utilizando o compartilhamento de energia solar,
buscando assim ser uma rede inteligente e democratizada (Yeloha, 2012).



Figura 3: Modelo de interface da plataforma

Fonte: Yeloha (2012).

Logo de inicio a empresa informa que mais mil clientes se cadastraram, porém a startup
se deparou com problemas como o de clientes que moravam em casa alugada, ou possuiam uma
casa com telhado sombreado, e também a parte financeira destes para acesso a crédito. Também
havia a questdo de como as concessionarias de energia elétrica se encaixavam no sistema
proposto, pois a capacidade de redirecionar créditos de painéis solares para as contas de
eletricidade de assinantes requer uma interacdo com os servi¢os publicos locais, e havia
instabilidade regulatoria neste setor. Por fim, a empresa se deparou com a incredulidade do
mercado e de financiadores de projetos, 0s quais eram necessarios para que dividissem o custo
de grandes instalagdes entre varios assinantes, com isso o que a principio deveria diversificar e
reduzir o risco de crédito ndo se mostrou atrativo para os investidores (Yeloha, 2012).

Com a falta de financiamento a empresa iniciou o projeto através de autofinanciamento,
mas o recurso ndo se mostrou suficiente, e devido a este entrave foi necessario abrir a rede para
desenvolvedores de projetos de energia solar comercial. Todavia mesmo apds a abertura da rede
a empresa teve suas atividades encerradas em 2016 devido a falta de financiamento para
expandir a rede, o que foi crucial para o insucesso do modelo de negocio (Crunchbase, 2016).

Continuando a anélise sobre o0 modelo de negdcio para compartilhamento de energia
solar, quanto ao ambito nacional a regulamentagdo foi criada originalmente em 2012 pela
Resolucdo 482 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), possibilita que interessados
instalem um micro ou minigeracao distribuida e utilizem a energia gerada para reducao das
faturas. Porém, a RN 687, da Agéncia, mostra-se mais abrangente com a inclusdo de 03 novas
modalidades para geracdo distribuida, sendo elas a geracao remota, o empreendimento com
multiplas unidades consumidoras, e por fim a geragdo compartilhada (ANEEL, 2015).

Quanto a geracdo compartilhada, os dados mostram que existem apenas 168 sistemas
operando desta forma, mas ¢ uma tendéncia em crescimento. “Em 2016 foi regulamentado o
compartilhamento e nasceram vinte sistemas. Estamos acompanhando o amadurecimento e o
crescimento desta modalidade. A energia compartilhada ¢ diferente da tradicional e tem tudo
para crescer nos proximos anos”, revela com otimismo o presidente executivo da ABSOLAR,
Rodrigo Lopes Sauaia (Pupulin, 2019 p. 36).

Um sinal desta tendéncia ¢ a empresa e-Pop, sediada em Sao Paulo, com a ideia do
compartilhamento de energia solar a fim de atender o consumidor que ndo tem recursos
financeiros, ou nao dispdem de local de instalagdo. Funciona através da conexdo de uma
unidade consumidora a uma usina solar, apds o fornecimento a distribuidora reconhece a
energia recebida e deduz o valor na fatura da unidade consumidora. A plataforma esta
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disponivel atualmente apenas para cooperados do estado de Minas Gerais, e cobra um valor
fixo, conforme informado no site da empresa (e-Pop, 2021).

A e-Pop informa que trabalha com as usinas de UFV DIMAG - Aparecida de Goiania
GO, UFV LAGO SUL - Brasilia DF, UFV ATLAS I - Uberaba MG, UFV ATLAS II - Uberaba
MG, UFV ITABIRITO - Itabirito MG, com isso a empresa produz energia nas usinas solares e
“injeta” na rede da CEMIG que reconhece que a energia e desconta no valor da fatura do
consumidor cadastrada (e-Pop, 2021).

Para utilizar o sistema de compartilhamento ¢ cobrada uma mensalidade dimensionada
com base no consumo com valor proporcional, a plataforma da empresa e-Pop disponibiliza
trés opcoes de planos que variam de acordo com o tempo de contrato e quantidade de desconto
que pode chegar até 15% (“Economia”, 2020).

Figura 4: Desconto na fatura de energia
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Fonte: “Economia” (2020).

A empresa e-Pop se mostra promissora apesar de ndo mencionar a quantidade de
cooperados em seu site. Trata-se de uma plataforma nova langada em 2019, desenvolvida na
California, nos Estados Unidos, porém, ¢ importante ressaltar que a mesma esta vinculada ao
grupo Pacto Energia, o qual faz parte do conglomerado de empresas de propriedade da Holding
Pacto Energia S/A, os quais possuem larga experiéncia no setor (Pacto Energia, n.d.).

5 DISCUSSAO

O Relatorio de Status Global de Renewables 2021, destaca que as instalagdes anuais de
energia solar fotovoltaica no Brasil em 2020 foram 31 GW 68,6% acima do que em 2019,
ocupando o terceiro lugar mundial em adi¢des de energia eodlica em 2020. Isto mostra o
potencial brasileiro para producdo de energias renovaveis (REN21, 2020).

Questdes energéticas estao diretamente ligadas a EC. As tecnologias verdes de fazendas
eolicas a painéis solares, dependem de nutrientes tecnoldgicos que sao muito dificeis de
reciclar. No entanto, as estruturas que contém esses nutrientes tecnoldgicos necessitam de



manuten¢do e substituicdo de alto custo energético, j4& que nada dura para sempre em um
universo entropico. Portanto, solucdes para atender a demandas de energia por meio do uso
sustentavel, na utilizacdo de fontes renovaveis de energia e da utilizagdo de energia solar
fotovoltaica com sistemas de compartilhamento apresentados através dos casos, promovem a
seguran¢a energética por meio de medidas que busquem a circularidade dos recursos e
desenvolvam sistemas econdmicos mais sustentdveis e restaurativos e sdo cada vez mais
fundamentais.

A cultura de consumo ¢ uma parte critica da EC em seu esforco para reduzir o fluxo de
produgdo linear de materiais natureza-sociedade-natureza e energia. No contexto da EC o setor
de energia pode ser influenciado pelos biocombustiveis e derivados da biomassa como fonte
alternativa de combustiveis e energia em larga escala, porém, este artigo procurou apresentar
casos com base no principio do compartilhamento considerado pouco explorado e de grande
potencial no mercado global.

De acordo com o relatério da empresa de consultoria PWc (PricewaterhouseCoopers-
2021), as empresas nos setores de energia, servigos publicos e recursos naturais podem
desempenhar um papel importante no desenvolvimento de uma economia circular. Muitos dos
avangos tecnoldgicos capazes de acelerar a circularidade estdo dentro de sua esfera de operagao.
Isso inclui inovagdes na composi¢ao e eficiéncia de materiais, eletrificacdo, producdo de
hidrogénio, bioquimica e quimica sintética e captura e uso de carbono.

6 CONCLUSAO

Esta pesquisa buscou responder a questao: O que o setor energético estd produzindo em
termos de Economia Circular? trazendo os conceitos de EC e ER e, “casos” do setor energético
que desenvolveram solu¢des para contribuir na redugdo dos residuos, otimizando e
desenvolvendo a produgao de energia.

Ficou evidenciado por meio desta pesquisa que estimulos na implementacao de
desenvolvimento de mecanismos de compartilhamento de energia foram adotados por empresas
privadas e startup nesses ultimos anos com resultados promissores e fracassos.

Espera-se que o presente artigo possa contribuir com uma reflexdo e com difusdo de
propostas de medidas e agdes que promovam e agilizem a transi¢ao para EC, transformando os
desafios em oportunidades ao nivel do setor de energia para o desenvolvimento sustentavel.

Conclui-se que a EC e ER sdo conceitos que se relacionam fortemente e vem sendo
abordadas cada vez mais devido a geragdo de beneficios econdmicos, sociais € ambientais.
Sendo inclusive uma oportunidade de negocio no setor energético, com potencial no mercado
brasileiro visto as regulamentagdes e potencial solar do pais.

O Brasil possui inumeras possibilidades, a exemplo, o agronegocio, com grandes
extensoes de terras rurais, que poderiam ser facilmente utilizados na implantacdo de matrizes
energéticas, aplicando os principios da economia circular, com menor dependéncia de matéria-
prima, com énfase nos insumos duraveis, reciclaveis, e renovaveis, aumentando a
competitividade econdmica e a eficiéncia energética em relagao aos demais paises do mundo

Como lacuna de pesquisa, verificou-se auséncia de dados referente a integragdo da
cadeia produtiva do setor energético. Como sugestao para proximas pesquisas relacionadas ao
tema a busca e exploracdo e profundidade nos estudos referente ao desenvolvimento de
solucdes multissetoriais que viabilizem a EC no setor energético e nas cidades, portanto, sugere-
se que possiveis pesquisas futuras busquem se aprofundar estudos neste sentido.
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