GESTAO ENERGETICA RENOVAVEL NA PARAIBA: Apontamentos da literatura
cientifica sobre a energia eélica e solar

INTRODUCAO

A primeira Revolucao Industrial inaugurou a ruptura dos sistemas energéticos
conhecidos e estruturados até entdo. Essa mudang¢a promove uma substitui¢do das fontes de
energia desenvolvidas a partir da forca do homem e de animais, aumentando a utilizagao de
combustiveis fosseis (SILVA; CARMO, 2017). Este marco histérico também provocou o
aumento populacional e o surgimento de grandes centros urbanos, tal fator colaborou para o
aumento na demanda por energia, consequentemente para a expansao do uso de combustiveis
fosseis.

Entretanto, este tipo de fonte causa graves impactos a0 meio ambiente, a partir da
liberacao de gases do efeito estufa que tem implicagdes nas alteragdes do clima global. Para
tanto, existem medidas que podem mitigar a emissdo desses gases, como a adog¢do de fontes
alternativas, substituindo as fontes convencionais que geram polui¢ao, € uma maior eficiéncia
energética (LOPES, 2015).

No Brasil, a fonte de energia mais utilizada na geragao de eletricidade ¢ a hidraulica,
que, apesar de ser considerada uma fonte renovavel, também provoca impactos ambientais
negativos durante seu processo de instalacdo e funcionamento, além disso, esta suscetivel a
crises de abastecimento pois depende dos indices pluviométricos anuais. Quando as
hidrelétricas passam por problemas decorrentes da estiagem a opgao escolhida ¢ a geracdo a
partir de termelétricas que possuem custos mais altos e geram mais emissdo de carbono
(BURSZTYN, 2020).

Devido a esses fatores, € necessaria a diversificacao das fontes de energia que compdem
a matriz brasileira, com o intuito de assegurar o fornecimento de energia, garantindo a
seguranga energética do pais, e diminuindo os impactos ambientais causados pelas fontes
convencionais (LOPES, 2015). Diante disto, as fontes solar e edlica apresentam grande
potencial para assumir papel de destaque dentro do cendrio brasileiro, pois tanto podem garantir
o fornecimento de energia como reduzir os impactos ambientais.

O Brasil possui disponibilidade e potencial para a difusdo de projetos que envolvam
essas fontes de energias de baixo impacto ambiental. A regido Nordeste do pais ¢ detentora de
altos niveis de irradiagdo solar, que viabilizam a instalag@o e operagao de centrais fotovoltaicas.
A capacidade de produgdo a partir da fonte edlica no Nordeste ¢ de 75,0 GW, (144,3 Twh/ano),
(ANEEL, 2008) e a Paraiba apresenta grande potencial principalmente na regido semiarida do
estado. Entretanto, apesar dessas fontes demonstrarem potencial e vantagens que viabilizem sua
utilizagdo, também possuem desvantagens que precisam serem levadas em consideragao
durante a instalacdo e operagdo de parques eolicos e solares.

Em detrimento disto surge o seguinte problema: Quais os impactos, socioambientais e
econdmicos, detectados pela literatura, que a implantagdo de parques edlicos e solares podem
trazer para os municipios do estado da Paraiba? Desta forma, o objetivo deste trabalho ¢
identificar na literatura cientifica os impactos socioambientais e econdmicos das energias
renovaveis em municipios da Paraiba.

1. REFERENCIAL TEORICO



O advento da Revolugdo Industrial contribuiu para o crescimento populacional nas
grandes cidades e proporcionou o desenvolvimento econdmico e o aumento na demanda e
consumo de energia. Devido a isto a produgdo de energia em sua maioria era realizada a partir
de fontes ndo renovaveis que agrediam o meio ambiente, dentre elas esta o uso de combustiveis
fosseis como o petroleo (SILVA; CARMO, 2017).

Com o intuito de garantir a seguranga energética, diminuir a dependéncia dos
combustiveis e, principalmente, a preocupagdo com as questdes ambientais, os paises a partir
da crise do petréleo na década de 1970 buscaram novas alternativas que substituissem as fontes
convencionais de energia, priorizando energias com baixo impacto ambiental (SIMAS; PACCA,
2013).

Os recursos naturais renovaveis sdo aqueles que apds sua exploragdo podem voltar aos
seus niveis de estoque em detrimento de processos naturais, crescimento ou reposicao (OECD,
2007). Dentre as fontes que podem ser caracterizadas como fontes renovaveis estdo a energia
solar, edlica, hidraulica, biomassa, dentre outras.

Pelo exposto, cabe salientar que alguns dos pontapés iniciais na gera¢do de energia a
partir de fontes renovaveis no Brasil foi a institui¢do do Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA), desenvolvido por politicas de financiamento e
politicas regionais (CARVALHO; COIMBRA, 2018).

Criado pela Lei n° 10.438/2002, o PROINFA tem o objetivo de aumentar a
participagdo de fontes alternativas renovaveis (pequenas centrais hidrelétricas, usinas
edlicas e empreendimentos termelétricos a biomassa) na produgao de energia elétrica,
privilegiando empreendedores que ndo tenham vinculos societarios com
concessiondrias de geracao, transmissdo ou distribuicdo (ANEEL, 2017).

No Brasil, a matriz elétrica ¢ composta em grande maioria pelo uso de fontes renovaveis,
destacando a participagdo da fonte hidraulica que representa cerca de 65,2% de participa¢dao na
geracdo de energia elétrica no pais, segundo dados do Relatério do Balango Energético
Nacional 2021. Entretanto, outras fontes de energia vem ganhando espago e se tornando
importantes na composi¢do da matriz brasileira. Dentre elas estd a energia eolica que atingiu
8,8% de participacdo na matriz elétrica brasileira (BEN, 2021). Além desta, a fonte solar
também vem adquirindo for¢a, porém em menor propor¢do que a fonte edlica, segundo o
Relatério do Balango Energético Nacional 2021 a fonte solar atingiu 1,7% de participacdo na
matriz elétrica brasileira.

A energia edlica se caracteriza como ‘“a energia cinética contida nas massas de ar
(vento),” (ANEEL, 2005 p. 93) e pode ser aproveitada a partir de aerogeradores, com o intuito
de gerar eletricidade ou em trabalhos mecanicos como bombeamento d’agua a partir de
cataventos ou moinhos (ANEEL, 2005), os aspectos positivos e negativos referentes a
implementagao das energias eodlica pode ser observado no Quadro 1.

Quadro 1: critérios favoraveis e desfavoraveis do uso da energia eblica

Vantagens Desvantagens
Geragdo de empregos e desenvolvimento local Impactos ao meio social (ruidos, desigualdades,
impactos visuais, interferéncia)
E uma energia limpa e renovavel e pode atuar junto  Danos a fauna (risco de colisdo da fauna, alteragdo de
a outras atividades seu habitat natural e movimento de veiculos que
poderdo causar acidentes com animais



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/L10438.htm

(atropelamento).

Substitui os combustiveis fosseis Desmatamento da vegetagéo local, alteracdo da
paisagem e alteracdes hidrostaticas do lengol freatico.

Baixa emissao de gases poluentes durante a Interferéncia eletromagnética.

operacao

Gera menos impactos ao meio ambiente, quando Poeira intensa devido a0 movimento intenso de

comparados a outros meios de geracdo de energia automoveis.

Fonte: Carvalho; Coimbra, 2018; Pinto; Pereira; Martins, 2017; Kaspary; Jung, 2015; Araujo; Moura,
2017.

Em contrapartida a fonte solar pode ser utilizada na geracao de eletricidade a partir da
radiacdo (calor e luz), com o apoio de determinados materiais como os semicondutores. Dentre
eles, se destacam os sistemas fotovoltaicos, que estdo mais presentes nas regides norte e
nordeste (ANEEL, 2005). Pode-se observar os aspectos positivos e negativos referentes a
implementagao da energia solar no Quadro 2.

Quadro 2: critérios favoraveis e desfavoraveis do uso da energia solar

Vantagens Desvantagens
Geragdo de emprego e renda Alteragdes morfoldgicas e instabilidade temporaria da
superficie
Crescimento da economia local e aumento da Geracdo de residuos solidos e risco de contaminagdo
arrecadacdo tributaria. do solo.
Complementagdo das fontes convencionais de Diminuig@o do potencial ecologico.
energia ja consolidadas como as hidroelétricas
Fonte de eletricidade renovavel e mais limpa Alteragdo no ecossistema da localidade e perda da

vegetacao local.
Fonte: Ferreira Filho et al, 2015; PEREIRA et al., 2017; Michaud, 2020.

Os referidos tipos de energia apresentam fatores em comum, dentre eles: Sao fontes de
energia renovaveis e de baixo impacto ambiental, contribuem para a reducdo do uso de
combustiveis fosseis, geradores de emprego e renda, além de contribuir para o desenvolvimento
e crescimento da localidade onde estdo situadas as instalagdes (FERREIRA FILHO et al, 2015;
ARAUJO; MOURA, 2017). Todavia, demonstram desvantagens semelhantes como impactos a
fauna e a flora, que ocorrem durante a implantag¢do e operagao das usinas.

2. METODOLOGIA

Este trabalho se caracteriza como abordagem qualitativa que consiste na explanagao e
compreensdo das relagdes existentes entre a sociedade, energia e meio ambiente (FONSECA,
2002). Quanto aos fins, a pesquisa se enquadra como pesquisa descritiva, € quanto aos meios,
se caracteriza como documental e bibliografica (VERGARA, 2016).

O local da pesquisa ¢ o estado da Paraiba, situado na regido Nordeste do Brasil, que
conta com uma populacao estimada no ano de 2020, de 4.039.277 habitantes, € possui uma area
territorial de 56.467,242 km? (IBGE, 2020). Foi realizado o mapeamento dos parques eolicos e
solares no estado da Paraiba e, posteriormente, discutido com base na literatura os impactos
socioambientais que a implementacdo desses parques podem causar as comunidades que estdo
localizadas nas areas de construcao e operagao dos mesmos.

A pesquisa bibliografica foi realizada tendo como base no Portal de Periddicos CAPES,

29 ¢¢

com descritores “energia edlica”, “energia solar” e “paraiba”, publicados entre os anos de 2010



a 2021, com base na sistematica desenvolvida por Lakatos e Marconi (2017) que designam as
seguintes etapas: a) escolha do tema: o tema gestao energética sustentavel se configura relevante
pois ¢ debate recorrente nas esferas social, académica e politica; b) elaboragdo do plano de
trabalho: foi desenvolvida a estrutura do trabalho, suas sec¢des e objetivos; ¢) identificagdo: a
pesquisa foi realizada a partir da busca por artigos cientificos que abordassem o tema gestao
energética, energia eolica e solar, assim como, os impactos socioambientais gerados pela
utilizagdo dessas fontes; d) localizag@o: nesta etapa se identificam as obras que interessam para
a producdo do trabalho; e) compilagdo: os materiais encontrados foram compilados por meio
de arquivo eletronico e reunidos de acordo com a compatibilidade entre os temas; f) fichamento:
o conteudo obtido por meio da pesquisa foi organizado em tabelas que contem a identificacao
do autor, e vantagens e desvantagens do uso da energia eolica e solar; g) analise e interpretagao:
a analise utilizada foi a interpretativa (SEVERINO, 2013); h) redagao: constituida de forma
descritiva tendo como base segmentos textuais que fundamentem as questdes definidas neste
estudo.

A base de dados utilizada para esse levantamento foi o google académico e o Banco
Brasileiro Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD). Os termos usados para a busca dos trabalhos
nessas bases foram “energia solar” e “Paraiba”, “energia edlica” e “Paraiba”. Os trabalhos
selecionados compreendem aqueles que foram publicadas entre a ano de 2015 e 2021.

A pesquisa resultou em um total de 315 trabalhos, sendo 132 encontrados no BDTD,
este quantitativo representa dissertacoes e teses, € 183 no google académico que compreende
artigos publicados em periddicos e eventos académicos.

Deste quantitativo 300 trabalhos foram excluidos da pesquisa 129 que estavam contidos
no BDTD, e 171 no google académico. O Quadro 3 demostra a quantidade de trabalhos
encontrados em cada base.

Quadro 3: Quantidade de trabalhos encontrados no Google Académico e BDTD

Energia Edlica Energia Solar
Encontrados Excluidos Analisados Encontrados Excluidos Analisados
BDTD 19 17 2 113 112 1
Google 79 71 8 104 100 4
Académico
Totais 10 5

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Apbs a selecao dos trabalhos em ambas as bases de busca, foi realizada a leitura integral
dos 15 trabalhos, para que a partir dos critérios de exclusdo fossem escolhidos os trabalhos que
se adequavam a tematica e proposta desse artigo. Esta analise gerou um total de 10 trabalhos
que servirdo como base para a discussdo e aprofundamento do tema. A Figura 1 apresenta as
etapas usadas para a selecao dos trabalhos e analise dos mesmos.

Figura 1: Etapas usadas para a selecao e analises dos trabalhos



12 Etapa

Escolha do tema:
Gestéo Energética na Paraiba

1

2 Etapa

Critérios de inclusao e
exclusdao

) 4

- Termos de buscas: energia solar e
Paraiba, energia edlica e Paraiba

- Artigos;

- Teses;

- Monografias;

- Dissertagdes;

-2015a 2021

- Trabalhos que falam desses dois
tipos de energias apenas no estado
da paraiba, com foco na gestéo,
impactos, desenvolvimento
territorial e meio ambiente.

32 Etapa

42 Etapa

Identificac@o dos Estudos
Pré-selecionados:
Base de dados
Google Académico, Banco
Brasileiro Digital de Teses e

Dissertagées (BDTD)

Categorizacdo e
Avaliacdo dos estudos pré-
selecionados
- Leitura integral dos 15 trabalhos

!

- 315
encontrados
-132no BDTD
-183 no
Académico;

- Exclusao: 300 trabalhos
foram excluidos, sendo 129
do BDTD, e 171 do google
académico.

trabalhos

Google

15 trabalhos

l

Critérios de selecao
(excluséo):

Pertinéncia tematica;
Utiliza a  denominagao
apenas no resumo e titulo;
O conteldo nao possui
conexdo ou citagdo de
autores mais citados;
N&o apresentam tematicas
relacionadas a  gestdo,
impactos, desenvolvimento
territorial e meio ambiente;
As pesquisam precisam ser
desenvolvidas com foco no
estado da Paraiba.
Exclusao: 5 artigos

10 trabalhos

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

52 Etapa

/7~ Interpretacdo dos T\
resultados
- Método da Analise
Interpretativa (Severino,
2013);
- Avaliagdo de contexto

cultural, social e
histérico dos discursos;
Avaliagéo de

Pressupostos tedricos,
filoséficos e ideologicos
dos produtores dos

\ discursos. /

Os parques eolicos existentes no estado da Paraiba estio localizados nos municipios de
Mataraca, que engloba os parques: Millenium, Vale dos Ventos e Vitoria; o parque Alhandra e;
em Santa Luzia, Sdo José do Sabugi e Junco do Seridd, que compreendem o Complexo Santa
Luzia constituido pelos parques, Canoa, Lagoa I e II (NEOENERGIA, 2020; SPIC BRASIL,
2019; CAMARA, 2016). Em relagdo as usinas solares presentes no estado, estas sdo situadas
nos municipios de Coremas, que abrange os parques: Coremas I, II e III e; em Malta que
compreende o Complexo Fotovoltaico Angico e Malta (RIO ALTO, 2018; WEG, 2020; GTEL,
2020). A distribuicdo das usinas solares e e6licas de acordo com sua localizagdo estao dispostos

na Figura 2.

Figura 2: Parques eolicos e solares localizados no estado da Paraiba
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Fonte: adaptado de http://www.paraibatotal.com.br

3.1 A energia edlica na Paraiba

A cidade de Mataraca esta situada no litoral do estado da Paraiba e conta com uma area
territorial de 182,439 km?, a populagdo estimada do municipio no ano de 2020 é de 8.539
habitantes e o bioma predominante na cidade ¢ a mata atlantica (IBGE,2020).

O Parque eolico Millenium (Figura 2) estd localizado na cidade de Mataraca, sendo
favorecido pelas forgas dos ventos costeiros, grande area de terra para instalagcdo de geradores
eolicos, facil acesso para veiculos e maquinas de construgdo e pronta conexao a rede elétrica.
O parque opera desde o ano de 2007, com 13 aerogeradores e possui capacidade instalada de
10 MW energia suficiente para abastecer 40.000 residéncias (SPIC BRASIL, 2019).

A usina edlica Vale dos Ventos (Figura 3) opera desde o ano de 2009, esse complexo €
constituido por 60 turbinas eodlicas de 800 KW instaladas em propriedades particulares
arrendadas para a operagdo. Além disto, o complexo tem a capacidade instalada de 48 MW,
composto por 10 unidades de 4,8 MW cada (Coelhos I, II, III, e IV, Camurim, Caravela,
Mataraca, Albatroz, Atlantica e Presidente). A energia limpa produzida por este complexo
eolico ¢ vendida de acordo com um contrato de longo prazo com a Eletrobras, estatal brasileira
de geracdo, transmissao e distribui¢cdo de energia. (SPIC BRASIL, 2019).

O Parque Vitéria ¢ operada pela empresa Queiroz Galvdao, ¢ composta por 3
aerogeradores de 1,5MW cada, totalizando 4,5MW de poténcia instalada (CAMARA, 2016). A
usina edlica Alhandra esta situado na cidade de Alhandra-PB que dispde de uma érea territorial
de 183,974 km? e uma populacao de 19.974 habitantes (IBGE,2020). O parque foi inaugurado
no ano de 2011 e pertence a empresa Cedin do Brasil (CEDOBRAS), sendo composto por trés
aerogeradores de 2,1MW cada, totalizando uma poténcia instalada de 6,3MW. Atualmente o
Parque esta desativado em decorréncia de problemas financeiros. (CAMARA, 2016).

Figura 3: Parque Eolico Millenium Figura 4: Parque eolico Vale dos Ventos



Fonte: CAMARA, 2016
Figura 5: Complexo Santa Luzia

Fonte: CAMARA, 2016

Fonte: NEOENERGIA, 2020

Os municipios de Santa Luzia, Sdo José do Sabugi e Junco do Serid6 detém,
respectivamente, uma area territorial de 440,766; 213,555; 180,425 km?, assim como uma
populacdo estimada no ano de 2020 de 15.426, 4.147, 7.195 habitantes. Os municipios
limitrofes tem como bioma predominante a caatinga (IBGE, 2020).

O Complexo Santa Luzia (Figura 4) ¢ constituido pelos parques Canoa, Lagoa I e 1,
cada um tem 15 aerogeradores, totalizando uma capacidade de 31,5 MW. Os trés parques
entraram em operagao nos meses de setembro e outubro de 2017, sendo os primeiros na regiao
do sertdo paraibano (NEOENERGIA, 2020).

Os impactos socioambientais ¢ no desenvolvimento territorial s3o recorrentes nas
comunidades que estdo situadas as usinas edlicas, especialmente, durante a fase de construcao
e operacdo de tais usinas. Os principais impactos sdo ao meio social (ruidos, desigualdades e
impactos visuais); danos a fauna (risco de colisdo da fauna, alteracdo de seu habitat natural e o
movimento de veiculos que poderdo causar acidentes com animais); ¢ danos a flora
(desmatamento da vegetacao local, alteracdo da paisagem e alteragdes hidrostaticas do lengol
freatico) (ARAUJO; MOURA, 2017).

Ja em relacdo ao desenvolvimento territorial, ¢ importante salientar a perspectiva de
geragdo de empregos em sua maioria temporarios, o crescimento do poder aquisitivo,
consequentemente, da economia local e melhorias na infraestrutura (MOREIRA; MARIANO;
TEIXEIRA, 2018). Cabe refor¢ar que a geragao de emprego e renda e o desenvolvimento local
sdo fatores positivos, especialmente em cidades e comunidades carentes.



O Quadro 4 apresenta os impactos positivos € negativos da implantacdo de parques

eblicos no estado da Paraiba.

Quadro 4: Impactos positivos e negativos da implantacdo de parques edlicos no estado da

Paraiba.
Autores

Soares (2016)

Tipo de
trabalho
Artigo

Local

Mataraca -
PB

Resultados

O autor afirma que por o parque edlico ser construido em um
terreno privado ajudou a diminuir os impactos socioambientais,
pois nao foi preciso comprar terras de moradores por baixo custo,
ou retira-los do seu local de origem, onde praticam atividades
como pesca e trabalhos manuais. Porém algumas usinas
proximas a Barra de Camaratuba onde se encontravam
dunas e vegetacdes abundantes sofreram impactos como
soterramento e desmatamento das dunas fixas e
soterramento de lagoas interdunares sio considerados
impactos de grau alto. Impactos visuais e emissoes
eletromagnéticas foram classificadas como baixo de grau.

Barbosa &
Candido
(2018)

Artigo

Estado da
Paraiba

A partir dos resultados da pesquisa é possivel auferir que a
implementagdo de empreendimentos edlicos nem sempre
contribui para a realidade dos municipios no tocante a
sustentabilidade. Isto ocorre em decorréncia de que os
municipios que tiveram envolvimento com o setor edlico
apresentam baixos indices de bem-estar social e ecossistémico.
Os autores ainda afirmam que a falta de conhecimento por parte
das comunidades acaba gerando desigualdades, a auséncia de
fiscalizacdo de oOrgaos competentes o desmatamento e
alteracio da paisagem também siio problemas que envolvem
esse tipo de fonte.

Cartaxo
(2020)

Artigo

Estado da
Paraiba

O arrendamento de terras ¢ o aquecimento da economia local
proporcionou o aumento da renda per capita dos moradores. Os
mesmos ainda relatam que houve uma melhora na expectativa de
vida, especialmente em relacio a expectativa de
desenvolvimento da regido. O desenvolvimento de unidades
educacionais com a oferta de cursos técnicos também ¢&
mencionado no trabalho. Em decorréncia do aumento da
arrecadacdo de tributos municipais provenientes do recolhimento
de impostos das empresas, houve a melhoria na infraestrutura das
cidades favorecendo o investimento em educagao, saude, cultura
dentre outras areas. Os habitantes argumentam que também
ocorreram impactos negativos como impacto sobre a fauna e
avifauna; ruido; impacto visual; supressao da vegetacdo e
desmatamento das dreas de dunas.

Nascimento et
al. (2020)

Artigo

Sdo José do
Sabugi-PB

Os resultados desse trabalho demostram que os moradores da
Comunidade Riacho Fundo, zona rural do municipio de S&o José
do Sabugi (PB) tinham expectativas com a vinda do parque
edlico, sendo a geragdo de emprego a principal delas. A
construgdo de estradas foi um ponto positivo mencionado pelos
moradores, porém a movimentacido de veiculos aumentou,
modificando a cotidiano e lazer da comunidade. Os ruidos
também sido um problema, em que no inicio da operacio do
parque eélico incomodava os moradores do local, porém com
o passar do tempo os mesmos disseram que ja estavam
acostumados. Houve impactos ao meio ambiente no periodo




de construcio de vias de acesso ao parque, ha plantas
originarias do semidrido como o0 Umbuzeiro.

Bernardes
(2016)

Dissertacao

Em pesquisa realizada na comunidade Barra de Camaratuba no
municipio de Mataraca-PB, Bernardes (2016) argumenta que niao
existem evidéncias de que as ofertas de emprego aumentaram
ap6s a chegada do parque edlico no local. Além disto o
empreendimento gerou desigualdade social ja que apenas uma
parte da populagdo ¢ beneficiada. Na perspectiva dos impactos
ambientais houve desmatamento /ou supressdo das dunas. Ndo
foi possivel comprovar efeitos negativos relacionados a emissao
de ruidos pois os aerogeradores estdo situados a uma distancia de
600 metros. Um ponto positivo foi a melhoria das vias de acesso
pela empresa proprietaria do projeto. Por fim o autor defende que
a energia edlica na Paraiba ndo ¢é sustentavel.

Costa (2018)

Monografia

De acordo com a pesquisa desenvolvida por Costa (2018) o
Parque eolico Canoa e Lagoa trouxe beneficios relacionados a
situagdo socioecondmica dos municipios. Esses beneficios sdo
distribuidos de maneira distinta entre os municipios. Nos
municipios de Sdo José do Sabugi-PB e Junco do Seridd o
arrendamento de terras foi o principal impacto econémico na
populacio de ambos os municipios. Em Santa Luzia o comércio
foi favorecido, pois devido a movimentacio de trabalhadores
houve um aumento no niimero de vendas de seus produtos e
servicos. O setor mais atingido foi o alimenticio.

Barbosa
(2020)

Monografia

Barra de
Camaratuba-
PB

Estado da
Paraiba

O autor argumenta que em visita técnica realizada ao Parque
vitéria situado na cidade de Mataraca, percebeu-se que niao
houve grandes impactos na instalacio  desse
empreendimento. Devido ao parque estar localizado em uma
area onde ¢ feito o plantio de cana-de-aglicar nao foi preciso
desmatar grandes areas para o estabelecimento do parque. No
tocante a emissdo de ruidos o autor corrobora que os modelos de
aerogeradores utilizados ndo geram ruidos e desconfortos. Em
relacdo aos impactos socioecondmicos temos que a circulaciao
de pessoas proporcionou que o aumento na demanda por
produtos e servicos favorecendo o comércio local.

Fonte: Nascimento et al (2020); Barbosa & Candido (2018); Costa (2018); Barbosa (2020); Cartaxo

(2020); Soares (2016); Bernardes (2016)

De acordo com as informagdes dispostas no Quadro 3, percebe-se que impactos
decorrentes da implantagdo e operagdo de empreendimentos eodlicos no estado da Paraiba
envolvem tanto a esfera socioecondmica como também a ambiental. A geracdo de empregos,
seja pela contratacdo de mao de obra para a constru¢do do parque, ou pelo aumento da
circulacao de pessoas que ocasiona maior movimentagao no comércio provoca maior aceitacao
por parte da populagdo com a expectativa de desenvolvimento e oportunidades (Costa, 2018;
Barbosa, 2020). O arrendamento de terras também ¢ importante para os moradores que alugam
suas terras e com isto recebem uma renda extra. A arrecadacgao de tributos municipais, por meio
de impostos recolhido das empresas auxilia no desenvolvimento de projetos que envolvam
educacgdo, saude, dentre outras areas no municipio. Entretanto nem toda a populagdo ¢ atingida
por tais beneficios, o que pode proporcionar desigualdades sociais (Cartaxo, 2020; Bernardes,

2016).



Na esfera ambiental nota-se alguns problemas que vao de acordo com a literatura sdo
estes: impactos a fauna e flora (especialmente aves), emissao de ruidos, desmatamento para a
construcao de estradas, soterramento de dunas, dentre outros (Soares, 2016; Cartaxo, 2020).

De acordo com os trabalhos analisados no Quadro 3, nota-se que existem alguns
impactos semelhantes no que consta a implantacdo de parques no litoral e sertdo do estado da
Paraiba, dentre eles estdo a geracdo de empregos e a circulagdo de pessoas promove maior
consumo de produtos e servigos favorecendo o setor comercial. Todavia alguns impactos sdo
determinados a partir das caracteristicas do local de instalagdo, por exemplo no litoral do estado
o soterramento ¢/ou desmatamento de areas de dunas € algo que ocorre em localidades situadas
no litoral (Soares, 2016; Costa, 2018).

3.2 A energia Solar na Paraiba

A cidade de Coremas (Figura 5) est4 localizada no sertdo paraibano, ¢ detentora de uma
4rea territorial de 372,012 km? tem uma populac¢io estimada no ano de 2020 de 15.441
habitantes. A vegetagdo predominante no municipio ¢ a caatinga (IBGE,2020). O complexo
Coremas ¢ formado pelos parques Coremas I, II e III, sendo gerenciado pela Rio Alto. Conta
com uma capacidade de 300 MWp, e o empreendimento equivale a 1.100 campos de futebol.
(RIO ALTO, 2018).

Figura 6: Complexo Coremas Figura 7: Complexo fotovoltaico Angico
e Malta

[
[

Fonte: RIO ALTO, 2018 Fonte: WEG, 2019

O Complexo Fotovoltaico Angico e Malta (Figura 6) estd instalado no municipio de
Malta. A cidade de Malta também esta localizada no sertdo paraibano, dispde de uma area
territorial de 172,010 km? e conta com uma populagdo de 5.752 habitantes (IBGE, 2020). As
obras do complexo se iniciaram em meados de 2017, foram instados 195.000 mddulos
fotovoltaicos, com uma capacidade instalada de 63 MW. O parque foi desenvolvido a partir da
parceria entre as empresas WEG, Proton Energy e a GTEL (GTEL, 2020; WEG, 2020).

Portanto, o potencial de utilizacdo das fontes eolica e solar na regido Nordeste do Brasil
¢ notavel, no estado da Paraiba existem, atualmente, 2 complexos de energia solar fotovoltaica
(Complexo Coremas e Complexo Angico e Malta), e 5 usinas eélicas.

E sabido da necessidade da diversificacio da matriz energética brasileira, optando por
fontes alternativas. Com isso, a regido Nordeste e o estado da Paraiba possuem caracteristicas
propicias para o investimento e difusao de usinas solares e edlicas no estado. Como aponta a
Figura 7, o litoral da Paraiba e a regido que abrange o Complexo Santa Luzia sdo detentoras de
condig¢des naturais que favorecem a operagao de projetos que envolvam energia eolica.
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Figura 8: Velocidade média anual do vento a  Figura 9: Média anual de insolagdo diaria no
50 m de altura  Brasil (horas)
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Ademais, as cidades de Coremas e Malta, estdo situadas em areas que proporcionam a
criacdo de usinas solares (Figura 8), o que justifica os investimentos recentes na construcao de
centrais fotovoltaicas nos dois municipios (ANEEL, 2005).

Pelo exposto, € possivel utilizar as duas fontes de energia no estado da Paraiba, porém
¢ preciso levar em consideragdo os impactos que as mesmas podem causar, pois, apesar de
serem renovaveis, apresentam impactos negativos durante a fase de construcao e operagao.

Ferreira Filho et al. (2015) afirmam que assim como todo empreendimento que gera
energia elétrica, os parques solares também apresentam impactos ambientais sejam estes
positivos ou negativos. Alguns desses efeitos sdo semelhantes aos de empreendimentos de
energia eolica como os danos a fauna e a flora, que vao desde danos a paisagem, alteracdo nos
ecossistemas locais, perda do potencial ecologico daquela regido, além disto, a geracdo de
residuos soélidos e risco de contaminacao do solo ¢ um desvantagem que pode ser causada
durante a fase de construgdo de parques solares.

O Quadro 5 apresenta informacgdes acerca de pontos positivos € negativos que envolvem
a energia solar no estado da Paraiba.

Quadro 5: Externalidades positivas e negativas do uso da energia edlica na Paraiba

Autores Tipo de trabalho Local Resultados

Silva et al. (2016)  Artigo Estado da Paraiba A energia solar fotovoltaica apresenta
viabilidade = econdémica para sua
implementagao em residéncias

localizadas no sertdo Paraibano, além
disto, nao provoca degradagdo ao
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meio ambiente e escassez de recursos
naturais.

Duarte ef al (2019)  Artigo Cajazeiras-PB Os autores citam o potencial da cidade
de Cajazeiras-PB para o uso da fonte
solar na geragdo de energia, também ¢
mencionado que o seu desenvolvimento
pode acarretar na geracdo de empregos
e renda na regifo.

Dutra (2020) Artigo Estado da Paraiba Em relagdo aos impactos
socioecondmicos temos que a geracao a
partir de  painéis  fotovoltaicos
favorecem entidades publicas e areas
rurais que utilizam desde recurso para o
bombeamento de agua. Vale mencionar
a geracdo de empregos em
empreendimentos de grande porte, como
¢ o caso do municipio de Coremas que
beneficiou-se de 1.200 empregos
diretos e indiretos durante a construcao
de parque solar na regido.

Fonte: Silva et al (2016); Duarte et al (2019); Dutra (2020)

Alguns aspectos sao semelhantes ao desenvolvimento da energia e6lica, como a geragao
de empregos. O uso de painéis solares em residéncias e na atividade comercial e industrial vem
evoluindo o que pode contribuir para a criacdo de novas oportunidades (Duarte et al., 2019;
Dutra, 2020).

4. CONCLUSAO

A problematica ambiental, o crescimento do pais, assim como, o aumento no consumo
de energia, faz com que a geracdo de eletricidade seja tema recorrente nas esferas social,
académica e politica. A diversificacdo da matriz energética brasileira se faz necessaria em
decorréncia de diversos fatores, como garantir a acessibilidade e a seguranca energética do pais,
além de reduzir os impactos causados por outras fontes, dentre estas, estio o uso de
combustiveis fosseis.

Para tanto, fontes alternativas vem obtendo espago na matriz brasileira e corroborando
para que a mesma seja o mais renovavel e limpa possivel. A geracao de eletricidade por meio
do recurso eodlico e solar vem crescendo a cada ano, porém, tal crescimento ocorre em algumas
regides favorecendo o emprego das mesmas na produgado de eletricidade. A regido Nordeste do
Brasil tem altos niveis de irradiacdo solar e areas propicias para o aproveitamento da fonte
edlica que viabilizam a implantacdo de projetos na regido. O estado da Paraiba vem adquirindo
investimentos e sendo cede de usinas solares e edlicas. Conforme mencionado anteriormente,
o estado ¢ detentor de 4reas que concentram recursos que favorecem o uso desses tipos de
energia.

O estado da Paraiba possui parques edlicos no litoral, no municipio de Mataraca e no
sertdo nos municipios de Santa Luzia, Sao José do Sabugi e Junco do Serid6. Dentre os aspectos
positivos desse tipo de energia e de sua utilizagdo nesses municipios esta a geracdo de empregos,
e cendrios que trazem vantagens para o setor comercial, tais pontos vao de encontro ao que ¢
discutido na literatura. Entretanto, alguns aspectos negativos precisam sem observados como
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danos a fauna e flora, emissdo de ruidos, soterramento e/ou desmatamento de areas de dunas
no caso dos parques instalados em regides litoraneas.

No tocante a outros estados como Pernambuco e Ceara que também possuem usinas
edlicas, os impactos detectados sdo semelhantes aos mencionados anteriormente, tais como
visuais, ruidos, € o comprometimento da vegetacao e fauna local (CARVALHO; COIMBRA,
2018; MOREIRA; MARIANO; TEIXEIRA, 2018). Quando as usinas estdo localizadas no
litoral, a construgdo e posicionamento dos aerogeradores podem provocar “erosao e deposicao
em locais diferentes dos originais, alterando, consequentemente, a topografia, a morfologia e a
dinamica local” (SILVA; RABELO, 2016, p.1340). Além disto, as interferéncias na paisagem
sdo um dos impactos mais significativos e permanentes no local da usina edlica (SILVA;
RABELO, 2016).

A geracdo de energia por meio da fonte solar fotovoltaica também estd em crescimento.
Atualmente no estado operam dois parques solares, situados nos municipios de Coremas-PB e
Malta-PB. Por ser um setor que estd em expansdo sdo poucos os trabalhos que abordam os
impactos socioecondmicos € ambientais em empreendimentos de grande porte. Alguns pontos
associam-se com alguns impactos da energia e6lica como a criacao de empregos. Sugere-se que
sejam realizadas novas pesquisas que abordem os impactos da utilizacao da energia solar.

Apesar de serem muitos os pontos positivos para a implantagcdo e operagdo de parques
eolicos e solares no estado da Paraiba, ¢ preciso ressaltar a existéncia de pontos negativos
durante o processo de implantagdo de tais parques. Para que as comunidades locais ndo sejam
prejudicadas ¢ necessario que as mesmas tenham conhecimento das consequéncias causadas
por estes parques, assim como o poder publico e os responsaveis pelas usinas garantam o
suporte necessario aos habitantes do local, ¢ busquem minimizar os danos causados ao meio
ambiente, pois o desenvolvimento sustentavel so sera alcangado com o equilibrio entre esses
eixos (social, ambiental e econdmico).
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