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Introducéo

O pléstico € um material importante e onipresente na economia e no diaa dia das pessoas em todo 0 mundo, tendo vérias fungdes que ajudam a enfrentar uma
série de desafios da sociedade. Nas embal agens, por exemplo, os plésticos gjudam a garantir a segurancga alimentar e areduzir o desperdicio de alimentos. No
entanto, muitas vezes a forma como os plésticos séo atua mente produzidos, usados e descartados falha em capturar os beneficios econdmicos de uma
abordagem mais “circular”, sendo na atualidade o centro de debate devido ao impacto no meio ambiente (RAMBONNET et).

Problema de Pesquisa e Objetivo

Apesar dos avangos obtidos na transi¢ao daindUstria do pléstico para a EC, especialmente na Europa, ainda existe uma série de barreiras de diferentes
naturezas a serem suplantadas no contexto europeu. No Brasil, entdo, o cenario é ainda mais desafiador. Assim sendo, o objetivo geral desse artigo é efetuar
uma andlise bibliométrica para mapear a producéo cientifica existente atual mente relacionada as barreiras, desafios, direcionadores, iniciativas e oportunidades
datransicéo da cadeia de suprimento da industria de embal agens pléasticas do Brasil paraa EC.

Fundamentacdo Tedrica

A transicdo para a EC vem sendo fomentada em diversos paises e setores econdmicos, especial mente a partir do delineamento de estratégias e politicas
pUblicas direcionadas a EC e a posterior aderéncia de setores e empresas, que sofrem também ainfluéncia das exigéncias dos consumidores por produtos e
Servigos sustentaveis. Paises como Alemanha, China, Jap&o e Reino Unido foram percussores na adogdo de iniciativas formais direcionadas a EC (GENG et
a., 2012; MASI; DAY; GODSELL, 2017; MATEWS; TAN, 2011; MURRAY; SKENE; HAYNES, 2017; SU et a., 2013).

Metodologia

Nesta revisao bibliométrica o objetivo € medir a producéo do conhecimento cientifico e das contribui¢des tedricas geradas pela cocitago, utilizando a
representagdo gréfica de mapas evidenciados pelas redes de rel acionamentos geradas pelo software VosViewer (VAN; WALTMAN, 2007), entre as
referéncias extraidos da base de dados Scopus. O artigo constitui uma revisdo bibliométrica da literatura relacionada a barreiras, desafios, direcionadores,
iniciativas e oportunidades da transi¢éo de cadeia de suprimento da indUstria de embal agens plésticas no Brasil paraa Economia Circular.

Andlise dos Resultados

A andlise dos dados é realizada com base no peso de um item, o qual indica aimportancia do item. Um item com um peso maior é considerado mais
importante do que um item de menor peso. Na visualizacdo de um mapa, os itens com maior peso sdo mostrados com mais destaque do que os itens com
menor peso (VAN; WALTMAN, 2007). Um atributo de pontuagdo pode indicar qualquer propriedade numeérica dos itens. No entanto, atributos de peso ja sdo
usados paraindicar aimportancia dos itens enquanto os, e atributos de pontuag@o sio recomendados usar paraindicar outras propriedades (VAN;
WALTMAN, 2007).

Conclusdo

A revisdo bibliométrica possibilitou conhecer a quantidade de pesquisas ja realizadas sobre o tema, ainda ndo muito explorado no Brasil. O crescimento da
producdo académica foi acentuado no periodo de 2020-2021, apresentando também um crescimento significativo em 2022, ja com 88 artigos. Os autores
Reike et al. (20118) com 462 citagdes, Govindan e Soleimani (2017) com 355 citagdes, |bn-Mohammed et al. (2021) com 206 citagdes, Ren et al. (2019) com
206 citagBes, Nobre e Tavares (2017) com 185 citacdes e Farooque et al. (2019) com 177 citagBes, apresentam-se como autores de artigos seminais.
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A TRANSICAO PARA A ECONOMIA CIRCULAR DA CADEIA DE SUPRIMENTOS
DA INDUSTRIA DE EMBALAGENS PLASTICAS NO BRASIL: ANALISE
BIBLIOMETRICA BASEADA EM REDES DE RELACIONAMENTOS

1 INTRODUCAO

O pléastico € um material importante e onipresente na economia e no dia a dia das pessoas
em todo o mundo, tendo vérias funcdes que ajudam a enfrentar uma série de desafios da
sociedade. Nas embalagens, por exemplo, os plasticos ajudam a garantir a seguranca alimentar
e a reduzir o desperdicio de alimentos. A natureza versatil do plastico e sua durabilidade
tornam esse produto indispensavel, levando a sua alta demanda e uso globalmente (PALETTA
et al., 2019). No entanto, muitas vezes a forma como os plasticos sdo atualmente produzidos,
usados e descartados falha em capturar os beneficios econémicos de uma abordagem mais
“circular” e prejudica 0 meio ambiente. Por ser feito predominantemente a partir de
combustiveis fosseis, com producdo anual global superior a 300 milhGes de toneladas, apesar
de muitas propriedades desejaveis, o0 plastico esta associado a varias preocupacdes ambientais,
incluindo a liberacdo de CO2 na incineracdo e dependéncia geral de recursos fdsseis
(ERIKSEN et al., 2020).

Além de contribuir substancialmente com a liberacdo de CO2 na atmosfera, tanto nas
etapas de producdo quanto descarte, os rejeitos da cadeia produtiva do plastico também vém
sendo apontados como uma das causas da acidificacdo dos oceanos (TILLER et al., 2019) e da
poluicdo quimica (VINCE; STOETT, 2018). Isso posiciona a industria do plastico como uma
das grandes responsaveis pelo alcance e eventual transgressdo dos limites planetarios seguros
para a continuidade da vida humana no futuro préximo (LADE et al., 2019). E urgente
enfrentar os problemas ambientais que hoje em dia marcam a producgéo, 0 uso e 0 consumo dos
plasticos.

Assim sendo, 0 uso massivo do plastico estd agora no centro de um debate acalorado
envolvendo cientistas, gestores publicos, politicos, bem como a sociedade civil, devido ao
impacto ambiental causado pela acumulacdo de residuos plasticos no meio ambiente
(RAMBONNET et al., 2019). Em funcdo disso, a cadeia de suprimentos do plastico tem sido
discutida por meio das lentes da academia na pesquisa, da industria na busca por outro tipo de
material para substitui-lo e da sociedade na implementacdo de novos estilos de vida
(KUMAGALI, 2021; STEWART; NIERO, 2018).

Repensar e melhorar o funcionamento de uma cadeia de suprimento tdo complexa exige
esforcos e maior cooperacdo de todos 0s seus principais participantes, desde produtores de
plasticos a recicladores, varejistas e consumidores, além de outros stakeholders. S&o
necessarias abordagens urgentes para reduzir o consumo de plastico (por exemplo, por meio de
sua substituicdo) e aumentar sua reutilizacéo e reciclabilidade, o que, por sua vez, depende de
inovacdes e do desenvolvimento de novas tecnologias de materiais, produtos e processos. Tais
abordagens vdo ao encontro dos principios da Economia Circular (EC), (GHISELLINI;
CIALANI; ULGIATI, 2016; GEISSDOERFER et al., 2017).

A EC tem sido apontada como uma alternativa sustentavel ao atual modelo econdmico
linear (VALTTERI et al., 2017). A EC é uma economia construida a partir de sistemas sociais
de producdo-consumo que maximizam o servi¢co produzido a partir do fluxo linear natureza-
sociedade-natureza de material e energia. Isso é feito usando fluxos de materiais ciclicos, fontes
de energia renovaveis e fluxos de energia do tipo em cascata. Uma EC bem-sucedida contribui
para todas as trés dimensdes do desenvolvimento sustentavel. A EC limita o fluxo de producao
a um nivel que a natureza tolera e utiliza os ciclos do ecossistema em ciclos econémicos,



respeitando suas taxas de reproducdo natural (KORHONEN; HONKASALO; SEPPALA,
2018).

A EC é um sistema de producdo e consumo que visa manter produtos, componentes,
materiais e energia em circulagdo para continuar adicionando, recriando e mantendo seu valor
por um longo periodo (JABBOUR et al., 2019). EC é um sistema regenerativo no qual a
entrada de recursos e a emissdo de residuos e o vazamento de energia sdo0 minimizados pela
desaceleracdo, fechamento e estreitamento dos circuitos de material e energia. 1sso pode ser
alcancado por meio de projeto de longa duragdo, manutengdo, reparo, reutilizacao,
remanufatura, reforma e reciclagem (GEISSDOERFER et al., 2017).

A transicdo para a EC vem sendo fomentada em diversos paises e setores econémicos,
especialmente a partir do delineamento de estratégias e politicas publicas direcionadas a EC e a
posterior aderéncia de setores e empresas, que sofrem também a influéncia das exigéncias dos
consumidores por produtos e servigos sustentaveis. Paises como Alemanha, China, Japdo e
Reino Unido foram percussores na adocdo de iniciativas formais direcionadas a EC (GENG et
al., 2012; MASI; DAY; GODSELL, 2017; MATEWS; TAN, 2011; MURRAY; SKENE;
HAYNES, 2017; SU et al., 2013).

No contexto especifico da industria do plastico, a Unido Europeia lancou a Estratégia
Europeia para Plasticos em uma EC (EUROPEAN COMISSION, 2018), que lanca as bases
para uma nova economia de plasticos, na qual o design e a producdo de plasticos e produtos
plasticos respeitam plenamente as necessidades de reutilizacdo, reparo e reciclagem,
fomentando o desenvolvimento e promoc¢do de materiais mais sustentaveis, indo ao encontro
dos principios da EC.

Apesar dos avancos obtidos na transicdo da industria do plastico para a EC,
especialmente na Europa, ainda existe uma série de barreiras de diferentes naturezas a serem
suplantadas no contexto europeu. De acordo com Paletta et al. (2019), essas barreiras podem
ser divididas em barreiras técnicas-tecnolégicas, legislativas, econbmicas e socioculturais,
ocorrendo ao longo dos diferentes estagios da cadeia de suprimento da industria do plastico.
Entdo, mesmo onde tem se discutido e implementado ha alguns anos estratégias relacionadas a
transi¢do da indUstria do plastico para a EC, ainda existem varias barreiras e desafios a serem
suplantados. No Brasil, entdo, o cenario é ainda mais desafiador, e 0 primeiro passo para um
avanco nessa questdo € entender quais sdo as barreiras e desafios nesse contexto e, a partir das
experiéncias identificadas em outras regides e paises do Mundo, identificar as oportunidades
para acelerar essa transicéo, o que constitui o objetivo da presente pesquisa.

Assim sendo, o objetivo geral desse artigo € efetuar uma analise bibliométrica para
mapear a producgdo cientifica existente atualmente relacionada as barreiras, desafios,
direcionadores, iniciativas e oportunidades da transicdo da cadeia de suprimento da industria de
embalagens plésticas do Brasil para a EC. Os detalhes acerca dos procedimentos realizados
para a analise bibliométrica sdo apresentados na se¢ao 2.

2 METODOLOGIA

Nesta revisdo bibliométrica o objetivo € medir a producdo do conhecimento cientifico e
das contribuigdes teoricas geradas pela cocitacdo, utilizando a representacdo grafica de mapas
evidenciados pelas redes de relacionamentos geradas pelo software VosViewer (VAN;
WALTMAN, 2007), entre as referéncias utilizadas pelos artigos, extraidos da base de dados
Scopus.

O artigo constitui uma revisdao bibliométrica da literatura relacionada a barreiras,
desafios, direcionadores, iniciativas e oportunidades da transicdo de cadeia de suprimento da
industria de embalagens plasticas no Brasil para a Economia Circular.



A revisdo bibliométrica € um método que utiliza as principais colecdes de dados
disponibilizadas em uma base de dados, a qual possibilita coletar, selecionar e analisar as
pesquisas ja realizadas. Segundo Cunha (1985), é um método de pesquisa que permite
encontrar uma quantidade restrita de periddicos de relevancia sobre um determinado assunto,
ou seja, artigos publicados e disponibilizados em um banco de dados.

A revisdo bibliométrica é uma importante técnica para mapear e avaliar temas da
literatura publicada para identificar potenciais lacunas de pesquisa e destacar o estado da arte
do conhecimento (BORNER; CHEN; BOYACK, 2003), que facilita o resumo e a categorizagio
das pesquisas ja realizadas com base para determinar os temas e tendéncias de futuras
pesquisas.

Para a realizacdo da revisao bibliométrica adotou-se a seguinte estratégia metodoldgica:

e Primeira etapa: definicdo da base de dados para a pesquisa. A pesquisa é concentrada no
banco de dados da Scopus por possuir dados cientificos e literatura abrangentes com
ampla cobertura de pesquisa de alta qualidade e ferramentas analiticas.

e Segunda etapa: foi representada pela defini¢do das palavras-chave em todos os termos.
Como palavras-chave utilizou-se os termos, em inglés incluindo a busca simultanea
(conector “AND”) das seguintes palavras: (1) barreiras, economia circular, embalagens
plasticas, Brasil; (2) desafios, economia circular, embalagens plasticas, Brasil; (3)
direcionadores, economia circular, embalagens plasticas, Brasil; (4) iniciativas,
economia circular, embalagens plésticas, Brasil e; (5) oportunidades, economia circular,
embalagens plasticas, Brasil.

Ap0s a geragdo da base de dados foi aplicado o filtro referente as areas de conhecimento
dos artigos que compuseram a busca: Ciéncia Ambiental, Energia, Engenharia, Administracdo
e Negdcios, Gestdo e Contabilidade, Ciéncia dos Materiais e Ciéncias Sociais. Por fim, definiu-
se que a busca deveria incluir apenas artigos publicados em periddicos cientificos. O resultado
da busca gerou o banco de dados com 378 publicacfes do periodo de 2014 a 2022, conforme
Gréfico 1, evidenciando a producdo académica sobre a tematica em crescimento.

Gréfico 1 — Publicagdo de artigos no periodo de 2014 a 2022

Publicagao de Artigos 378
2014 a 2022

Ano 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Total

Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa (2022).

A secdo seguinte apresenta e discute os resultados da analise bibliométrica efetuada com
0s 378 artigos que resultaram das duas etapas da pesquisa supracitadas



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise dos dados é realizada com base no peso de um item, o qual indica a importancia
do item. Um item com um peso maior é considerado mais importante do que um item de menor
peso. Na visualizagdo de um mapa, 0s itens com maior peso séo mostrados com mais destaque
do que os itens com menor peso (VAN; WALTMAN, 2007).

Um atributo de pontuagdo pode indicar qualquer propriedade numérica dos itens. No
entanto, atributos de peso ja sdo usados para indicar a importancia dos itens enquanto os, e
atributos de pontuacdo sdo recomendados usar para indicar outras propriedades (VAN;
WALTMAN, 2007).

Na visualizacdo de rede, os itens sdo representados por seu rotulo e por padrdo também
por um circulo. O tamanho da etiqueta e do circulo de um item é determinado pelo peso do
item. Quanto maior o peso de um item, maior a etiqueta e o circulo do item. Para alguns itens, o
rotulo pode néo ser exibido, o que € feito para evitar etiquetas sobrepostas. A cor de um item é
determinada pelo cluster ao qual o item pertence. As linhas entre os itens representam a relacéo
entre os itens (VAN; WALTMAN, 2007).

Quanto mais forte for a ligacdo entre dois itens, mais espessa sera a linha que é usada
para exibir o link na visualizacdo do ativo no mapa. A variacdo de tamanho da linha de controle
que liga um no ao outro determina a forca dessa relagdo entre os itens.

3.1 Analise de coautoria

Entre os 1.110 autores, apenas 102 autores apresentaram conexdo entre os autores,
formando 12 clusters, conforme apresenta a Figura 1, gerada apds a programacdo do
VOSviewer para apresentar o resultado de pelo menos uma publicagdo e uma citagdo de um
artigo. Observa-se no mapa de coautoria a relacdo entre os autores dentro dos clusters e a
relacdo dos clusters entre eles, relacdo essa apresentada pelos links os quais conectam 0s
autores e os cluster. O link atributo indica o numero de ligacbes de coautoria de um
determinado autor com outros autores. A forca total do link atributo indica a forca total dos
links de coautoria de um determinado autor com outros autores.

Segundo Glanzel e Schubert (2004), a coautoria € um indicador invariavel e verificavel
para investigar o comportamento da colaboracdo cientifica. Os mapas de coautoria sdo 0s
melhores indicadores bibliométricos para ilustrar diferentes padrdes de coautoria. Em uma rede
de coautoria, 0s autores sdo 0s nos da rede e seus links s&0 0 numero de seus escritos comuns
que estdo conectados por uma linha.

Figura 1 — Mapa de co-autoria
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa (2022).

O cluster 1, destacado pela cor vermelha, posicionado no mapa de coautoria do lado
direito é composto por 14 autores. O cluster 2 € representado pela cor verde composto por 13
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autores, dentre os Trevisan, Mascarenhas, Castro e Pigaroso se destacam com, com coautoria
de 4-8 artigos. O cluster 3, na cor azul, tem como destaque em autoria Ali S.M com 6 artigos.
O cluster 4, na cor amarela, tem Kumar V. com 4 artigos. O cluster 5, na cor lilas, tem como
autor mais co-citado Jabour C. J.C, com 7 artigos. O autor Kumar A. é destaque do cluster 7, na
cor laranja. O destaque do cluster 8, marrom, €é atribuido para Khan N.A. Ja Santibanez
Gonzales E.D.R ¢ o destaque do cluster 9, na cor lavanda. O cluster 10, na cor nude destaca
Anholon R., com 4 artigos publicados e citados. No cluster 11, apresentado na cor verde claro,
tem como autor mais destacado Mascarenhas J., com 8 artigos e por fim o cluster 12, azul claro
e proximo ao cluster 4, é composto por apenas 3 autores, tendo como destaque Hellwing C.,
com 2 artigos.

3.2 Andlise de cocitacao por pais

Na andlise da rede de coautoria dos paises de origem dos artigos publicados, tendo
como unidade de andlise o pais de origem, da base de dados coletada na Scopus, a Figura 2
apresenta a rede de relacionamento de coautoria por paises, bem como o relacionamento entre
eles.

Figura 2 — Mapa de citacao de paises
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa (2022).

O Brasil se destaca no ranking com a citacdo de 152 artigos e com 3.042 citagdes, maior
quantidade de citaces apresentada na Tabela 1 e na Figura 2, o qual se apresenta com maior
forca de relacionamento com 34 paises distribuidos nos demais 8 clusters, ou seja, 0 artigo
originado no Brasil tem forte corelagdo com os artigos publicados na Dinamarca, Espanha,
Alemanha, Canada, Itdlia, Estados Unidos, China Reino Unido e india, paises esses que
apresentam maior forca no relacionamento e relacdo direta com os paises 0s quais compdem o
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seu cluster, Franca, Catar e Coldmbia. A predominancia do Brasil é esperada, tendo em vista
que a pesquisa tem como foco o contexto brasileiro.

Tabela 1 — Co-ocorréncia de paises

Pais Artigos | Citagdes | Forca do link
Alemanha 31 948 71
Brasil 152 3.042 130
Canada 28 811 54
China 21 959 50

Colémbia 5 12 2

Dinamarca 17 1037 33
Espanha 17 430 16
Estados Unidos 29 1299 97
Franca 24 975 60
India 43 1268 65
Italia 30 749 31
Quatar 11 400 21
Reino Unido 63 1979 148

Fonte: Elaborada pelos autores com base nos dados da pesquisa (2022).
3.3 Co-ocorréncia de palavras-chave

Na rede de ocorréncia de palavras-chave, a unidade de andlise selecionada é constituida
pelas palavras-chave dos autores dos artigos da base de dados da Scopus. Como resultado da
selecdo, do total de 1001 palavras-chave houve a co-ocorréncia de 65 palavras-chaves, limitado
ao minimo de 5 palavras-chave relacionadas ao tema pesquisado e apresentado o resultado em
9 clusters (Figura 3).

Figura 3 — Mapa de co-ocorréncia de palavras-chave dos autores
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa (2022).



Apos a anélise do mapa de co-ocorréncia das palavras-chave foi feita a a excluséo de 50
palavras-chave que ndo estavam diretamente relacionadas ao objetivo da pesquisa, reduzindo o
mapa de co-ocorréncia de palavras-chave para 5 clusters (Figura 4).

Figura 4 — Mapa de co-ocorréncia de palavras-chave dos autores
innowation
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa (2022).

O cluster 1, caracterizado pela cor vermelha, tem a co-ocorréncia da palavra
sustentabilidade por 74 vezes, com a forca da relacdo mensurada com o peso 70, apresentando
forte relacdo com as palavras meio ambiente, inovacao e sustentabilidade ambiental, além de
estar correlacionado com os demais clusters. O cluster 2, com destaque na cor verde, tem a
palavra economia circular com 154 ocorréncias e a forca dos links mensurada com o peso 106,
com as palavras gerenciamento de residuos e barreiras.

O cluster 3, na cor azul, tem a palavra reciclagem com 20 ocorréncias e diretamente
relacionada com as palavras gerenciamento de residuos e barreiras. A forca do link entre as
palavras tem o peso de 106 com 14 links. O cluster 4, na cor amarela, tem a palavra-chave
embalagem (packaging) com 19 ocorréncias e forca do link com peso 24, diretamente
relacionada com as palavras cadeia de suprimentos (supply chain) e Brasil. Por fim, o cluster 5,
cor lavanda, com a ocorréncia da palavra plasticos 7 vezes e diretamente relacionada com a
palavra bioplasticos, além de forca total do link com peso 6.

3.5 Andlise de citacao por periodico

A disténcia entre dois periodicos no mapa de visualizagdo de citacdo de documentos,
Figura 5, indica aproximadamente a relacdo dos periodicos em termos de links de cocitagéo.
Em geral, quanto mais préximos os periddicos localizados entre si, mais forte € a sua relacdo. A
citacdo mais forte entre os periodicos também esté representada por linhas e pelo tamanho do
no.



Figura 5 — Mapa de citacao de periddico
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa (2022).

3.6 Cocitacao de autores

A cocitacdo de atores ¢ definida pela relacdo dos itens determinada pelo nimero de vezes
que os autores citam uns aos outros. A frequéncia com que dois autores sdo citados juntos em
um outro artigo tendo como unidade de andlise o autor, definida nesta analise por meio de
Mapa de relacionamento gerado no VOSviewer, que significa a representacdo grafica do
nimero de vezes que 0s autores citam uns aos outros, ou seja, sdo citados juntos (SMALL,
1973; VAN; WALTMAN, 2007).

A rede de cocitacdo apresentada no mapa de cocitacdo de autores (Figura 6), €
apresentada pelo relacionamento entre os 31.137 autores das referéncias extraidas da base de
dados da Scopus e utilizada para a revisao bibliométrica, selecionada pelas areas de pesquisa de
Ciéncia Ambiental, Energia, Engenharia, Administracdo e Negdcios, Gestdo e Contabilidade,
Ciéncia dos Materiais e Ciéncias Sociais. Do universo dos autores foram selecionados, por
algoritmo programado pelo VOSviewer, 468 autores com a forca do relacionamento da citacao
pelos outros autores. O forte relacionamento entre os autores indica o namero de referéncias
citadas que os artigos tém em comum.

Pelo mapa bibliografico é possivel verificar a relagdo conceitual entre os artigos
publicados, bem como a afinidade existente entre as publicagfes. Na Figura 6, é possivel
entender a estrutura dos relacionamentos (BELLIS, 2009; VAN; WALTMAN, 2007),
apresentado pela formagdo de clusters destacados pelas cores vermelha (cluster 1), verde
(cluster 2), rosa (cluster 3) azul (cluster 4) e lavanda (cluster5). Na rede de cocitacédo, a
unidade de analise € a referéncia citada e as linhas entre os itens indicam a relacdo entre eles.
Assim os autores mantém forte relacdo entre os autores destacados dentro de cada cluster e co-
relacdo entre os demais clusters.



Figura 6 — Mapa de cocitacdo de autores
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa (2022).

O mapa € baseado na distancia entre os itens (VAN; WALTMAN, 2007) e essa distancia
representa a forga da relacdo entre as publicagdes. Em geral, quanto mais proximos dois autores
cocitados estiverem localizados, mais forte serd seu relacionamento. A cor de um item é
determinada pelo cluster ao qual o item pertence. As linhas entre os itens representam links de
relacionamento. A distancia entre dois periddicos na visualizacdo indica aproximadamente a
forca do relacionamento dos artigos em termos de links de cocitacado

3.7 Citacgao de autor

A citacdo por ator é definida como a frequéncia com que dois autores citam uns aos
outros, ou seja, sdo citados juntos, em outro artigo ao relacionar dois documentos citados tendo
como unidade de anéalise o autor (SMALL, 1973; VAN; WALTMAN, 2007). Nesta andlise de
citacdo de um ator foi definida a citacdo de no minimo um artigo de um autor com no minimo
uma citagdo por outro autor, resultado apresentado no mapa de citagéo de autor por documentos
(Figura 7), relacionando os autores em onze clusters.

Da base de dados da Scopus com 378 artigos com o minimo de uma citacdo, 292 artigos
alcancam o limite de citacdo, porém foram excluidos quatro dados perdidos do banco de dados,
finalizando com 288 artigos relacionados diretamente entre os clusters e correlacionados com
os clusters do mapa.

O cluster 1 caracterizado na cor vermelha é relacionado diretamente com 10 autores; o
cluster 2, na cor verde, com 8 artigos; o cluster 3, na cor azul, com 7 artigos; o cluster 4, na cor
amarela, com 7 autores; o cluster cinco, na cor lil&s, com 7 autores; o cluster 6, na cor azul,
com 6 artigos; o cluster 7, na cor lildas, com 6 documentos; o cluster oito com cinco
documentos é representado pela cor marrom; o cluster 9 na cor rosa tem cinco documentos; o
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cluster 10 é diretamente relacionado com 4 documentos, e por fim, o cluster 11, na cor
vermelha, é composto por 4 artigos. Observa-se que no mapa todos os artigos estdo
relacionados.

Figura 7 — Mapa de citagdo de autor
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Fonte: Elaborado pelos autores com base nos dados da pesquisa (2022).

Os estudos de citacdo sdo fundamentais para entender o comportamento de producao e
uso de informacdo na ciéncia. Utilizar outros trabalhos para gerar conhecimento é elemento
indispensavel para a construcao e publicacdo de novos conhecimentos cientificos.

Romancini (2010) ressalta que a dimenséo basica e fundamental da citagéo é relacionar
dois participantes de um circuito cientifico, “o par autor (artigo) citado/autor (artigo) citante”.

O mapa de citacdo por autor ainda destaca os artigos mais citados apresentados pelo
mapa com o tamanho do ponto, quanto maior é a apresenta¢do do ponto, maior € sua forca de
relacionamento, e quanto mais préximo o link mais forte é o relacionamento.

O documento de Reike, Vermeulen e Witjes (2018) estd no ranking com 462 citagdes, 0
mais citado da base de dados, o artigo de Govindan e Soleimani (2017) com 355 citacdes, 0
artigo de Ibn-Mohammed et al. (2021) com 206 citacGes, o de Ren et al. (2019) com 199
citacOes, o artigo de Nobre e Tavares (2017) com 185 citacdes e o artigo de Farooque et al.
(2019) com 177 citagOes.

O mapa de citagdo de autor (Figura 7) apresenta uma rede de citacfes capaz de revelar os
temas pesquisados, os padrGes e as caracteristicas do agrupamento, além de apresentar 0s
autores mais citados com forte relacionamento dentro do cluster e co-relacionados com o0s
outros autores da base de dados analisada.
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3.8 Analise de contetdo dos autores mais citados por cluster no mapa de citacédo por autor

A importancia do relacionamento entre dois autores, ou seja, o par “autor (artigo)
citado/autor (texto) citante” ganha importancia a medida que um artigo € o produto primario da
academia. O ato de um autor citar um artigo de outro autor constitui redes de relacionamento
(LEYDESDOREFF, 1998).

A citagdo significa que o autor foi influenciado pelo trabalho do outro autor, como
apresentado no mapa de citacdo de autor (Figura 7). A forca do relacionamento esta
concentrada no tamanho da esfera e pelas linhas que relacionam os autores dentro de cada
cluster e correlaciona entre eles.

A anélise de contetdo dos artigos dos autores com maior peso de citacdo dentro de cada
cluster, os quais apresentam maior relevancia das contribui¢bes tedricas pela geracdo de
relacionamento com 0s outros artigos publicados no periodo de 2014 a 2022, € apresentada no
Quadro 1, considerando a rede de relacionamento apresentada na Figura 7, seguindo a
classificacdo da rede de relacionamentos de citagdes do cluster 1, representada por Reike,
Vermeulen e Witjes (20118) com 462 citagdes, por Govindan e Soleimani (2017) com 355
citagdes, por Ibn-Mohammed et al. (2021) com 206 citagdes, por Ren et al. (2019) com 206
citacbes, por Nobre e Tavares (2017) com 185 citacdes e por Farooque et al. (2019) com 177
citacOes.

Quadro 1 — Conceitos centrais dos artigos mais citados

Transicdo para a Economia Circular
A pesquisa realizada por Reike, Vermeulen e Witjes (2018), citada por
462 autores, foca no desenvolvimento histérico do conceito de
Economia Circular e as opgOes de retencdo de valor para produtos e
materiais visando o aumento da circularidade. Os tedricos resumem as
perspectivas divergentes sobre as opg¢des de retencdo de valor e unem
as visdes mais comuns em uma tipologia 10R. As analises, concluem
que os formuladores de politicas e as empresas devem concentrar seus
esforcos na realizacdo das opgOes de retencdo de loop mais desejaveis
e mais curtas, como remanufatura, reforma e reaproveitamento - ainda
com vistas a viabilidade e aos efeitos gerais do sistema. Em relagdo as
categorias de analise que compuseram o0s objetivos da presente
pesquisa, 0 artigo contribui com a visualizacdo de direcionadores e
oportunidades para a transicéo.
O artigo de Govindan e Soleimani (2017), com 355 citagdes realiza
uma revisdo abrangente das publicacGes na area de logistica reversa e
cadeias de suprimentos em circuito fechado com o objetivo de revisar,
categorizar e avaliar os artigos relacionados, a fim de fornecer uma
visdo sistematica das pesquisas realizadas e uma visdo para estudos
futuros. O artigo relata que apenas alguns paises, 0s do terceiro mundo,
incluindo o Brasil, ainda ndo adotaram regulamentos para fechar o
ciclo para inddstrias diversas. A Diretiva 2002/96/EC tornou-se lei
europeia em 2003, e agora muitos paises a obedecem. Além disso,
razGes econdmicas sdo poderosos atuadores para os profissionais
considerarem RL e CLSC. Em relagdo as categorias de analise que
compuseram os objetivos da presente pesquisa, 0 artigo contribui com
a visualizacdo de desafios, direcionadores e iniciativas para a
transicao.
Ibn-Mohammed et al. (2021), citado 206 vezes, apresenta uma revisao

Artigos

REIKE, D.; VERMEULEN, W. J.
V.; WITJES S. The circular
economy: new or refurbished as CE
3.0? Exploring ontroversies in the
conceptualization of the circular
economy through a focus on history
and resource value retention
options. Resources, Conservation
and Recycling, v. 135, p. 246-264,
2018.

GOVINDAN, K.; SOLEIMANI, H.
A review of reverse logistics and
closed-loop supply chains: a
Journal of Cleaner Production
focus. Jornal de Producdo Mais
Limpa, v. 142, Parte 1, p. 371-384,
2017.

IBN-MOHAMMED T,

MUSTAPHA K. B.; GODSELL J,;
ADAMU Z.; BABATUNDE K. A;;
AKINTADE D.D., ACQUAYE A,
FUJIl, H.,; NDIAYE M. M,
YAMOAH, F. A;; KOH,S.C. L. A
critical review of the impacts of

critica do dos impactos da pandemia e oferece perspectivas sobre como
ela pode ser alavancada para uma economia de baixo carbono melhor e
mais resiliente. O artigo descreve recomendagdes especificas do setor
sobre solugdes relacionadas a EC como um catalisador para o
crescimento e desenvolvimento econémico global em um posto
resiliente -Mundo COVID-19. Defende um repensar do atual modelo

11
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Quadro 1 — Conceitos centrais dos artigos mais citados

Artigos

Transicdo para a Economia Circular

COVID-19 on the global economy
and ecosystems and opportunities
for circular economy strategies.
Resour Conserv  Recycl, p.
164:105169, Sep. 21, 2021.

de crescimento econémico global, moldado por um sistema de
economia linear e sustentado por processos de fabricacdo
especuladores e consumidores de energia, em favor de um modelo
mais sustentavel recalibrado na estrutura da EC. Em relacdo as
categorias de analise que compuseram 0s objetivos da presente
pesquisa, 0 artigo contribui com a visualizacdo de desafios e
oportunidades para a transicéo.

REN, S.; ZHANG, Y.; LIU, Y
SAKAO, T.; HUISINGH, D,
ALMEIDA, C. M. V. B.

A comprehensive review of big
data analytics throughout product
lifecycle to support sustainable
smart manufacturing: A framework,
challenges and future research
directions. Journal of Cleaner
Production, v. 210, n. 10, p. 1343-
1365, Feb. 2019.

Ren et al., (2019), citado 199 vezes, argumenta que a transformacao de
modelos de negocios requer o estabelecimento de uma infraestrutura
colaborativa para entender e satisfazer continuamente as necessidades
dos clientes e reduzir os impactos ambientais. Muitos paradigmas
avancados de manufatura foram propostos para atingir esses objetivos.
Porém os principais desafios apontados pelos autores so:

1) Falta de infraestrutura de rede dindmica para conectar objetos fisicos
e virtuais; 2) Auséncia de EIS interoperdveis para garantir integracdo
efetiva e gerenciamento centralizado dos dados heterogéneos do ciclo
de vida; 3) Falta de tecnologias analiticas avancadas para realizar
andlises detalhadas dos dados do ciclo de vida e fornecer suporte de
conhecimento para decisdes dinamicas do ciclo de vida. O
desenvolvimento de tecnologias de informacdo. Em relacdo as
categorias de analise que compuseram o0s objetivos da presente
pesquisa, 0 artigo contribui com a visualizagdo de barreiras e
oportunidades para a transicao.

NOBRE, G. C.; TAVARES, E.
Scientific literature analysis on big
data and internet of things
applications on circular economy: a
bibliometric study. Scientometrics,
v. 111, p. 463-492, 2017.

Nobre e Tavares (2017) em seu artigo com 185 citagdes, com o
objetivo de compreender o estado da arte da EC, apresentam como
achado que os grandes produtores de emissGes de gases de efeito
estufa, como Brasil e Russia, ainda carecem de estudos na area de
Economia Circular. Além disso, parece existir uma desconexao entre
importantes iniciativas da indistria e a pesquisa cientifica e comparar
com algumas das iniciativas atuais empreendidas pelo mundo
corporativo, permitindo também compreender melhor a lacuna entre as
iniciativas da industria/setor privado e a pesquisa cientifica. Em
relacdo as categorias de analise que compuseram o0s objetivos da
presente pesquisa, o artigo contribui com a visualizacéo de iniciativas e
oportunidades para a transicao.

FAROOQUE, M.; ZHANG, A,
THURER, M.; QuU, T,
HUISINGH, D. Circular supply
chain management: A definition
and structured literature review.
Journal of Cleaner Production,

v. 228, n. 10, p. 882-900, Aug.
20109.

Farooque et al. (2019) com 177 citagdes, ao considerar a Circular
Supply Chain Management (CSCM), que integra a filosofia da
Economia Circular no gerenciamento da cadeia de suprimentos,
oferece uma perspectiva nova e atraente para o dominio da
sustentabilidade da cadeia de suprimentos. Os autores classificam
varias terminologias relacionadas a sustentabilidade da cadeia de
suprimentos e conceitua uma definicdo de CSCM. Com base na
definicdo do estudo indica a realizacdo de mais estudos nas questbes
que sdo importantes, mas receberam pouca ou nenhuma atencéo:
design para circularidade, compras e CSCM, embalagens
biodegradaveis, colaboracdo e coordenagdo da cadeia de suprimentos
circular, impulsionadores e barreiras de CSCM, consumo circular,
passivos do produto e responsabilidade do produtor e tecnologias e
CSCM. Em relacdo as categorias de analise que compuseram 0S
objetivos da presente pesquisa, o artigo contribui com a visualizacdo de
barreiras e oportunidades para a transicéo.

Fonte: Elaborado pelos autores

Considerando-se que o objetivo da pesquisa bibliométrica ndo foi analisar a fundo o
conteudo dos artigos que constituiram os resultados da pesquisa, decidiu-se fazer a analise do
conteudo dos 6 artigos mais citados. Como pesquisa futura, esta prevista a realizacdo de uma
revisdo sistemética da literatura relacionada as barreiras, desafios, direcionadores, iniciativas e
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oportunidades existentes para a transi¢cao da cadeia de suprimento da industria de embalagens
plasticas para a Economia Circular no Brasil, efetuando-se, novas filtragens com critérios a
serem definidos.

4 CONCLUSAO

Considerando-se a problematica associada ao grande uso de produtos plasticos em todo
o mundo, notadamente as embalagens plasticas, torna-se necessario repensar e melhorar o
funcionamento da cadeia de suprimento da industria de embalagens plasticas, inclusive no
Brasil, 0 que exige esfor¢cos e maior cooperacao de todos 0s seus principais participantes, desde
produtores de plasticos a recicladores, varejistas e consumidores, além de outros stakeholders.
Sd0 necessarias abordagens urgentes para reduzir o consumo de plastico e aumentar sua
reutilizacdo e reciclabilidade, o que, por sua vez, depende de inovacdes e do desenvolvimento
de novas tecnologias de materiais, produtos e processos, abordagens que vao ao encontro dos
principios da Economia Circular (EC). A EC, de forma ampla, vem sendo um tema de
crescente discussdo em diferentes meios, incluindo a academia, o que tem fomentado pesquisas
sobre essa temaética, bem como sobre a transicdo para a EC da cadeia de suprimento da
industria de produtos plasticos.

Nesse sentido, o presente artigo teve o objetivo de efetuar uma analise bibliométrica
para mapear a producdo cientifica existente atualmente relacionada as barreiras, desafios,
direcionadores, iniciativas e oportunidades da transicdo da cadeia de suprimento da industria de
embalagens plésticas do Brasil para a Economia Circular.

Quando se pretende compreender a evolugdo de um campo de conhecimento, a pesquisa
bibliométrica possibilita 0 mapeamento da producdo académica de forma abrangente, e ao usar
os dados visualizados por mapas de coautoria, co-ocorréncia, cocitacdo e citacdo, permite a
aproximacgdo com as pesquisas que abordam a tematica supracitada.

A revisdo bibliométrica possibilitou conhecer a quantidade de pesquisas ja realizadas
sobre 0 tema, ainda ndo muito explorado no Brasil, muito embora o primeiro estudo tenha
surgido em 2014. O crescimento da producdo académica foi acentuado no periodo de 2020-
2021, apresentando também um crescimento significativo em 2022, ja com 88 artigos.

A revisdo bibliométrica permitiu ainda observar que a producdo académica representada
pela base de dados da Scopus tem maior concentragdo de publicagcdes no Journal of Cleaner
Production e no Sustainability. A citacdo de documentos representada pela base de dados por
378 documentos apresenta forte relacdo com os autores dentro do cluster o qual fazem parte e
possuem correlagdo com os demais autores, possibilitando uma definicdo mais precisa da teoria
da sustentacdo as pesquisas sobre o tema. Isso é viabilizado pelos mapas de coautoria, co-
ocorréncia de palavras-chave e cocitacdo, proporcionando uma maior aproximacdo com 0S
artigos, autores e melhores periddicos para divulgacao dos resultados de pesquisa alcangados.

Os autores Reike et al. (20118) com 462 citagdes, Govindan e Soleimani (2017) com
355 citagdes, Ibn-Mohammed et al. (2021) com 206 citagdes, Ren et al. (2019) com 206
citacOes, Nobre e Tavares (2017) com 185 citagOes e Farooque et al. (2019) com 177 citacOes,
apresentam-se como autores de artigos seminais. Conclui-se que esses autores constituem o
nicleo de autores que sdo mais mencionados e que sdo basicamente os mais citados e se
relacionam com os demais autores/artigos que serdo analisados em futura Revisdo Sistematica
da Literatura, com o objetivo de mapear as barreiras, desafios, direcionadores, iniciativas e
oportunidades existentes para a transi¢cao da cadeia de suprimento da industria de embalagens
plasticas para a Economia Circular no Brasil.

Como limitacdo da revisdo bibliométrica é possivel destacar a utilizagdo da base de
dados da Scopus como unica base de dados, mas sugere-se a repeti¢do do estudo utilizando as
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bases de dados do Portal de Periddicos da CAPES, ou seja, Web of Science e SciELO, bem
como a inclusdo de resumos, teses, dissertacdes, além dos artigos.
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