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Introducéo

A ideia de se construir aeronaves ndo tripuladas surgiu inicialmente para operacoes de diversas aplicagdes. Mas de inicio, eram os militares que se utilizavam
dessas tecnologias a fim de resguardar a vida de seus soldados. Ent&o, enviavam os drones para que a vida humana fosse protegida. A tecnologia avanca a
passos largos em todos os setores, e ndo poderia ser diferente no campo (JORGE; INAMASU; DO CARMO, 2011). Logo, a agricultura de precisdo (AP)
encontrou nos VANTS - também chamados de Drones - uma solug&o para aplicacoes desenvolvidas no agronegécio. Este aparato, quando acoplado a outros
Problema de Pesquisa e Objetivo

O desenvolvimento de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTS) se manifesta como uma tecnologiaimportante para o produtor rural, umavez que o auxilia
natomada de decisdo (OLIVEIRA; SANTOS; SERRATO NETO, 2018) por meio do uso de estratégias tecnol 6gicas com a finalidade de alavancar a produgéo
agricola. Em outras palavras, 0 uso de tecnologias tem fomentado o desenvolvimento do agronegécio, sendo o setor de tecnologia, atualmente, um dos setores
gue mais cresce e se desenvolvem no Brasil, principal mente no que se refere a alimentacdo (FOZ, 2022).

Fundamentacdo Tedrica

Na atualidade, a agricultura busca pela seguranga alimentar em todo o mundo, sendo assim, aintrodug&o de novas tecnol ogias no campo se faz necesséria, a
fim de mitigar as probleméticas que podem gerar custos, sendo monitorados e evitados durante todo o processo de producio (GONZALEZ et al, 2016). Uma
maneira de endossar a garantia de alimentos para a populagéo do mundo, que vem crescendo todos os anos, é realizando o aprimoramento do uso de técnicas e
tecnologias utilizadas na agricultura de precisdo (ANDERSON, 2014). A introduc&o de tecnologias proporciona operagdes diversas como afertiliza
Metodologia

Utilizou uma abordagem qualitativa com cardter descritivo. A entrevista contou com a participagdo de 10 Produtores (P) e 5 Profissionais Especializados (PE)
no uso de drones no campo intencionalmente escolhidos por conveniéncia e acessibilidade. O instrumento de pesquisafoi validado por um profissional da
area, por isso ndo foi realizado um pré-teste. A partir das informagdes obtidas realizou-se uma andlise, através da matriz SWOT, afim de demonstrar as forgas,
oportunidades, fraquezas e ameagas que o uso de VANTS apresenta no campo.

Andlise dos Resultados

A agilidade na utilizag&o e capacidade de acesso a areas que sdo de dificil acesso e que tratores ndo conseguem entrar, assim como ndo emissdo de poluentes
sdo pontos fortes. Menor local para estacionar os Vants uma vez que 0s equipamentos sdo de pequeno porte e Ndo ocupam 0 espago que 0s equi pamentos
tradicionais. E preciso um operador pararealizar o servico de operacso de um Vants. Alguns preferem se profissionalizar e se tornarem pilotos a terem que
contratar um profissional. Com o uso dessa tecnol ogia pel os pegquenos produtores tém contribuido para o desenvolvimento da agricultura.

Concluséo

Com o emprego da tecnologia em campo, os dados sdo fornecidos com maior seguranga e precisdo. Os voos devem seguir as exigéncias dos érgaos
regulamentadores e manter uma distancia segura de zonas consideradas sensiveis quando realizado aplicagdes de produtos quimicos pararesguardar a saide
humana — uma vez que n&o é preciso haver um piloto embarcado - e evitar danos ambientais e ainda reduz a exposi¢éo do trabalhador a produtos toxicos.
Consegue identificar problemas que néo sao identificados somente através da vista (sem auxilio de lentes ou algum instrumento 6ptico.
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VEiCl~JLOS AEREOS NAO TRIBULADOS (VANT) NA AGRICULTURA DE
PRECISAO COMO MEIO PARA O DESENVOLVIMENTO DO AGRONEGOCIO
NO SUDESTE PARAENSE

1 INTRODUCAO

As tecnologias utilizadas na agricultura de preciséo sdo de suma importancia para o seu
melhor desenvolvimento, contudo, o sucesso do sistema utilizado esta nas informacoes
coletadas e/ou utilizadas. A conceituacdo de agricultura de preciséo e a agricultura tradicional
sdo diferentes devido ao seu nivel de manejo (TSCHIEDEL, M.; FERREIRA, M. 2002). Ainda
de acordo com os autores, entende-se que a Agricultura de Preciséo se encontra presente nos
mais diversos tipos de propriedades rurais (e ndo em todos).

A ideia de se construir aeronaves nao tripuladas surgiu inicialmente para operagoes de
diversas aplicacdes. Mas de inicio, eram os militares que se utilizavam dessas tecnologias a fim
de resguardar a vida de seus soldados. Entdo, enviavam os drones para que a vida humana fosse
protegida. A tecnologia avanca a passos largos em todos os setores, e ndo poderia ser diferente
no campo. Na atualidade, mais de 40 paises desenvolvem Veiculos Aéreos N&o Tripulados para
mercados diversos (JORGE; INAMASU; DO CARMO, 2011).

Logo, a agricultura de precisdo (AP) encontrou nos VANTS - também chamados de
Drones - uma solucdo para aplicacdes desenvolvidas no agronegécio. Este aparato, quando
acoplado a outros sistemas tecnoldgicos pode ampliar seu leque de uso. Ainda que sua aplicacdo
apresente consideracdes positivas nas teorias, técnicas e métodos usados pela academia, ha
ainda um carecimento de pesquisas expostas em portugués (PRUDKIN; BREUNIG, 2019).

A agricultura de precisdo pode ser entendida como a utilizacdo de praticas agricolas
baseadas em tecnologias. Seu inicio se da desde 0 momento da coleta de dados, interpretacdo e
analise das informacdes obtidas, além disso, tém-se a formacdo das recomendacdes,
aplicabilidade no campo e verificacdo dos resultados (GEBBERS; ADAMCHUK, 2010).

Na agricultura de precisao pode-se utilizar ferramentas para facilitar a captacdo das
informacdes buscadas (BERNARDI et al, 2017). Na atualidade, a agricultura busca pela
seguranca alimentar em todo o mundo, sendo assim, a introducdo de novas tecnologias no
campo se faz necessaria, a fim de mitigar as problematicas que podem gerar custos, sendo
monitorados e evitados durante todo o processo de producio (GONZALEZ et al, 2016).

Neste sentido, o desenvolvimento de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTS) se
manifesta como uma tecnologia importante para o produtor rural, uma vez que o auxilia na
tomada de decisdo (OLIVEIRA; SANTOS; SERRATO NETO, 2018) por meio do uso de
estratégias tecnoldgicas com a finalidade de alavancar a produgdo agricola. Em outras palavras,
0 uso de tecnologias tem fomentado o desenvolvimento do agronegocio, sendo o setor de
tecnologia, atualmente, um dos setores que mais cresce e se desenvolvem no Brasil,
principalmente no que se refere a alimentagédo (FOZ, 2022).

Uma maneira de endossar a garantia de alimentos para a populagdo do mundo, que vem
crescendo todos os anos, € realizando o aprimoramento do uso de técnicas e tecnologias
utilizadas na agricultura de precisdio (ANDERSON, 2014). A introducdo de tecnologias
proporciona operacgdes diversas como a fertilizacdo e gestdo hidrica, além de permitir que
doengas sejam detectadas em plantacdes (GONZALEZ, A. et al 2016).

Assim surge a motivacdo para o estudo que busca responder a seguinte questdo de
pesquisa: Como o uso de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTS) tém contribuido para o
desenvolvimento do agronegocio no Sudeste Paraense?

Sob esta dtica, o objetivo desse trabalho € verificar como o uso de Veiculos Aéreos
Né&o Tripulados (VANTS) tém contribuido para o desenvolvimento do agronegécio no Sudeste
Paraense. Este trabalho inicia-se com uma breve introdugdo e, apds isso, o referencial



abordando a teoria referente ao uso de Drones e o desenvolvimento do agronegdcio.
Posteriormente, apresenta-se o resultado da pesquisa e, ao fim, sdo expostos as conclusdes e
recomendacdes para pesquisas futuras.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta fundamentacdo tedrica sdo abordadas questes voltadas para as tematicas de:
Inovacdo Tecnoldgica; Agricultura de Precisdo; A Utilizagdo de Drones no Campo.

2.1 Inovagdo Tecnoldgica

A atividade agricola, associada ao uso de tecnologias tem fomentado o
desenvolvimento do pais por meio de uma verdadeira evolucdo. A inovagdo possui um conceito
amplo (DUARTE, 2012), isso porque, aborda pesquisas e suas descobertas, ela testa e
desenvolve, reproduz e adota novos produtos e processos, além de aceitar formas novas de
organizacao (DOSI, 1998). Devido a isso, inovacdo tecnoldgica significa algo a mais do que
técnicas na hora do plantio, colheita ou manejo no campo. Elas podem suceder da otimizacéo
da semente mais resistente, até processamento da producdo por exemplo.

A inovacdo tecnoldgica inclui a insercdo de um novo produto (SANTOS; FAZION;
MEROE, 2011) na producdo. Em vista disso, define-se inovagdo tecnoldgica sendo a
introducdo de novos produtos e ou processos (Oslo, p 35,1997) para que gerem melhorias
aquele a qual esta sendo utilizado.

Para que o Brasil consiga suprir toda a produtividade demandada no campo, faz-se
necessario o aprimoramento nas culturas, e isto estd relacionado tanto a tecnologia quanto
técnicas de manejo (ARTIOLI; BELONI, 2016).

Quando se trata de agricultores familiares, de acordo com a literatura encontrada no
referencial tedrico, estes possuem um baixo nivel tecnolédgico e isso ndo se da apenas por
indisponibilidade da tecnologia correta. Por vezes existe a tecnologia, mas ndo ha condigdes
para inovar (BATALHA; BUAINAIS; SOUZA,; 2005). Contudo, a desigualdade da tecnologia
na agricultura ndo é um tema recente. O fomento por parte do governo auxilia no
desenvolvimento econémico e, ainda, na adogdo de tecnologias que produzem a melhoria na
producdo (ARTUZO, FOGUESATTO; SILVA, 2017).

No entanto, apesar das adocOes de politicas, o beneficio ndo se encontra direcionado
para todos. Devido a isso, além da capacidade de producdo e tamanho da terra, também se
diferenciam quando se trata de acesso a tecnologia (SOUZA FILHO, 2004). Os problemas
sociais e ambientais se tornam desafios que impulsionam a busca de alternativas inovadoras
(FRANZONE, 2015), sendo esta uma forma de ampliar o entendimento sobre a sociedade
agricola.

De acordo com Castro Coelho (2009) é necessario que 0s ajustes, desenvolvimentos e a
utilizacdo correta dessas tecnologias, sejam realizados por um técnico ou por um produtor.
Portanto, observa-se que as oportunidades de emprego também se estendem para essa area. Se
0 produtor ndo puder ou ndo souber utilizar o que a AP dispde, ele pode contratar uma
consultoria especializada para isso.

Para Souza e Rocha (2020), ainda que a utilizacdo de recursos tecnologicos nédo seja
realidade para o pequeno produtor, a0 menos para a maioria, eles conseguem auxiliar cada vez
mais a producéo agricola. Machado (2018) menciona em seus estudos que a partir do uso de
alta tecnologia na agricultura os produtores de pequeno porte podem ter uma nova visao acerca
do assunto.

Zhang, Wang e Duan (2016), argumentam que é cada vez mais frequente a necessidade
da disponibilidade de dados e informacdes aos produtores, isso independente do seu porte, pois



esses elementos sao facilitadores na otimizacdo do processo agricola, pois inclui tanto a renda
dos produtores quanto a sua produtividade.

Ja Vieira, Bernardo e Sant’Ana (2015) por sua vez, corroboram com a tematica ao
destacar que a procura por informag6es tem feito com que os produtores rurais busquem meios
para ter acesso as politicas publicas e inovagdes tecnologicas, ou seja, tem-se notado a tentativa
de adaptacédo por partes de pequenos produtores rurais ao ambiente tecnoldgico.

Proposicao 1: A tecnologia é utilizada pelos pequenos produtores, mesmo que de maneira
timida.

2.2 Agricultura de Precisdo

A Agricultura de Precisdo (AP) consiste em um método preciso de realizar o
monitoramento de atividades agricolas através do auxilio de tecnologias avangadas. Devido a
isso, a propriedade pode ser analisada metro a metro, pois cada espaco dela possui
especificacOes e caracteristicas proprias. Esta analise do solo pode ser realizada através da AP,
e a partir disso pode combinar técnicas especificas para o tratamento daquela area, de acordo
com a necessidade que apresentar. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(BRASIL, 2009), define a AP como técnicas e metodologias capazes de aprimorar a geréncia
de cultivos, além do emprego de inputs na producdo agricola, garantindo, por fim, uma
eficiéncia maior.

Entretanto, muitas pessoas confundem sua conceituagcdo com a Agricultura Digital. Mas,
ainda que facam parte, de maneira conjunta, em muitas propriedades, elas se diferenciam entre
si. Enquanto a AP se baseia na administracdo encontrada em sistemas agricolas (PEGORARO,
2015) a Agricultura Digital — também conhecida como Agricultura 4.0, e ainda agro 4.0 — elenca
metodologias computacionais que possuem maior desempenho, comunicacdo M2M (Maquina
para Maquina), dispositivos moveis com conectividade entre si, solu¢cBes que processam um
grande volume de dados, e sistema de suporte voltada & tomada de decisio (MASSRUHA;
LEITE, 2017).

A agricultura de precisdo possui tecnologias, todas de mesmo foco, capazes de
minimizar o desperdicio causado nas atividades agricolas, e pode elevar o ritmo da
produtividade. Para Guilhoto (2012) as tecnologias existentes na AP necessitam de
aprimoramento, principalmente relacionados as condi¢cdes do Brasil. O desenvolvimento
tecnoldgico volta-se para a necessidade de informacOes, atualizadas e relacionadas a
competéncias digitais (VIEIRA; BERNARDO; SANT’ANA 2015). Neste sentido, o produtor
deve adquirir novas formas para tentar suprir demandas e inovar, seja na pratica ou por meio
de tecnologias, isso porque, nem sempre as informac6es serdo disponiveis e acessiveis a ele.

Por consequéncia, a Agricultura de Precisdo, por ser um agente capaz de transformar o
ambiente do setor do agronegdcio, também pode ser inserida no contexto das pequenas
propriedades rurais. Isso pode ser feito através da analise do solo ou na coleta de amostras em
diferentes pontos da localidade, por exemplo. O apoio de um profissional especializado nesses
casos, pode auxiliar no uso desse tipo de tecnologia em campo. A fim de resguardar a seguranca
de todos e seguir a regulamentacao prevista em lei.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC), o Brasil possui mais de
79 mil registros de drones em seu sistema. Sendo que mais de 1400 veiculos possuem cadastro
para fins agricola. Por sua vez, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
compreendendo a importancia da utilizacdo de drones para a agricultura, regulamentou, através
da Portaria MAPA n° 298, de 22 de setembro de 2021, a utilizagdo desses equipamentos
tecnologicos para que o processo de adequacdo as exigéncias legais apresente menor
complexidade. As regras sdo para os drones remotamente pilotados (ARP) na qual tem sua



aplicabilidade voltada para a utilizacdo de pulverizacdo, agrotoxicos e relacionados,
fertilizantes, sementes, inoculantes e adjuvantes (BRASIL, 2021).

As ferramentas e metodologias sdo instrumentos que apoiam o0 processo gerencial na
tomada de decis&o, pois executam atividades com o minimo de erro possivel (QUEIROS et al,
2014). Neste sentido, Castro Coelho (2009) destaca que o monitoramento do ambiente €
importante, pois 0 acesso a novas formas de informagdes, de forma rdpida e adequada pode
permitir decisdes mais acertadas.

Para Bernardi et al (2017) os prestadores de servigos e a indUstria de maquinas podem
sofrer impactos significativos caso ocorra o insucesso da aplicacdo da Agricultura de Preciséo.
Segundo sugere os autores, 0 inverso também pode acontecer e com isso bons resultados
poderdo surgir, como por exemplo, maior racionalidade no processo agricola, no que se refere
a méo de obra qualificada e o desenvolvimento sustentavel de regides.

Na visdo de Pino (2019), os fatores que rodeiam os rendimentos das lavouras e todo o
seu desenvolvimento pode ser obtido através da Agricultura de Precisdo e essas informac6es
sd0 possiveis gracas aos resultados demonstrados através da comunidade cientifica e do avanco
da tecnologia.

Proposicao 2: A utilizacdo do VANT no campo € seguida conforme regulamentacao.

2.3 A utilizac@o de Drones no Campo

O termo “drone” ¢ considerado genérico, ndo possui defini¢do técnica ou legislativa
(ARANTES; et al, 2019), mas a palavra usada é a forma mais conhecida em pesquisas. Este
veiculo aéreo, ndo é tripulado, e € diferente de um helicdptero e avido. O seu controle é realizado
de maneira remota e podem ter cdmeras acoplados ao seu corpo. O primeiro drone foi inspirado
em uma bomba, e seu uso serviu para fins militares. Contudo, somente na década de 60 que
ocorreram as primeiras experiéncias com um Veiculo Aéreo N&o Tripulado. No Brasil, o
primeiro drone foi nomeado como BQM1BR e teve seu voo inaugural em 1983.

Segundo Magella (2016), uma aeronave é considerada como qualquer tipo de
equipamento que paira na superficie atmosférica, existem as RPS que sdo definidas como
Estacédo de Pilotagem Remota, na qual a pilotagem acontece naquela estacéo.

Outros nomes surgem na literatura, como VANT que é a traducdo de Unmanned Air
Vehicle ou UAV, de acordo com Duarte (2012) esta sigla possui uma descri¢ao incompleta pois
0 equipamento possui um sistema integrado a ele, devido a isso é mais comum encontrar 0
termo Unmanned Aerial System — UAS, tratando-se de um Sistema Aéreo N&o Tripulado. Mas,
para este trabalho ser4 utilizado o termo “Drone” a fim de padronizar a escrita.

Em concordancia com Barbedo (2019), o monitoramento remoto é permitido através da
utilizacdo de drones. Contudo antes da chegada dos veiculos aéreos ndo tripulados em territério
brasileiro, ja acontecia a monitoracdo de propriedades rurais. Mas ele acontecia com
instrumentos convencionais e mais caros, como o avido por exemplo. Entretanto, devido ao uso
de novas tecnologias com menor custo, e de mesmo segmento, surgiu entdo, uma nova
alternativa de gerenciamento de culturas (CHIARELLO, 2017).

Por conseguinte, estes instrumentos auxiliam os profissionais que atuam no campo
reduzindo danos em lavouras através do levantamento de dados na qual pode-se detectar pragas
e com isso definir o indice aproximado do desenvolvimento dos vegetais (OLIVEIRA, 2016).
Ademais, a desintoxicacdo de uma aeronave é muita mais rapida, se comparado com a de uma
pessoa (AUSTIN, 2010).

Devido a isso, quando h& juncdo da Agricultura de Precisdo e Tecnologia da Informacéo,
consegue-se fazer o armazenamento e processamento de dados afim de garantir o controle da
producdo (BERNARDI, 2017). Essas informagdes corroboram com o pensamento de Austin



(2010), que menciona em seu estudo que estes equipamentos sdo capazes de fornecer
informacdes sobre o trabalho na qual o equipamento foi designado, fornecendo dados sobre o
momento em que ele se encontra.

J4, para Ejnisman e Battilana (2019), existe a preocupacao em relagdo a seguranca e
privacidade de dados quando o assunto € tecnologia. De acordo com 0s autores, esse medo é
em decorréncia do elevado uso de tecnologias no setor. Contudo, Peixoto (2008) frisa que, para
0 processo de comunicagdo de novas tecnologias € necessario apoio de uma assisténcia técnica.
Devido a demanda, o mercado ja dispbe de profissionais especializados que operam drones de
agricultura de preciséo.

Consequentemente, o Drone dispde de uma vantagem se comparado a outros
equipamentos, pois apresenta uma acdo corretiva e de imediato avisa ao operador sobre as
possiveis falhas que podem impedir a continuidade da atividade. Isso facilita para quem utiliza
este instrumento, pois o erro ao ser detectado imediatamente pode ser avaliado e/ou corrigido.
Neste sentido, Pino (2019) destaca que o equipamento é uma tecnologia capaz de reduzir custos,
sendo recomendado a associacOes de pequenos produtores.

Proposicdo 3: Na visdo dos produtores e profissionais especializados, a utilizacdo de drones
tem contribuido para o desenvolvimento da agricultura de precisdo na regiao.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Quanto a abordagem desenvolvida neste trabalho, ela é qualitativa tendo seus objetivos
descritivos. Bardin (2011), em sua contribuicdo, descreve a pesquisa qualitativa pela néo
utilizacdo de um instrumento estatistico na andlise de dados.

Para que a andlise de dados seja realizada € necessario definir o pablico na qual servira
de objeto de analise. Neste caso, compreende-se que 0s produtores rurais e profissionais
especializados que trabalham diretamente com a utilizagdo de Veiculos Aéreos N&o Tripulados
se encaixam no perfil. Como o tema da pesquisa € um assunto que se encontra de maneira timida
na literatura, entende-se que a situacdo também se estende ao campo. Devido a isso, ao invés
de ter como foco somente uma cidade, optou-se por uma analise mais abrangente. Sendo assim,
as entrevistas com produtores e profissionais especializados contemplara a regido do sudeste
paraense, mais especificamente sendo Itupiranga, Parauapebas, Maraba, Rondon do Para, Sao
Geraldo e Tucurui. Estes foram escolhidos pelo critério de acessibilidade e conveniéncia.

A coleta foi realizada por meio de um roteiro de entrevistas semiestruturado, contendo
10 questdes disponibilizado por e-mail via google forms, ligacao telefénica e chamada de video
nos meses de abril e maio de 2022. Este meio foi escolhido por ser o inico modo de alcangar
0s entrevistados no momento. O tempo de duragéo das entrevistas foi de aproximadamente 20
minutos e quanto ao tempo de retorno de e-mails obteve-se uma média de 1 semana.

Foram entrevistados 10 produtores rurais e 5 profissionais especializados no uso de
Drones aplicados na Agricultura de Precisdo no Sudeste Paraense. Os pesquisados foram
identificados por cddigos, sendo: P1, P2 para os produtores e PE1, PE2 para os profissionais
especializados da area e assim sucessivamente. O roteiro de entrevista utilizado trata de
tematicas como a influéncia do uso de drone no campo. O instrumento de pesquisa foi validado
por um especialista da area, devido isso ndo foi realizado pré-teste. Quanto a sele¢do dos
participantes, o critério estabelecido foi ser produtor e profissional especializado na area
situados no Sudeste Paraense. Destarte, restricGes como género e idade foram considerados
irrelevantes.

Com as informagdes obtidas realizou-se uma analise, atraves da matriz SWOT, a fim de
demonstrar quais as forcas (Strengths), fraquezas (Weaknesses), oportunidades (Opportunities)
e ameacas (Threats) que a utilizacdo de drones na agricultura de precisdo possui no sudeste



paraense; esta € uma ferramenta empregada para realizar analise de cenarios (PEREIRA et al.,
2014). Através do referencial tedrico exposto, a questao de pesquisa podera ser respondida com
base no resultado da pesquisa de campo associado a literatura revisada.

A técnica definida necessitard de critérios de categoria de analise (CA) quanto a sua
classificacéo e agregacdo. Por isso, sdo definidos 3 CAs. Sendo: CAL: Inovagédo Tecnoldgica;
CA2: Agricultura de Precisdo; CA3: Drones em Campo. Apos isso, formula-se as proposicdes
de pesquisa conforme cada CA de acordo com o quadro 1.

Quadro 1 - Relagdo entre as proposi¢des, as categorias e 0 instrumento de pesquisa

Proposicoes Categoria de Analise Questdes do
de Pesquisa Instrumento
P1 CAL: Inovacao Tecnologica 2,5

P2 CAZ2: Agricultura de Preciséo 1,7,8
P3 CA3: Drones em Campo 4,3,6,9, 10

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Sendo assim, conceitua-se as CAs como:

CAl: Inovacdo tecnoldgica: A inovacdo tecnoldgica € a admissdo de
processos/produtos novos ou, entdo, otimizados. Ele estd presente no meio rural facilitando a
gestdo. Esse conjunto de inovagdes otimizam toda a cadeia de producéo.

CAZ2: Agricultura de Precisdo: A agricultura de precisdo € um sistema que objetiva
realizar o gerenciamento agricola. A coleta e anélise de dados colhidos, sdo analisados atraves
de ferramentas tecnoldgicas que facilitam a tomada de deciséo.

CA3: Drones em campo: Os drones sdo veiculos aéreos capazes de realizar atividades
no campo como semeadura e pulverizacdo, por exemplo. Esses pequenos motores realizam
grandes feitos para 0 campo, uma vez que auxilia na tomada de deciséo.

4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O manuseio de Drones, também chamado de Veiculo Aéreo Ndo Tripulado (VANT)
possibilitou que essa inovacdo transformasse a agricultura moderna através do seu uso na
aplicacdo de defensivos agricolas, mapeamento de areas, controle de pragas e plantas daninhas.

A Agricultura de Precisao (AP) é aproveitada para auxiliar demandas diversificadas do
produtor rural. Considerando isto, ela pode ser empregada em diversas etapas do processo de
producdo (aplicacdo de pulverizacao, fertilizantes, e/ou plantio por exemplo). Através da AP 0s
agricultores aplicam o uso de tecnologias eficientes para ter uma visao holistica da propriedade
trabalhada, e com isso gerar resultado positivo com a melhoria das atividades e manejo,
diminuir os custos com a producéo, poluicdo ambiental e otimizar a produtividade.

Para este trabalho foram utilizadas categorias de analises (CAS) distribuidas em: CAL:
Inovag&o tecnologica; CA2: Agricultura de Precisdo; CA3: Drones em campo. A anélise dos
CAs permitiu averiguar se as proposicdes — apresentadas ao final de cada referencial tedrico ¢,
de fato, condizente com a realidade pesquisada através de entrevistas realizadas com P
(Produtor) e PE (Profissional Especializado).

Referente ao CAL: Inovacao tecnoldgica — o entrevistado PE1 salienta que “0 drone
ndo é utilizado somente para a aplicacdo de herbicida, mas também para o monitoramento de
pastagem e também de agricultura; além de enviar dados a respeito de ervas daninhas e
outros”. Para acompanhar a evolugdo presente no campo 0s equipamentos se fazem presentes
no trabalho rural. Nota-se que a introducéo de tecnologias, como o drone, pode ser uma aliada
para o produtor em campo.



Nesta perspectiva, o P2 frisa que: “antes do Drone, eu utilizava o trator”. Bernardi et
al. (2017), em sua contribuigéo, afirma que a introdugdo de novas tecnologias auxilia na
absorcéo de novas informacdes.

O PE4, quando perguntado a respeito do seu publico, diz que: “hd pelo menos dois anos,
nosso atendimento, em sua maioria é voltado aos produtores de pequeno porte. Mas a gente
atende a todos. ” Isso demonstra o interesse e o entendimento que 0s pequenos produtores tém
acerca da importancia da tecnologia aplicada as atividades em campo, apontando discordancia
com Souza e Rocha (2020) ja que neste caso, 0 uso de tecnologias como o drone é realidade
para 0 pequeno produtor.

O P5 discorre sobre como era realizada a atividade antes do drone: “a pulverizacdo da
area era feita com auxilio de um trator, mas tinha area que ele ndo entrava ou quando entrava
a gente notava que ficava umas partes amassadas. Entdo, ndo era 100% eficaz”. Em
concordancia o PE2 menciona que: “a pulverizacdo quando € feita com drones evita perdas na
lavoura, pois quando se usa o trator a cultura pode sofrer perda por amassamento”. Portanto,
é possivel perceber os beneficios acrescidos as atividades com a adi¢do da inovacgao tecnoldgica
no campo. Ainda referente aos impactos causados pelo uso do drone na propriedade rural, o P9
menciona que:

A fazenda é regulamentada, ele possui as demarcagdes de APPs'. E por isso que é
bom a utilizagdo de drone né, na minha opinido, porque ele mapeia a &rea por onde
ele vai passar. Depois de mapeado, o trabalho pode ser feito. Se caso o trabalho fosse
feito com um trator, ndo daria certo, a precisdo na aplicacdo ndo seria téo eficiente
quanto o esperado.

Quando questionado sobre o que é necessario para operar um drone, o P5 informou que:
“primeiro quesito para a pessoa operar um drone é saber utilizar a internet e essa questdo
tecnoldgica; as fungdes sdo praticamente todas em inglés, entdo seria bom que ela tivesse o
basico do idioma. E é necessario entender de gps para operar um drone, ele é todo em gps.”
Mas, este mesmo produtor informou que o Drone é terceirizado, ele ndo adquiriu o produto: “a
meta é ter um daqui pra frente” informa. No entanto, aprendeu a pilotar e conduz o
equipamento de acordo com sua necessidade.

Relacionado a compra do equipamento ou do servicgo é preciso conhecer a necessidade
de cada produtor para analisar os vieses envolvidos e chegar a uma conclusdo. Se o intuito for
obter um mapa considerando um periodo critico 0 PE4 diz que: “nesse caso a melhor solucéo
é buscar por profissionais que facam o servico. Mas se a necessidade envolver um periodo
maior, o interessante e mais viavel é que compre o equipamento. Mas tudo depende. O bom do
profissional é que ele est4 mais capacitado para isso .

Com relagcdo ao CA2: Agricultura de Precisdo, quando questionado a respeito do
mercado futuro de drones para a regido do Sudeste Paraense — considerando as caracteristicas
das culturas da regido em questdo, o PE1 declarou que: “Acredito que a tecnologia na nossa
regido, ainda pode ser bastante explorada. E ndo estou falando somente de drones, mas de
tecnologia em geral. Nossa regido é muita rica e se houver direcionamento e investimento,
todos s6 tem a ganhar ”. 1sso demonstra que a tecnologia vem ganhando for¢ca no ambito rural,
e que as ferramentas presentes na Agricultura de Precisdo mostram-se como facilitadores e
impulsionadores de resultados em decorréncia de seu uso nas terras.

! De acordo com o Cédigo Florestal, Lei n® 12.651/12 art. 30:

(...)

Il — Area de Preservacdo Permanente — APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcéao
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gdes humanas;



A0 passo que o equipamento néo tripulado como o drone — combinado com uma camera
— pode ser conduzido por um controle remoto. Os resultes dessa jungcdo oportunizam a geragédo
(em tempo real) de informacGes precisas para o produtor. Em virtude disso, este equipamento
se torna uma ferramenta de gestdo — uma vez que favorece a tomada de decisdo e a torna mais
assertiva e rapida.

Ao ser questionado a respeito da regulamentacao para uso de drone em sua propriedade
0 P10 informou que: “ainda ndo had regulamentagdo” e que isso facilita seu uso. Mas o PE1
informou que: “qualquer pessoa pode pilotar um drone se seguir as regras estabelecidas pela
ANAC e o DCE.”

A respeito do treinamento para uso de mao de obra de Drones no campo, o PE5

menciona que:

Algo muito positivo a respeito da entrada de novas tecnologias no campo € em relagéo
ao aparecimento de novas profissdes; estamos falando de coisas que nem se passava
pela nossas cabeca antes. SO que o mercado ainda é pequeno pra nds aqui do interior.
Por isso, a mdo de obra pode se tornar mais dificil de ser encontrada. Sé que tem o
lado bom de quem t& se qualificando agora né, que é a possibilidade de conquistar o
mercado e ir tendo experiéncia enquanto o mercado ndo se expande. Quando ele
explodir mesmo, quem comecgou primeiro ja vai estar na frente dos concorrentes.

Em consequéncia aos varios beneficios apontados pelos entrevistados e a base teorica,
entende-se que o0s sistemas aéreos ganham visibilidade cada vez maior, e com isso sdo
compreensiveis as vantagens competitivas e a melhora do trabalho no campo.

Consoante a isso, o PE1 frisa que é importante — quem esta iniciando - se ater as regras
de uso desse equipamento. “nao € recomendado onde o lugar que for utilizado ponha em risco
avida das pessoas e ndo voe em altura permitida, tem que estar atento as leis, pois se ndo pode
ta até atrapalhando a aviagdo civil.” Mediante a isso, o capitulo 11l da portaria do MAPA
dispde de medidas para aplicacdo aero agricola utilizando drones. Logo, a aplicacdo deve ser
restrita somente a area alvo de intervencdo. O art. 9° dispbe de regras, na qual:

I - ndo é permitida a aplicagdo aérea de agrotdxicos e afins, adjuvantes, fertilizantes,
inoculantes, corretivos e sementes com ARP? em areas situadas a uma distancia
minima de vinte metros de povoagdes, cidades, vilas, bairros, moradias isoladas,
agrupamentos de animais, de mananciais de captacdo de agua para abastecimento de
populacdo, inclusive reservas legais e &reas de preservacdo permanente, além de
outras areas ambientais com larguras minimas de protecdo estabelecidas em legislacéo
especifica, caso ndo sejam &reas alvos da aplicacdo, devendo ser respeitadas ainda,
quando couber, as restricbes de distancia constantes na recomendagdo do produto a
ser aplicado;

Essa regulamentacdo tem por objetivo tornar padrdo os procedimentos e as exigéncias
legais referente ao uso da tecnologia no campo. Os voos devem seguir as exigéncias dos 6rgados
regulamentadores e manter uma distancia segura de zonas consideradas sensiveis quando
realizado aplicacdes de produtos quimicos para resguardar a salide humana — uma vez que nao
é preciso haver um piloto embarcado - e evitar danos ambientais.

Ja que os drones sdo considerados aeronaves (ainda que pilotadas remotamente), é
essencial respeitar as regras propostas na lei que regulamenta o uso de drones em campo. Assim
sendo, A empresa deve possuir autorizagdo para atuar ou revender esse tipo de equipamento.
Por isso a importancia de consultar um profissional comprometido com o regimento; o
planejamento de voo acontecerd com certa antecedéncia e sera realizado conforme lei. Ademais,
é recomendado também que 0s voos acontegam durante o dia, para que ele permanega no campo
de viséo do operador.

20 ARP, assim como VANT, é um termo técnico utilizado para definir uma Aeronave Remotamente Pilotada
popularmente conhecido por Drone.



Ainda a respeito dos treinamentos para quem opera este tipo de equipamento e sobre a
contratacdo de méo de obra especializada, o PE2 destaca que:

Os profissionais atuam em diversas areas. Para quem nado quer contratar servicos de
terceiros ou quem quer ser um piloto, ao se qualificar conseguem desenvolver suas
habilidades e agilidade com seguranca no desenvolver das atividades seja no campo
ou em qualquer outra &rea em que V4 atuar.

Em consoante a isto, o PE1 colabora que:

A producao agricola é uma das atividades que mais podemos usar o drone, pra vocé
ter uma ideia. Digo isso porque a gente consegue realizar a identificacdo da salde de
um determinado plantio, por exemplo. E isso vai ajudar na tomada de decisdo do
produtor, vai gerar economia e otimizar os recursos que ele ja tem. Entdo o drone, se
bem empregado, ird agregar bastante nos resultados. Claro que, de inicio, vocé deve
investir. Mas o retorno que vocé vai ter, vai suprir esse investimento.

Percebe-se nesta fala que o drone ndo é uma substituicdo, mas um complemento as
ferramentas ja existentes. Mas isso ndo significa que nao haja a troca de uma ferramenta por
outra; a questdo é saber identificar em que aplicacdo o veiculo tripulado pode ser substituido.
Com a utilizacdo dele pode-se direcionar a area exata em que a equipe pode atuar e isso
economiza tempo, dinheiro e torna o trabalho mais eficiente.

Quanto ao CA3: Drones em Campo, o P3 abordou sobre o beneficio do uso do drone
NO campo, pPois “ele consegue identificar o que ndo se vé de longe, e o que ndo é aparente num
primeiro momento. Quando o utilizamos para fazer um mapeamento aéreo, por exemplo,
podemos detectar algum tipo de problema na plantacdo que seria dificil constatar de outra
maneira.” Esse contexto confirma o que se sugere por Barbedo (2019) em relagdo ao uso de
Drones, pelos produtores rurais, no monitoramento das atividades realizadas no campo.

Para o PEL: “existe drones que realizam operacfes autdbnomas em diversos tipos de
terrenos, até nos acidentados, propriedades de larga ou escala menor. Areas onde o acesso
com um pulverizador convencional é mais dificultoso” e ainda reduz a exposi¢do do trabalhador
a produtos toxicos.

Apesar de ainda ser uma tecnologia relativamente nova no agronegécio, estes
equipamentos sdo uma evolucdo para o setor em questdo. Pois ele consegue identificar
problemas que ndo sdo identificados somente através da vista (sem auxilio de lentes ou algum
instrumento dptico) como por exemplo falhas no plantio. Devido a isso, 0 P4 destaca: “na
minha plantacao, se vocé olhasse por cima, via tudo plano, tudo padrdo. Mas foi s6 comecar o
mapeamento pra ele apontar a irregularidade naquela parte.” De acordo com o PE 4:

Em outras propriedades, conseguimos avancar no uso dessas tecnologias. Por
exemplo, identificar o potencial produtivo de uma determinada planta através da
reflectancia obtido através do NDVI®. Quanto maior a quantidade de clorofila naquela
folhagem, maior é o seu potencial produtivo.

Em relacdo a mitigacdo de custos causados por problematicas nas atividades, Gonzales
(2016) corrobora que o uso de novas tecnologias auxilia nessa redugéo. Portanto, o P2 afirma
que: “o uso de drones é muito viavel, porque € muito econémico. Pra mim, quanto mais
economico melhor”.

Quando questionado sobre como o Drone é utilizado na propriedade, o P6 respondeu:
“atualmente, eu o utilizo no combate a erva daninha. Assim consigo fazer a aplica¢do com

30 NDVI (em portugués, indice de Vegetagéo por Diferenca Normalizada) ferramenta utilizada no sensoriamento
remoto para apoio as praticas de reconhecimento de area cultivada e manejo.
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precisdo”. Ja o P7 menciona que iniciou testes para usar na contagem do gado: “o equipamento
jé& é meu, adquiri de terceiro, e estou vendo como manuseé-/o. ” Este menciona ainda que esta
tendo aulas para se tornar o seu proprio piloto e ndo ter que utilizar servigos terceirizados. Por
fim, é possivel a contagem e também a busca por animais que se perdem dos demais ndo sendo
a necessidade de boiadeiro.

Tantos os produtores quanto os profissionais especializados concordam que ha um
retorno maior se utilizado o drone ao invés de um trator (a titulo de exemplo) uma vez que, o
capital imobilizado € muito menor e isso permite que o retorno investido em um veiculo aéreo
ndo tripulado seja obtido mais rapido.

Em relacdo aos pros e contras do uso do drone, o P5 aponta que:

Na verdade, por ser uma experiéncia nova, ndo tem contras. O drone necessita de uma
mao de obra que vocé contrata, e ela executa com precisdo, com rapidez e ndo precisa
de um lugar de pouso. O drone hoje, ndo é uma méo de obra cara. E a questdo da
precisdo dele, vocé mapeia a area que vocé quer que ele faga o trabalho e ele faz o
trabalho em cima daquilo. Sem trazer constrangimentos futuros com APPs, com
Reserva Legal®.

No entanto, o P2 discorre que: “o equipamento que utilizamos atualmente é a bateria,
iSSO pra mim € um pouco ruim, pois se eu for utilizar o equipamento e tiver com o tempo contado
para resolver outra situacdo e o drone dar algum problema por conta da bateria & meio que
estar perdendo tempo, sabe?” Considerando o monitoramento através do sensoriamento,
pequenas areas conseguem ser mapeadas com drones de autonomia de voo menor. Mas se a
area da propriedade tiver um campo vasto, € necessario que a autonomia da bateria também
aumente pois geralmente as maiores areas sao mais dificeis de serem monitoradas.

Em consoante a essas premissas, as mudangas no agronegocio apontam para 0
desenvolvimento do agronegdcio local; a partir da introducdo de novas tecnologias possibilita-
se estratégias com maior grau de asserto - a exemplo disso é o uso do drone que auxilia desde
tarefas mais simples até as mais complexas. Cabe ao gestor apontar qual tecnologia se encaixa
nas atividades em campo. Quanto aos pontos fortes e as fraquezas, elas podem ser melhor
visualizadas considerando a anélise SWOT.

A Matriz SWOT ou Matriz FOFA foi criada por dois professores de Harvard Business
School, Roland Cristensen e Kenneth Andrews, no intuito de pesquisar a competitividade de
uma organizacdo considerando quatro varidveis, sendo: Forcas (Strengths), Fraquezas
(Weaknesses), Oportunidades (Oportunities) e Ameacas (Threats). Os pontos positivos e
negativos se referem a andlise interna (Internal), ja os fatores que ndo estdo sob controle e ndo
permitem modificacdo se referem ao ambiente externo (External), na qual sdo analisados nas
ameacas e oportunidades conforme imagem 1.

Imagem 1: Matriz SWOT

4 O Codigo Florestal, artigo 3°, define a Reserva Legal como:

(...)

Il — Reserva Legal: &rea localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, delimitada nos termos do art.
12, com a funcéo de assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imével rural, auxiliar
a conservagdo e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover a conservagdo da biodiversidade, bem como
0 abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa;
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Fonte: Adaptado de Gratispng (2020).

Para este estudo, a abordagem ira compreender as forcas, fraquezas, oportunidades e
ameacas quanto ao uso do drone no &mbito rural. Utilizando a matriz SWOT, através da fala
dos entrevistados (P e PE) foi possivel identificar os seguintes resultados, com relacdo as forgas:

Quadro 2: Matriz SWOT - Forgas
Forcas
Agilidade
Auxilio na tomada de decisao
Capacidade de acesso a areas dificeis
Sem emissdo de poluentes
Sem necessidade de estacionamento
Fonte: Elaborado pela autora (2022)

De acordo com a entrevista, foi possivel compreender que a agilidade na utilizag&o,
capacidade de acesso a areas que sdo de dificil acesso e que tratores ndo conseguem entrar, ndo
emisséo de poluentes, sdo pontos identificados como Forgas através da matriz SWOT. Além
disso, menciona-se a ndo necessidade de um local para estacionar os drones uma vez que 0S
equipamentos sdo de pequeno porte e ndo ocupam 0 espaco que 0s equipamentos tradicionais
(como o trator ou avido agricola) precisam.

Quadro 3: Matriz SWOT - Oportunidades

Oportunidades

Baixo custo (economia)
Sem congestionamento

Possibilidade de uso em mais de uma atividade
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Quanto as oportunidades, tém-se o baixo custo de méo de obra e implementag&o, ndo ha
congestionamento e o equipamento pode ser utilizado em mais de uma atividade além da
pulverizacdo (mas esta é a finalidade mais utilizada pelos entrevistados).
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Quadro 4: Matriz SWOT - Fraquezas

Fraquezas

Duracéo de bateria
Necessidade de operador
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

As fraquezas apresentam-se na durabilidade da bateria do equipamento e isso pode
interferir na aplicacdo ja que as trocas de bateria podem ser trabalhosas e, com isso, haver uma
quebra na produtividade de quem o opera. No entanto, para quem deseja ter maior autonomia
no tempo de voo deve considerar um investimento maior. Ha também, de acordo com algumas
falas dos entrevistados, a necessidade de se ter um operador para realizar o servigco de operagéo
de um drone. Alguns preferem se profissionalizar e se tornarem pilotos a terem que contratar
um profissional.

Quadro 5: Matriz SWOT - Ameacas
Ameacas
Falta de fiscalizacdo quanto ao uso
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

No gue tange a ameaca, constata-se a falta de fiscalizacdo dos 6rgédos acerca do uso dos
drones em campo, visto que o P10 afirma ser facil o uso do equipamento por qualquer pessoa
(sendo maior de idade) em virtude de, segundo ele, ndo haver regulamentacdo. Posto que, a
regulamentacdo existe e deve ser seguida, pois sua finalidade é oferecer seguranca a quem
opera, ao meio ambiente e a comunidade em geral.

Assim, esta segmentacdo de mercado necessita reunir as informagdes benéficas (sendo,
forcas e oportunidades), pontos negativos (sendo, fraquezas e ameacas), para que possam ser
avaliados e trabalhar em cima de cada necessidade da tecnologia utilizada a fim de minimizar
riscos e maximizar oportunidades (ou ainda transformar as fraquezas em forcas e as ameacas
em oportunidades) que o uso de drones pode gerar para o desenvolvimento das atividades do
produtor rural. O uso da matriz possibilitou a identificacdo que os principais indicadores foram
as oportunidades e as forgas.

Por fim, a administracdo dos trabalhos no campo regularmente conduz o produtor a
designar por qual caminho seguir. Em outras palavras, optar por direcdes que ele dispde no
momento. Isto posto, a tomada de decisdo no agronegdcio € tida como praxe no campo. Com 0
emprego da tecnologia em campo, os dados séo fornecidos com maior seguranga e precisao.

5 CONCLUSAO

Este trabalho buscou verificar como o uso de Veiculos Aéreos ndo Tripulados (VANTS)
tém contribuido para o desenvolvimento do agronegdcio no Sudeste Paraense, sendo este 0
objetivo do estudo desenvolvido.

Tendo em vista 0s aspectos retratados, as proposicOes apresentadas no CAl: “A
tecnologia ¢ utilizada pelos pequenos produtores, mesmo que de maneira timida” foi
parcialmente confirmada. Pois, 0 uso do drone ndo se apresenta de maneira timida a essa
categoria de produtores. Pelo contrario, j& que de acordo com um dos profissionais
especializados o seu maior publico de clientes é o produtor de pequeno porte.

Quanto a proposi¢cdo do CA2: “A utilizacdo do VANT no campo é seguida conforme
regulamentacdo” ela foi refutada, considerando que as entrevistas mostraram que alguns
produtores afirmam nao ter regulamentacéo para o uso de drones no campo. Ja a proposic¢éo do
CA3: “Na visdo dos produtores e profissionais especializados, a utilizagdo de drones tem
contribuido para o desenvolvimento da agricultura de precisdo na regido” foi confirmada
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consoante resultados apontados. Sendo assim, o uso de Drones auxilia na tomada de deciséo,
aumenta a produtividade e diminui os custos. Neste caso, conclui-se que a pergunta que norteia
este trabalho foi respondida, uma vez que a utilizacdo de drones tem contribuido para o
desenvolvimento do agronegécio no Sudeste Paraense.

Espera-se que este trabalho contribua para outras pesquisas voltadas para o uso de
Drones no campo para o produtor rural. Sugere-se que a pesquisa abranja ndo s6 o Sudeste do
Pard, mas todo o estado paraense por entender que o agronegdcio, apoiado na tecnologia, é o
responsavel pela potencializacdo do crescimento econdmico brasileiro e que se busque
compreender a particularidade de cada municipio pesquisado. Propde-se também que se
especifique as culturas abordadas, levando em consideragdo as limitagdes e os desafios
encontrados ao longo do trabalho; além disso indica-se um estudo criterioso quanto a seguranca
de aplicacao e 0s seus custos.
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