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Introducéo

Para atender as demandas crescentes dos Ultimos anos as indUstrias passaram a utilizar mais dos recursos naturais, gerando prejuizos ao meio ambiente.
Considerando a finitude desses recursos, 0 enfoque ndo deve mais ser apenas nas questdes econdmicas.

Problema de Pesquisa e Objetivo

Portanto, buscam-se medidas sustentaveis por meio de model os ecoeficientes, em que a governanca visa vantagens econdmicas e competitivas aliadas a
responsabilidade socioambiental. Desse modo, neste artigo buscou-se analisar as caracteristicas da producéo cientifica sobre Ecoeficiéncia no setor de
laticinios.

Fundamentacéo Tedrica

O setor de | aticinios tem contribuigdes socioecondmicas, porém, suas atividades tém ganhado destaque devido aos seus danos ambientais. (CARVALHO; et
al., 2013). A governanca do setor tem enfrentado diversos desafios acerca do desenvolvimento de estratégias de sustentabilidade para prevenc&o da poluiggo.
Metodologia

Pesquisa bibliogréfica na base de dados Web of Science, utilizando as leis de Zipf, L otka e Bradford para a realizag8o da pesquisa.

Andlise dos Resultados

Os resultados indicam um periodo de equilibrio na publicacéo dos temas pesquisados (2004-2021), demonstrando ser um tema jovem e ainda pouco explorado
pela pesquisa cientifica. Por fim, foi possivel identificar as principais publicagdes, relacionando por ano e autores, como também quantificar os dados das
publicagdes nesses temas.

Concluséo

O estudo estabel ece uma contribuigdo ao possibilitar a utilizagdo de um método para a pesquisa bibliométrica, que estabelece critérios claros e direcionados
por meio das leis de Zipf, Lotka e Bradford, podendo tais leis serem aplicadas em diversas dreas e pesquisas de trabal hos publicados. A pesquisae o
direcionamento do estudo contribuem também para o avango do conhecimento, por conduzir e estabelecer uma ligaco entre duas varidveis que se relacionam
em abordagens tedricas, além de relacionar uma temética que ascende no mercado, mas ainda pobre em publicagdes cientificas.
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UMA ANALISE BIBLIOMETRICA SOBRE ECOEFICIENCIA NO SETOR DE
LATICINIOS

1. INTRODUCAO

Com a era globalizada e desenvolvimento das tecnologias, as industrias passaram a
utilizar cada vez mais dos recursos naturais para produzirem bens e servigos que suprissem as
demandas crescentes. Porém, deve-se considerar que os recursos sdo finitos, oposto das
necessidades e desejos humanos, que sao infinitos (UNCTAD, 2018).

Observa-se no contexto historico que muito ja foi degradado do ambiente até o
presente momento. Embora a tematica sustentabilidade ambiental tenha sido bastante
discutida nos ultimos anos, ha ainda muito trabalho a se fazer para de fato prevenir a polui¢do
e os danos que as industrias causam a natureza. Nesse sentido, surge a importancia da adogao
de medidas de ecoeficiéncia, que se trata do processo econdmico ¢ ambiental, em que a
governanga atua com base no conjunto de atividades estratégicas que objetivam retornos
econdmicos e vantagem competitiva aliados a responsabilidade socioambiental (HART;
DOWELL, 2010).

Os impactos de degradagdes ambientais causadas pelas industrias tém gerado
discussdes polémicas no mundo inteiro. Trata-se de um assunto urgente a ser tratado pela
sociedade de modo geral (HART; MILSTEIN, 1999). Nessa perspectiva, surgiu a motivagao
da presente pesquisa, no intuito de analisar como o tema tem sido tratado nas pesquisas
cientificas.

Para melhor aprofundamento sobre o tema, optou-se por analisar o modelo de
ecoeficiéncia para industrias do setor de laticinios. Para tanto, levantou-se a seguinte pergunta
de pesquisa: Quais sdo as caracteristicas das produgdes cientificas no tocante a ecoeficiéncia
para as industrias do setor de laticinios?

Portanto, o principal objetivo do presente estudo foi investigar quais as principais
caracteristicas da producdo cientifica relacionada a ecoeficiéncia no setor de laticinios. Para
atender a proposta, realizou-se uma analise bibliométrica, que possibilitou ao pesquisador
explorar sobre atualizacdes das principais producdes e autores mais engajados acerca da
tematica.

Além desta se¢do, o presente trabalho estrutura-se em mais quatro se¢des: a proxima
secdo trata-se da revisdo de literatura acerca da ecoeficiéncia e do setor de laticinios, na
terceira secdo ¢ apresentada a metodologia, na quarta secdo os principais resultados obtidos e
na ultima, as conclusdes da pesquisa.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ecoeficiéncia

Munck e Oliveira (2013) afirmam que a ecoeficiéncia ¢ uma competéncia
organizacional além de parte da sustentabilidade ambiental, ficando claro que ndo existe
sustentabilidade em determinada empresa, seja de ordem publica ou privada, sem a
ecoeficiéncia. Isto foi confirmado, a partir de uma pesquisa empirica onde funcionarios de
determinada organizac¢do percebem diariamente os beneficios adquiridos com a ecoeficiéncia.
Neste caso, ¢ ressaltada a logistica reversa, processo que aprimora os problemas anteriores
encontrados no departamento de logistica. Assim, além de beneficios econdmicos para esta
empresa, sao percebidos beneficios ambientais e sociais, uma vez que a sociedade esta
intimamente ligada as questdes ambientais.



A ecoeficiéncia ¢ um processo econdmico ¢ ambiental, que busca de forma rentavel
melhorar as praticas organizacionais. Assim, para que seja considerado sustentavel deve ser
levado em consideragdao ndo apenas a parte ambiental, mas também o econdmico em todos os
sentidos, como a economia financeira e a economia ambiental. E importante considerar que
este processo deve elevar os indices de lucratividade da empresa, visto que esté relacionado a
prosperidade econdmica organizacional (YOUNG; TILLEY, 2006).

Os indicadores atualmente utilizados para medir a ecoeficiéncia de uma empresa ainda
ndo estdo consolidados, entretanto, existem dois grupos de indicadores considerados de
grande relevancia pela comunidade pratico/académica: os indicadores do World Business
Council for Sustainable Development - WBCSD e do Global Reporting Initiative — GRI. Com
essa preocupacao, Munck, Oliveira e Bansi (2011) realizaram um estudo no intuito de analisar
quais as falhas encontradas nestes dois grupos. Dessa forma, foi entendido que embora estes
indicadores ndo possuam todas as caracteristicas necessarias para avaliar a ecoeficiéncia, eles
poderdo dar suporte para um método mais aprimorado de avaliar a ecoeficiéncia
organizacional.

2.2 Setor de Laticinios

O setor de laticinios tem contribuigdes socioeconOmicas, porém, suas atividades tém
ganhado destaque devido aos seus danos ambientais. (CARVALHO; et al., 2013). A
governangca do setor tem enfrentado diversos desafios acerca do desenvolvimento de
estratégias de sustentabilidade para prevengao da poluigao.

Nesse sentido, Rohlfes, ef al. (2011) destacaram que sobretudo nas pequenas e médias
empresas, essas estratégias mostram-se em segundo plano, sendo as de primeiro com enfoque
no controle da poluicdo, monitorado pelos 6rgdos de controle. Portanto, nota-se que as
estratégias priorizadas com énfase no controle sdo menos eficientes do que as de prevencao,
no entanto, isso pode ser reestruturado.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A fim de alcangar o objetivo proposto nesta pesquisa, realizou-se inicialmente uma
busca na base de dados Web of Science, para coletar os dados necessarios na estruturacao dos
resultados. Para tanto, foi utilizado o caminho de acesso da Comunidade Académica Federada
(CAFe), direcionado para o Portal da CAPES at¢ a referida base de dados. Assim, foi feito um
recorte de artigos sem especificacdes temporais, a fim de analisar todas as produgdes
bibliograficas encontradas nesta base de dados. Além disso, ndo houve filtragem relacionada
ao idioma, para que pudessem ser analisados todos os artigos publicados.

Para a selecdo, foram especificados os topicos “Eco-efficiency”, acrescentado-se
“and” e como segundo termo “dairy industry”, no intuito de observar os artigos que mostram
a ecoeficiéncia como um modelo de gestdo ambiental utilizado no setor de laticinios.

Dessa forma, esta pesquisa ¢ classificada como bibliografica e descritiva, uma vez que
se utilizou de materiais didaticos, como livros e artigos cientificos para a constru¢do do
referencial tedrico, encontrados nas bases de dados Spell e Web of Science. Estas, por sua vez,
foram escolhidas por propiciar e fornecer dados, através de relatérios e estatisticas para um
amplo conjunto de resultados de pesquisas, além da sua importancia quando comparadas a
outras bases.



A pesquisa focou na produgao cientifica com a analise de dados realizada por meio da
analise descritiva, andlise bibliométrica e analise bibliografica, respectivamente. Na analise
descritiva foi realizada a obtencdo de dados quantitativos acerca dos artigos, com o
mapeamento da evolucdo na quantidade de artigos publicados ao longo dos anos.

A andlise bibliométrica foi realizada conforme a sugestdo de Guedes e Borschiver
(2005), que descreve trés leis para a sistematizacdo da pesquisa bibliométrica, conforme
explicadas no quadro abaixo.

Quadro 1 — Leis para a pesquisa bibliométrica

Lei

Descricao

Zipf

Frequéncia de ocorréncia de palavras em um texto para
propor indexacdes.

Lotka

Observa a produtividade dos autores, fundamentada na
premissa de que o numero de publicagdes de alguns
pesquisadores ¢ maior que de outros.

Bradford

Estima o grau de relevancia de periodicos em uma area
de conhecimento cientifico. Pressupde que os artigos
pioneiros sobre determinado tema sdao publicados em
periodicos apropriados, atraindo mais artigos sobre o

assunto e tornando referéncia na tematica em questao.

Fonte: Guedes e Borschiver (2005)

As leis presentes no quadro possibilitaram o direcionamento necessario para a
pesquisa bibliométrica, como também permitiram definir quais as palavras-chaves para a
pesquisa dos artigos. Para realizacdo da pesquisa foram utilizadas palavras-chave obtidas com
a revisdo da literatura, exposta no topico Referencial Teorico, informando na seguinte
sequéncia: ecoeficiéncia (Eco-efficiency) e setor de laticinios (dairy industry). A obtengdo
dos dados foi realizada ao final do primeiro semestre de 2022.

Com a obtencdo do quantitativo de artigos encontrados, foi realizado o mapeamento da
evolugdo da quantidade de artigos publicados ao longo do tempo, a fim de saber as tendéncias
de interesse pelo tema (CRESWELL, 2010). A partir da analise foi possivel apresentar os
resultados em forma de graficos e tabelas que demonstram: evolugao das publicagdes por ano;
areas de publicagdo dos artigos; as 10 publicacdes mais citadas; autores com mais
publicacdes; os 10 journals com maior nimero de publicagdes.

Complementando a pesquisa bibliométrica, foram realizadas construcdes graficas
através do software Vosviewer® v.1.6.10, para o sistema Windows, obtendo como resultados a
montagem de duas figuras que deram suporte para os resultados desta pesquisa.

O tratamento dos dados dessa pesquisa foi realizado por meio de um método misto, ou
seja, se utilizou de técnica quantitativa e qualitativa (por meio da andlise de conteido) numa
propor¢ao que contribuiu para obter esclarecimentos consistentes € complementares acerca da
problematica que se prop0s a investigar.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A figura 1 representa a evolugdo das publicagdes relacionadas por ano, por meio da
pesquisa na Web of Science utilizando os topicos Ecoeficiéncia e Setor de Laticinios. Com os
resultados obtidos, percebe-se que o nimero de publicagdes por ano € constante, havendo
alteragdes apenas concernente aos anos 2013, 2016 e 2021 que tiveram dois trabalhos
publicados (Figura 1).




Figura 1: Evolugao das publicagdes sobre Ecoeficiéncia no setor de laticinios
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Fonte: Resultados da pesquisa (2022)

Assim, o primeiro artigo foi publicado em 2004, seguido de outros em 2005 e
2006, e um periodo sem publicacdes até o ano de 2013. Os resultados também
mostram que houveram apenas 13 publicagdes, ressaltando déficit nas publicagdes
cientificas sobre o tema.

Os resultados encontrados na figura 2 expressam as areas de publicagdes dos
artigos. Com isso, € possivel analisar que a area com maior numero de artigos
publicados, correspondendo a 4 publicagdes de artigos do total € Food Science
Technology, seguida da area Engineering Chemical (3), Engineering Environmental
(3); Environmental Sciences Ecology (3); Green Sustainable Science Technology (3);
Agricultura Dairy Animal Science (2). Seguida de outras dreas com apenas 1 artigo
publicado (Figura 2).

Figura 2: Areas de Publicagio
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Fonte: Resultados da pesquisa (2022)



No tocante as areas de publicacdo, vale informar que um artigo pode se enquadrar em
mais de uma categoria. Isso, por sua vez, explica o fato de constarem 22 trabalhos, quando
somados os contidos em cada area de publicacao.

Com a utilizagdo da Lei de Lotka, apresentam-se na Tabela 1 os artigos com maior
numero de citagdes, informando o autor responsavel, o Periodico (Journal) que foi publicado
e o ano da publicag¢do. O artigo com maior nimero de citagdes é Grassland and globalization
- challenges for northwest European grass and forage research, no ano de 2014, com 61
citagcdes; posterior o artigo Process eco-innovation: assessing meso-level eco-efficiency in
industrial water-service systems, de Levidow et al, do ano de 2016, obteve 51 citagdes.
Ambos os estudos demonstram importancia para o tema e para a literatura acerca da tematica
Ecoeficiéncia no Setor de Laticinios.

Tabela 1 - Top 10 publicacdes - Citagoes

Citacoes Titulo Autores Journal Ano
Grassland and globalization - GRASS AND
challenges for northwest Taube, F; FORAGE

61 European grass and forage research et al SCIENCE 2014
JOURNAL
OF
Process eco-innovation: assessing CLEANER
meso-level eco-efficiency Levidow, PRODUCTI
51 in industrial water-service systems L;etal ON 2016

Honkasalo, JOURNAL
Environmental permitting as a driver ~ N.; Rodhe, OF

for eco-efficiency in H.; CLEANER
the dairy industry: A closer look at the Dalhamma PRODUCTI
41 IPPC directive r,C ON 2005
POLISH
JOURNAL
OF
CHEMICAL
Determinants of water consumption in ~ Wojdalski, TECHNOLO
21 the dairy industry J; et al GY 2013
Modelling of a milk powder falling film JOURNAL
evaporator for OF FOOD
predicting process trends and Zhang,Y; ENGINEERI
15 comparison of energy consumption et al NG 2018
JOURNAL
OF
A web-based Toolbox to support the CLEANER
systemic eco-efficiency assessment in ~ Arampatzis PRODUCTI
15 water use systems ,G;etal ON 2016




Private agri-food governance and Higgins,
greenhouse gas abatement: V.; Dibden,
Constructing a corporate carbon J.; Cocklin,
13 economy C. GEOFORUM 2015
AUSTRALIA
Nguyen, N JOURNAL
Status and prospects for Cleaner M. H.; OF DAIRY
Production in the dairy Durham, @~ TECHNOLO
4 food industry R.J. GY 2004
NEW
ZEALAND
JOURNAL
Soliman, OF
Assessing dairy farming eco-efficiency T.; AGRICULTU
in New Zealand: a Djanibekov RAL
3 two-stage data envelopment analysis , U. RESEARCH 2021
Valorization of Goat Cheese Whey
through an Integrated
Process of Ultrafiltration and Macedo, MEMBRAN
2 Nanofiltration A etal ES 2006

Fonte: Resultados da pesquisa (2022)

As linhas 1, 2 e 3 da Tabela 1 relacionam na sequéncia as trés publicagdes com maior
nimero de citacdes, em seguida foram relacionados outros 7 artigos publicados que
demonstram importancia para os temas pesquisados. Um ponto em destaque € o ano em que
foram publicados o primeiro artigo, o qual o primeiro foi no ano de 2004, ¢ mesmo sendo
pioneiro estd na oitava posicdo no ranking de citagdes. Além disso, salienta-se que dois
artigos com maior nimero de citagdes foram publicados em anos relativamente posteriores.

A figura 3 gerada com a pesquisa evidencia o nome dos 18 autores publicadores dos
artigos, sendo Assimacopoulos D., Duarte E., ¢ Macedo A, os autores mais representativos
com duas publicacdes cada, seguido de outros com apenas uma publicagio cada.



Figura 3 - Principais Autores

Fonte: Resultados da pesquisa (2022)

Assim como em relacdo a area de publicagdo, a quantidade de autores por artigo
geralmente ¢ mais de um. Isso, revelando a utilizagdo de coprodugdo por parte destes autores.
Ao analisar os principais autores informados na Figura 3, ¢ percebido que nenhuma das suas
publicagdes estdo entre as mais citadas. Apenas o artigo de Macedo A., estd na décima
colocagao na tabela dos mais citados. Este, por sua vez, ¢ fruto de uma parceria com o
trabalho Valorization of Goat Cheese Whey through an Integrated Process of Ultrafiltration
and Nanofiltration, publicado em 2006, contendo 2 citacdes. Entretanto, poucos autores dos
artigos com maior numero de citagdes estdo em destaque como autores que mais publicaram.

Posterior foi realizado um recorte dos 10 Periddicos (Journals), separados em duas
colunas: a primeira contém o nome dos Journals, que foram classificados de acordo com a

informac¢do contida na segunda coluna, representada pelo volume de artigos publicados
(Tabela 2).

Tabela 2: Principais Journals ordenados por citacdes

Journal Volume
Journal of Cleaner Production 107
Grass and Forage Science 61
Polish Journal of Chemical Technology 21
Journal of Food Engineering 15
Geoforum 13
Australian Journal of Dairy Technology 6
New Zealand Journal of Agricultural Research 3
Membranes 2
Foods 1
Custos e Agronegécio on line 1

Fonte: Resultados da pesquisa (2022)



Um dos destaques ¢ o periodico Journal of Cleaner Production, que contém 107
citacdes em seus trabalhos publicados. Nas proximas posi¢des, o Grass and Forage Science,
Polish Journal of Chemical Technology, e o Journal Of Food Engineering, seguidos de outros
com menos de 15 citacoes.

Complementando a pesquisa ¢ a demonstragdo grafica de dados bibliograficos, foi
utilizado o software Vosviewer®, com a determinagdo de um mapa, adotando os critérios a
seguir: no primeiro momento foi escolhida a opcdo Create a map based on bibliographic
data, ja que a escolha desta opgdo possibilita a montagem um mapa baseado em dados
bibliograficos. Logo apos, na estruturagdo do mapa, passando para a segunda etapa existe a
op¢ao Choose type of analysis and counting method, na qual foram selecionadas as opgoes:
Type of analysis (Co - occurrence); Counting method (Full counting); Unit of analysis (All
keywords). Na terceira etapa da constru¢do do mapa, intitulado de Choose Threshold, foi
instituido o Minimum number of occurrences of a keyword, delimitando em trés itens o
numero minimo de ocorréncias, passando de 848 palavras existentes, para 31 itens como
limite em ligacdes entre varidveis na montagem do mapa.

Com as etapas de construcdo do mapa grafico estabelecidas, foi possivel a elaboragao
de dois mapas graficos que relacionam e separam as palavras-chaves por clusters, sendo que o
primeiro cluster demonstra que as palavras-chave com maior relagdo e frequéncia sao
Eficiéncia e Industria de laticinios, respectivamente. No segundo mapa ha a representagao,
por cores, dos anos de publicacao a qual representam os termos encontrados.

Figura 4 — Palavras-Chave com maior relagdo e frequéncia
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Fonte: Resultados da pesquisa (2022)

Na demonstracdo do mapa bibliografico é possivel observar a existéncia dos dois
grupos de artigos (clusters), separados por cor, mas produzindo uma ligagdo entre os itens e
estudos. Dentre as palavras mais usadas para as ligagdes, depois de Indistria de laticinios e
Eficiéncia, esta a palavra agua, que mesmo estando em uma posi¢do de ligagdo com o grupo
verde, interage com o grupo de palavras em vermelho. Nesse ponto, pode-se considerar o
termo agua como um elo de ligagdo entre os estudos encontrados na pesquisa.



Considerando os filtros utilizados no JVosviewer® versao 1.6.10 para o sistema
Windows®, foi possivel estabelecer uma relagdo entre os artigos publicados por meio de
palavras-chave e os anos de publicagdo, separados por cores, na escala que consta na Figura 5.

Na escala, as publicagdes estdo relacionadas a partir da cor mais escura, anterior ao
ano de 2011, havendo uma mudanca das cores até o amarelo claro, que representa o ano de
2016 e posterior. Os anos expostos na escala estdo relacionados com as 13 publicagdes
relacionadas na Tabela 1.

Figura S - Publicacdes por Data
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Fonte: Resultados da pesquisa (2022)

Os estudos que relacionam as palavras Efficiency e Dairy industry estdo em uma cor
azulada, pautados entre os anos de 2011 e 2013, ja a Water estd em uma cor esverdeada,
aproximando do ano de 2015.

5. CONCLUSAO

Para responder a questdo da pesquisa que buscou analisar as caracteristicas da
produgdo cientifica em Ecoeficiéncia e sua relacdo com o Setor de laticinios, foi realizado um
estudo bibliométrico, utilizando a base de dados Web of Science para identificar publicagdes
de artigos que relacionam a tematica descrita.

Por meio da delimitagdo do estudo, utilizando as técnicas para filtrar e selecionar
artigos que relacionam os temas Ecoeficiéncia e Setor de laticinios, foi possivel chegar a um
quantitativo de publica¢des que foram analisadas de acordo com caracteristicas relacionadas
aos seus conteudos, como: autores, Journals, ano de publicacdo, citagdes e volume.

Com os resultados obtidos e demonstrados por meio de tabelas e graficos, constatou-se
a influéncia de autores em publicacdes do tema, identificando os artigos que possuem maior
numero de citagdes. Nesse sentido, destaca-se que os temas sdo poucos explorados em
publicagdes cientificas contendo nuances de crescimento muito pequenas. Tal aspecto também
influenciou as produgdes na area de Food Science Technology, considerando a 4rea com maior
numero de publicagdes entre as relacionadas.

O estudo estabelece uma contribuicao ao possibilitar a utilizacdo de um método para a
pesquisa bibliométrica, que estabelece critérios claros e direcionados por meio das leis de



Zipf, Lotka e Bradford, podendo tais leis serem aplicadas em diversas areas e pesquisas de
trabalhos publicados.

A pesquisa ¢ o direcionamento do estudo contribuem também para o avango do
conhecimento, por conduzir e estabelecer uma ligacao entre duas variaveis que se relacionam
em abordagens tedricas, além de relacionar uma tematica que ascende no mercado, mas ainda
pobre em publicagdes cientificas.

Como limitagdo estabelece o filtro aplicado a pesquisa, que utilizou a Base de Dados
Web of Science, selecionando os artigos completos publicados em Periddicos que
relacionavam Ecoeficiéncia e Setor de laticinios, ndo havendo delimitagao do tempo. Com
isso, a pesquisa pode ser aplicada em novas bases de dados, incluindo outros trabalhos sobre o
tema.
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