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Introdução
Um importante marco no agronegócio foi a introdução da IoT e IA na oferta de soluções para o aumento da produtividade. Algumas dessas soluções envolvem 
a agricultura de precisão, otimização e manejo das culturas, melhoramento genético e o uso de softwares de gestão agrícola. Diversas empresas e startups vêm 
desenvolvendo inovações para otimizar o sistema produtivo e reduzir custos e perdas. Tais soluções estão alinhadas com as necessidades do agronegócio e 
devem ser absorvidas, resolvendo-se as principais barreiras relacionadas a custos, infraestrutura e conhecimento da tecnologia.
Problema de Pesquisa e Objetivo
Este artigo tem como problema de pesquisa e objetivo identificar, a partir de constatada a relevância dos avanços tecnológicos e o papel das startups neste 
processo, principalmente para o setor do agronegócio, a possibilidade de absorção e benefício de tais soluções por parte daquele que vem a ser o destinatário 
final – o produtor rural.
Fundamentação Teórica
A fundamentação teórica deste artigo apresentou de forma sucinta como ocorre o processo de difusão de uma inovação tecnológica, quais os fatores 
envolvidos e etapas ou fases desse processo, quais os condicionantes importantes relacionados, bem como a importância do papel da aprendizagem.
Metodologia
Este artigo contou com a coleta de dados dados primários e dados secundários. Os dados secundários foram obtidos diretamente do site das startups e 
empresas mapeadas, e de relatórios disponibilizados online, caso dos relatórios obtidos na pesquisa do IBGE de 2017 e da pesquisa da CropLife, com dados de 
2020. Os dados primários foram obtidos por contato telefônico para determinação do preço das tecnologias ofertadas. As startups e empresas foram 
encontradas em sites de discussão sobre aquelas que vêm promovendo soluções inteligentes para o agronegócio.
Análise dos Resultados
Este artigo realizou um mapeamento de 34 empresas e startups brasileiras para conhecer as mais recentes soluções para o agronegócio. Obtivemos, destas 34, 
tomada de preço das soluções de 10 das startups e empresas mapeadas. O cruzamento de dados com o perfil dos produtores rurais brasileiros de uma pesquisa 
do IBGE e da CropLife evidenciam que, embora haja um aumento no acesso a dispositivos de internet pelos produtores rurais brasileiros, isso ainda implica 
no acesso a tecnologias mais simples, seja em termos de custo da tecnologia, falta de instrução e/ou estrutura suficiente para o uso.
Conclusão
A partir dos dados encontrados, destaca-se à necessidade de maior oferta de soluções em outras regiões do Brasil, a necessidade de que essas tecnologias 
sejam mais acessíveis em termos de custo financeiro, bem como opções favoráveis de financiamento, considerando a renda média dos produtores rurais 
brasileiros, bem como maior transparência quanto à funcionalidade de tais tecnologias para que o perfil do produtor rural brasileiro, em geral com baixa 
escolaridade, não constitua uma barreira para a adoção de tais tecnologias, implicando assim no atraso do desenvolvimento regional sustentável.
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INOVAÇÃOÊPARAÊAÊSUSTENTABILIDADE
PROMOÇÃOÊDEÊIOTÊEÊIAÊNOÊAGRONEGÓCIOÊPORÊEMPRESASÊEÊSTARTUPSÊEÊ

SUAÊACESSIBILIDADEÊAÊPRODUTORESÊRURAISÊBRASILEIROS

1ÊINTRODUÇÃO

SegundoÊ dadosÊ daÊ OrganizaçãoÊ dasÊ NaçõesÊ UnidasÊ paraÊAgriculturaÊ eÊAlimentaçãoÊ
(FAO),Êestima-seÊqueÊnoÊanoÊdeÊ2050ÊaÊpopulaçãoÊmundialÊchegaráÊaÊcercaÊdeÊ9,5ÊmilhõesÊdeÊ
pessoasÊ noÊ mundo,Ê oÊ queÊ implicaÊ naÊ necessidadeÊ deÊ aumentarÊ emÊ 70%Ê aÊ produçãoÊ deÊ
alimentos.Ê ParaÊ isso,Ê oÊ setorÊ produtivoÊ dependeÊ deÊ tecnologiasÊ queÊ entreguemÊ resultadosÊ eÊ
colaboremÊcomÊaÊpreservaçãoÊdosÊrecursosÊnaturaisÊ(JANNUZZI,Ê2017).ÊAÊagriculturaÊutilizaÊ
aproximadamenteÊ 40%Ê daÊ superfícieÊ terrestreÊ eÊ éÊ aÊ principalÊ usuáriaÊ dosÊ recursosÊ deÊ águaÊ
doce,Ê alémÊ deÊ contribuirÊ comÊ 17%Ê dasÊ emissõesÊ deÊ gasesÊ deÊ efeitoÊ estufaÊ (CHARTRES;Ê
NOBLE,Ê2015).ÊAssim,ÊsabendoÊqueÊaÊproduçãoÊagrícolaÊteráÊqueÊaumentarÊeÊdadasÊasÊatuaisÊ
pressõesÊ sobreÊ osÊ recursosÊ naturais,Ê issoÊ teráÊ queÊ serÊ alcançadoÊ porÊ umaÊ formaÊ deÊ
intensificaçãoÊ agrícolaÊ queÊ causeÊ menorÊ impactoÊ ambiental,Ê ouÊ seja,Ê umaÊ intensificaçãoÊ
sustentávelÊ(CHARTRES;ÊNOBLE,Ê2015).ÊAÊintensificaçãoÊsustentávelÊproduzÊmaisÊporÊmeioÊ
doÊusoÊeficienteÊdosÊrecursosÊeÊofereceÊoportunidadesÊparaÊaumentarÊaÊproduçãoÊempregandoÊ
alternativasÊ deÊ produçãoÊ sustentávelÊ queÊ consideremÊ plenamenteÊ osÊ trêsÊ pilaresÊ daÊ
sustentabilidade:Êplaneta,ÊpessoasÊeÊlucroÊ(TEDESCHIÊetÊal,Ê2015).

EntreÊ asÊ muitasÊ tecnologiasÊ existentesÊ hojeÊ queÊ fazemÊ parteÊ dessaÊ intensificaçãoÊ
sustentável,ÊestãoÊaquelesÊqueÊfazemÊusoÊdeÊIoTÊeÊinteligênciaÊartificial.ÊTaisÊtecnologiasÊtêmÊ
sidoÊamplamenteÊexploradasÊparaÊauxiliarÊnaÊproduçãoÊagrícolaÊeÊpermitirÊaoÊagricultorÊpreverÊ
aÊ produtividadeÊ daÊ lavouraÊ atravésÊ daÊ quantidadeÊ deÊ nutrientesÊ presentesÊ nasÊ folhas,Ê porÊ
exemploÊ (MICHELON,Ê 2016).ÊAÊ IA,Ê porÊ exemplo,Ê éÊ umaÊ áreaÊ daÊ ciênciaÊ daÊ computaçãoÊ
voltadaÊ paraÊ oÊ desenvolvimentoÊ deÊ sistemasÊ computacionaisÊ inteligentesÊ queÊ apresentamÊ
característicasÊ queÊ seÊ relacionamÊ comÊ aÊ inteligênciaÊ doÊ comportamentoÊ humano,Ê comoÊ aÊ
capacidadeÊdeÊaprender,ÊraciocinarÊeÊresolverÊproblemasÊ(FERNANDES,Ê2003).ÊAÊIoT éÊ“umÊ
ecossistemaÊ queÊ conectaÊ objetosÊ físicos,Ê porÊmeioÊ deÊ umÊ endereçoÊ IP3Ê ouÊ outraÊ rede,Ê paraÊ
trocar,ÊarmazenarÊeÊcoletarÊdadosÊparaÊconsumidoresÊeÊempresasÊporÊmeioÊdeÊumÊaplicativoÊdeÊ
software”Ê(CARRION;ÊQUARESMA,Ê2019,Êp.Ê53)Êque,ÊnesteÊcaso,ÊajudaÊos agricultores,ÊporÊ
exemplo,ÊnoÊrastreamentoÊdoÊusoÊdaÊágua,ÊnoÊajusteÊdaÊquantidadeÊdeÊfertilizantesÊeÊpesticidasÊ
necessários.Ê ComÊ isso,Ê osÊ agricultoresÊ podemÊ garantirÊ ótimosÊ rendimentosÊ deÊ culturasÊ eÊ
sistemasÊdeÊmanejoÊagrícolaÊaprimoradosÊ(FORBES,Ê2021).

AÊ informáticaÊ eÊ aÊ automaçãoÊ estãoÊ produzindoÊ importantesÊ avançosÊ que,Ê alémÊ deÊ
melhorarÊaÊprodutividadeÊeÊreduzirÊoÊdesperdício,ÊcontribuemÊparaÊaÊmelhoriaÊdasÊcondiçõesÊ
deÊ trabalhoÊ naÊ agriculturaÊ eÊ preservaçãoÊ doÊmeioÊ ambienteÊ (MAPA,Ê 2011).ÊAÊ IAÊ temÊ sidoÊ
apresentadaÊdeÊváriasÊmaneiras:ÊusoÊdeÊsoftware,ÊsistemasÊdeÊirrigaçãoÊinteligentes,ÊagriculturaÊ
deÊprecisão,ÊentreÊoutros.ÊAÊAgriculturaÊdeÊPrecisãoÊ(AP),ÊporÊexemplo,Êtornou-seÊfundamentalÊ
tantoÊ paraÊ garantirÊ quantoÊ paraÊ aumentarÊ aÊ eficiênciaÊ dasÊ áreas produtivas,Ê porÊ meioÊ deÊ
técnicasÊ queÊ otimizamÊ oÊmanejoÊ dasÊ culturasÊ eÊ oÊ usoÊ deÊ insumosÊ agrícolas,Ê resultandoÊ naÊ
reduçãoÊdeÊdesperdícios,ÊcomoÊoÊusoÊdeÊfertilizantesÊ(MONDOÊetÊal.,Ê2012).Ê

SeguindoÊaÊideiaÊdeÊprodutividadeÊagrícolaÊporÊmeioÊdaÊtecnologia, oÊprodutorÊruralÊouÊ
prestadorÊ deÊ serviçoÊ deveÊ estarÊ adaptadoÊ àÊ conectividade.ÊPorÊ outroÊ lado,Ê aÊ permeabilidadeÊ
dasÊ tecnologiasÊ deveÊ considerarÊ aÊ adaptabilidadeÊ doÊ produtorÊ ruralÊ àsÊ ferramentas.Ê NesseÊ
sentido,ÊoÊIBGEÊbuscou,ÊrecentementeÊemÊ2017,ÊporÊmeioÊdoÊAgroÊCenso,ÊidentificarÊoÊperfilÊ
socioeconômicoÊ doÊ produtorÊ rural,Ê retratandoÊ oÊ campoÊ eÊ aÊ evoluçãoÊ tecnológicaÊ eÊ digitalÊ
(CABRAL,Ê2020).ÊComÊaÊmesmaÊintenção,ÊoÊfezÊumaÊpesquisaÊrealizadaÊpelaÊCropLifeÊcomÊ
dadosÊmaisÊrecentesÊdoÊanoÊdeÊ2020.Ê



OsÊprodutoresÊrurais,ÊemÊsuaÊmaioria,ÊsãoÊhomens,ÊemboraÊsejaÊcrescenteÊoÊnúmeroÊdeÊ
mulheresÊnoÊcomandoÊdasÊpropriedades,ÊcomÊidadeÊentreÊ40ÊeÊ45Êanos,ÊemÊgeralÊcomÊbaixaÊ
escolaridade,Ê alémÊ deÊ suaÊ remuneraçãoÊ serÊ inferiorÊ aÊ doisÊ salários-mínimos,Ê apenasÊ 12%Ê
auferem valorÊsuperiorÊentreÊdoisÊeÊcincoÊsalários,ÊeÊ5%ÊcomÊrendaÊsuperiorÊaÊcincoÊsalários-
mínimosÊ(DALL'AGNOL,Ê2020).ÊNoÊentanto,ÊquestõesÊrelacionadasÊàÊ inovaçãoÊnaÊvidaÊdosÊ
produtoresÊruraisÊmostramÊqueÊoÊprodutorÊruralÊbrasileiroÊestáÊcadaÊvezÊmaisÊconectado,ÊpoisÊ
houveÊ umÊ aumentoÊ deÊ 49,7%Ê noÊ númeroÊ deÊ tratores,Ê 52%Ê naÊ irrigação,Ê 20,4%Ê noÊ usoÊ deÊ
agrotóxicosÊeÊ48%ÊnoÊnúmeroÊdeÊcelularesÊcomÊacessoÊàÊinternetÊ(DALL'AGNOL,Ê2020).Ê

1.2ÊProblemaÊdeÊpesquisaÊeÊobjetivo

EsteÊ artigoÊ temÊ comoÊ problemaÊ deÊ pesquisaÊ eÊ objetivoÊ identificar,Ê aÊ partirÊ daÊ
constatadaÊ relevânciaÊ dosÊ avançosÊ tecnológicosÊ noÊ agronegócioÊ eÊ consequenteÊ papelÊ dasÊ
startupsÊ nesteÊ processo,Ê aÊ possibilidadeÊ deÊ absorçãoÊ dasÊ inovaçõesÊ tecnológicasÊ porÊ parteÊ
daqueleÊqueÊvemÊaÊserÊoÊdestinatárioÊfinalÊ– oÊprodutorÊrural.

2ÊFUNDAMENTAÇÃOÊTEÓRICA

2.1ÊProcessoÊdeÊdifusãoÊeÊaprendizagemÊdaÊinovação

OÊ processoÊ deÊ difusãoÊ deÊ novasÊ tecnologiasÊ é,Ê segundoÊTorresÊ (2012),Ê tãoÊ ouÊmaisÊ
importanteÊqueÊoÊprocessoÊdeÊgeraçãoÊdeÊumaÊinovação. IssoÊseÊdáÊporque,ÊseÊasÊinovaçõesÊseÊ
restringiremÊ aÊ umÊ determinadoÊ grupoÊ deÊ empresasÊ ouÊ indivíduosÊ seusÊ impactosÊ serãoÊ
insignificantesÊ (TORRES,Ê 2012).Ê OÊ processoÊ deÊ difusãoÊ tecnológicaÊ dependeÊ doÊ seuÊ
desempenho,Ê eÊ deÊ eventuaisÊ modificações,Ê adaptaçõesÊ eÊ ajustesÊ necessários,Ê paraÊ melhorÊ
atenderÊ oÊ públicoÊ aÊ queÊ seÊ destinaÊ (ROSENBERG,Ê 2006).Ê OutrosÊ fatoresÊ envolvidosÊ noÊ
processoÊ deÊ disseminaçãoÊ sãoÊ aÊ incerteza,Ê osÊ processosÊ deÊ aprendizagemÊ relacionados,Ê aÊ
imitaçãoÊ eÊ oÊ feedback deÊ talÊ invençãoÊ (NELSON,Ê 2006;Ê FUCK;ÊVILHA,Ê 2011;Ê TORRES,
2012).ÊDeÊacordoÊcomTorresÊ(2012,Êp.Ê8),ÊaÊdifusãoÊrefere-seÊaoÊ“[...]ÊamploÊusoÊdeÊumaÊnovaÊ
tecnologiaÊpelosÊagentesÊdeÊumaÊdeterminadaÊeconomia”,ÊeÊque:Ê“[...]ÊoÊtermoÊ[é]ÊusadoÊparaÊ
descreverÊ oÊ processoÊ peloÊ qualÊ indivíduosÊ eÊ empresasÊ deÊ umaÊ sociedadeÊ adotamÊumaÊnovaÊ
tecnologia,ÊouÊsubstituemÊumaÊtecnologiaÊantigaÊporÊumaÊmaisÊnova”Ê(TORRES,Ê2012,Êp.Ê18).Ê
QuantoÊaosÊ impactosÊdaÊdifusãoÊtecnológica,Êestes vãoÊdesdeÊoÊcontextoÊsocialÊ (RICARDO,Ê
1996;ÊSMITH,Ê1996;),ÊcontextoÊeconômicoÊ(SCHUMPETER,Ê1939;Ê1961;Ê1997),Êe contexto
ambientalÊ ouÊ trazendoÊ soluçõesÊ autossustentáveis.Ê EsteÊ últimoÊ emÊ especial,Ê podeÊ serÊ tantoÊ
promovendoÊdestruiçõesÊcomoÊoriginando soluçõesÊsustentáveisÊ(WHITE,Ê1963).Ê

UmaÊ inovaçãoÊ amplamenteÊ difundidaÊ eÊ utilizadaÊ temÊ potencialÊ paraÊ abrangerÊ aÊ
sociedadeÊcomoÊumÊtodoÊeÊporÊissoÊpodeÊgerarÊumaÊsérieÊdeÊbenefícios,ÊtaisÊcomoÊaÊreduçõesÊ
deÊ custos,ÊmelhoriaÊ daÊqualidadeÊdeÊprodutosÊ ouÊdeÊprocessos,ÊmelhoriaÊ doÊpadrãoÊdeÊvidaÊ
daquelesÊ aÊ quemÊ beneficia,Ê eÊ comoÊ focoÊ desteÊ artigo,ÊmelhoriaÊ daÊ gestãoÊ ruralÊ (TORRES,Ê
2012).Ê

RogersÊ (2003)ÊaoÊ formularÊumÊmodeloÊaÊ respeitoÊdaÊdifusãoÊdeÊ inovaçõesÊeÊporÊ suaÊ
vez,ÊtecnologiasÊrelacionadas,ÊassumeÊqueÊestaÊocorreÊemÊcincoÊetapasÊqueÊaoÊmesmoÊtempoÊ
sãoÊ distintasÊ eÊ estãoÊ interligadas:Ê conhecimento,Ê persuasão,Ê decisão,Ê implementaçãoÊ eÊ
confirmação.Ê DestaÊ forma,Ê naÊ primeiraÊ etapa,Ê aÊ etapaÊ deÊ conhecimentoÊ seÊ dáÊ quandoÊ oÊ
indivíduoÊ tomaÊ conhecimentoÊ sobreÊ aÊ existênciaÊ deÊ talÊ tecnologiaÊ eÊ entende,Ê aindaÊ queÊ
parcialmente,Ê seuÊ funcionamento.ÊAÊ segundaÊ etapa,Ê aÊ etapaÊ deÊ persuasãoÊ ocorreÊ quandoÊ oÊ
indivíduoÊdesenvolveÊouÊmanifestaÊumaÊatitudeÊemÊrelaçãoÊàquelaÊinovação,ÊsejaÊelaÊfavorávelÊ
ouÊnão.ÊAÊ terceiraÊ etapa,Ê aÊ etapaÊdeÊdecisão,Ê ocorreÊ quandoÊoÊ indivíduoÊ entraÊ emÊação,Ê eÊ éÊ
nesteÊmomentoÊemÊqueÊeleÊseÊposicionaÊnoÊsentidoÊdeÊadotarÊouÊrejeitarÊaquelaÊ inovação.ÊAÊ
quartaÊetapa,ÊaÊetapaÊdeÊimplementaçãoÊéÊaÊetapaÊemÊqueÊumaÊinovaçãoÊéÊfinalmenteÊutilizada.Ê



E,Ê porÊ fim,Ê aÊ últimaÊ etapa,Ê aÊ etapaÊ deÊ confirmação,Ê ocorreÊ quandoÊ oÊ indivíduoÊ reforçaÊ eÊ
fortalece suaÊdecisãoÊdeÊinovar.Ê(BICALHO;ÊDANTES,Ê2009).Ê

OutroÊmodeloÊempíricoÊaÊrespeitoÊdaÊdifusãoÊdeÊumaÊinovaçãoÊtecnológicaÊaÊdivideÊemÊ
quatroÊfases.ÊEsteÊmodeloÊfoiÊdesenvolvidoÊporÊMansfieldÊ(1961),ÊemÊqueÊsegundoÊele,ÊaÊvidaÊ
deÊumaÊinovaçãoÊtecnológicaÊaoÊlongoÊdoÊprocessoÊdeÊdifusãoÊocorreÊatravésÊdeÊumaÊfunçãoÊ
assimétricaÊ comÊ umÊ formatoÊ similarÊ aÊ letraÊ “S”.Ê ConformeÊTigreÊ (2006,Ê p.Ê 93),ÊMansfieldÊ
(1961)Ê “[...]Ê mostrouÊ queÊ aÊ evoluçãoÊ temporalÊ daÊ adoçãoÊ deÊ umaÊ tecnologiaÊ podeÊ serÊ
representadaÊporÊumaÊfunçãoÊlogísticaÊdeÊcrescimento,ÊconhecidaÊcomoÊ‘LeiÊde Pearl’”.ÊDesteÊ
modo,Ê aÊdifusãoÊ tecnológicaÊ seÊapresentaÊemÊquatroÊ fasesÊdistintasÊ aoÊ longoÊdoÊmodeloÊemÊ
formatoÊdeÊ“S”.ÊAÊprimeiraÊfaseÊseÊrefereÊaÊintrodução,ÊmomentoÊemÊqueÊexisteÊumaÊgrandeÊ
incertezaÊsobreÊosÊresultadosÊdestaÊinovaçãoÊeÊpoucosÊseÊsentemÊconfortáveisÊemÊaderirÊaÊelaÊ
(Tigre,Ê2006).Ê

NaÊsegundaÊfase, qualÊseja,Êa faseÊdeÊcrescimento,ÊoÊprocessoÊdeÊdifusãoÊseÊintensificaÊ
naÊ medidaÊ emÊ queÊ oÊ conhecimentoÊ sobreÊ talÊ tecnologiaÊ seÊ tornaÊ maisÊ abundanteÊ eÊ oÊ
desempenhoÊtecnológicoÊaumentaÊ(Tigre,Ê2006).ÊNaÊterceiraÊfase,ÊnoÊperíodoÊdeÊmaturação,ÊosÊ
incrementosÊsãoÊfeitosÊcomÊmenorÊfrequênciaÊeÊaÊpromoçãoÊeÊadoçãoÊdeÊtalÊtecnologiaÊcomeçaÊ
aÊ seÊ estabilizarÊ (Tigre,Ê 2006).ÊPorÊ fim,ÊnaÊúltimaÊ fase,Ê chamadaÊdeÊ faseÊdeÊdeclínio,Ê algunsÊ
usuáriosÊparamÊdeÊusarÊaÊtecnologia,ÊmuitasÊvezesÊporÊcausaÊdoÊsurgimentoÊeÊdifusãoÊdeÊoutrasÊ
inovações,ÊqueÊseÊapresentamÊmelhoresÊdoÊqueÊaÊatualÊ(Tigre,Ê2006).Ê

TorresÊ(2012)ÊaindaÊtambémÊabordaÊqueÊoÊempregoÊdaÊdifusãoÊdaÊinovaçãoÊtecnológicaÊ
sóÊocorreÊseÊoÊcustoÊdeÊsuaÊ implementaçãoÊforÊmenorÊqueÊoÊcustoÊparaÊmanterÊaÊ tecnologiaÊ
antiga.ÊAlémÊdisso,ÊasÊrelaçõesÊintersetoriaisÊsãoÊimportantes,ÊconsiderandoÊqueÊoÊempregoÊdaÊ
novaÊ tecnologiaÊ resultaÊ emÊ diferentesÊ caminhosÊ dentroÊ deÊ cadaÊ setorÊ (Torres,Ê 2012).Ê TãoÊ
importanteÊquantoÊéÊoÊqueÊdestacaÊConceiçãoÊ(2012),ÊondeÊdizÊqueÊoÊambienteÊemÊqueÊatuaÊoÊ
inovadorÊ temÊ importanteÊ papelÊ noÊ processoÊ deÊ disseminaçãoÊ destasÊ inovações.Ê ÉÊ precisoÊ
tambémÊqueÊhajaÊumÊincentivoÊporÊparteÊdoÊmercadoÊondeÊestáÊinserido,ÊbemÊcomoÊsubsídios,Ê
seÊpossível.Ê

OutrosÊcondicionantesÊ importantesÊdestacadosÊporÊTigreÊ (2006)ÊpodemÊserÊdeÊordemÊ
técnica,ÊeconômicaÊeÊinstitucional.ÊComeçandoÊcomÊaÊordemÊtécnica,ÊquantoÊmaisÊcomplexaÊaÊ
tecnologia,Ê maiorÊ seráÊ aÊ necessidadeÊ deÊ suporteÊ técnicoÊ e,Ê issoÊ implicaÊ queÊ oÊ processoÊ
difusivoÊencontraráÊmaioresÊimpassesÊ(Tigre,Ê2006),ÊpoisÊumaÊtecnologia precisaÊser entendidaÊ
paraÊ poderÊ serÊ aderidaÊ pelosÊ usuários.Ê QuantoÊ àÊ ordem econômica,ÊTigreÊ (2006)Ê destacaÊ oÊ
impactoÊdosÊcustosÊdeÊadquirirÊeÊ implantar aÊ inovaçãoÊ tecnológica,Êquais asÊexpectativasÊdeÊ
retornoÊdo investimentoÊnecessário,Êquais,ÊseÊhouver,ÊosÊcustosÊdeÊmanutençãoÊeÊdeÊtransaçãoÊ
queÊimpactarãoÊsignificativamenteÊnaÊdifusãoÊeÊaceitaçãoÊdeÊtalÊinovaçãoÊtecnológica.ÊPorÊfim,Ê
aÊ ordemÊ institucional,Ê segundoÊ TigreÊ (2006)Ê contemplaÊ peloÊ menosÊ cincoÊ fatoresÊ
condicionantesÊ importantes,Ê alémÊ daÊ estratificaçãoÊ social,Ê cultura,Ê religião,Ê regimeÊ jurídicoÊ
queÊ são:Ê “(i)Ê disponibilidadeÊ deÊ financiamentosÊ eÊ incentivosÊ fiscaisÊ àÊ inovação;Ê (ii)Ê climaÊ
favorávelÊ aoÊ investimentoÊ noÊ país;Ê (iii)Ê acordosÊ internacionaisÊ deÊ comércioÊ eÊ investimento;Ê
(iv)Ê sistemaÊdeÊpropriedadeÊ intelectual;Ê eÊ (v)Ê existênciaÊdeÊ capitalÊ humanoÊeÊ instituiçõesÊdeÊ
apoio.Ê(TIGREÊ2006,Êp.Ê98)”.

ParteÊ importanteÊ nesseÊ processoÊ dizÊ respeitoÊ aoÊ processoÊ deÊ aprendizagemÊ daÊ
tecnologiaÊ paraÊ queÊ possaÊ serÊ bemÊ utilizadaÊ porÊ seuÊ potencialÊ beneficiário.ÊAssim,Ê pode-seÊ
dizerÊ queÊ osÊ processosÊ deÊ conhecimentoÊ eÊ aprendizagemÊ constituem fatores-chaveÊ paraÊ aÊ
geraçãoÊeÊdifusãoÊdeÊinovações.ÊFilhoÊ&ÊGuimarãesÊ(2010)ÊobservamÊqueÊaÊaprendizagemÊeÊoÊ
conhecimentoÊ estãoÊ sobrepostosÊ eÊ explicamÊ asÊ mudançasÊ organizacionaisÊ aÊ partirÊ deÊ doisÊ
elementosÊ principais,Ê queÊ são:Ê aÊ soluçãoÊ deÊ problemasÊ eÊ aÊ aquisiçãoÊ deÊ capacidadesÊ deÊ
respostaÊ deÊ acordoÊ comÊ asÊ necessidadesÊ doÊ ambiente.Ê ParteÊ importanteÊ doÊ processoÊ deÊ
aprendizagemÊ eÊ geraçãoÊ deÊ novasÊ tecnologias, destacaÊ RosenbergÊ (2006):Ê aÊ PesquisaÊ eÊ



DesenvolvimentoÊ (P&D).Ê NesseÊ sentido,Ê aÊ P&DÊ contribuiÊ diretamenteÊ paraÊ oÊ processoÊ deÊ
inovação.Ê

NoÊ atualÊ paradigmaÊ tecnológico,Ê aÊ habilidadeÊ deÊ aprenderÊ coisasÊ novas eÊ deÊ formaÊ
rápidaÊtemÊseÊdemonstradoÊindispensávelÊparaÊaÊgarantia daÊsobrevivênciaÊdasÊorganizações.Ê
ConsiderandoÊoÊcontextoÊatualÊdoÊagronegócio,ÊasÊtecnologiasÊassumemÊimportanteÊpapelÊparaÊ
aÊsobrevivênciaÊdosÊmodosÊdeÊprodução,ÊdeÊmodoÊqueÊcontinuemÊa produzirÊresultados,Êmas,Ê
aoÊmesmoÊtempo,ÊqueÊnãoÊcomprometamÊosÊrecursosÊnaturaisÊnemÊasÊgeraçõesÊfuturas.Ê

OsÊprocessosÊdeÊdifusãoÊeÊaprendizagemÊtecnológicaÊsãoÊfundamentaisÊparaÊoÊcontextoÊ
competitivo.Ê PaísesÊ comÊ maioresÊ capacidadesÊ deÊ difusãoÊ eÊ aprendizagemÊ tecnológica,Ê
apresentam,Ê porÊ suaÊ vez,Ê umÊ desenvolvimentoÊ tecnológicoÊ superior.Ê Incentivos àÊ geraçãoÊ eÊ
difusãoÊdeÊ inovaçõesÊ tecnológicas,ÊbemÊcomoÊpromoçãoÊdeÊseuÊaprendizadoÊsãoÊigualmenteÊ
necessárias.ÊDeve-seÊ também promoverÊ aÊ transparênciaÊ dasÊ soluçõesÊ tecnológicasÊ paraÊ queÊ
sejamÊmelhorÊ recebidasÊpeloÊseuÊusuárioÊ final,ÊbemÊcomoÊgarantirÊcondiçõesÊdeÊaquisiçãoÊeÊ
implantação,ÊimpactandoÊassimÊnoÊdesenvolvimentoÊsustentávelÊlocal,ÊregionalÊe/ouÊnacional.Ê

3ÊPROCEDIMENTOSÊMETODOLÓGICOS

AÊcoletaÊdeÊdadosÊcontouÊcomÊaÊutilizaçãoÊdeÊdadosÊprimáriosÊeÊsecundários.ÊOsÊdadosÊ
secundários foramÊ obtidosÊ diretamenteÊ doÊ siteÊ dasÊ startupsÊ eÊ empresasÊ mapeadas,Ê eÊ deÊ
relatóriosÊdisponibilizadosÊonline,ÊcasoÊdosÊrelatórios obtidosÊnaÊpesquisaÊdoÊÊIBGEÊdeÊ2017ÊeÊ
daÊpesquisaÊdaÊCropLife,ÊcomÊdadosÊdeÊ2020.ÊOsÊdadosÊprimários foramÊobtidosÊporÊcontatoÊ
telefônicoÊ paraÊ determinaçãoÊ doÊ preçoÊ dasÊ tecnologiasÊ ofertadas.Ê AsÊ startupsÊ eÊ empresasÊ
foramÊ encontradasÊ emÊ sitesÊ deÊ discussãoÊ sobreÊ aquelasÊ queÊ vêmÊ promovendoÊ soluçõesÊ
inteligentesÊ paraÊ oÊ agronegócio.Ê ForamÊ mapeadasÊ 34Ê startupsÊ eÊ empresasÊ queÊ atuamÊ noÊ
cenárioÊagroÊdigitalÊparaÊidentificarÊasÊprincipaisÊsoluçõesÊpromovidas.ÊAsÊsoluçõesÊpropostasÊ
pelasÊstartupsÊeÊempresasÊmapeadasÊpodemÊserÊconsultadasÊnoÊAnexoÊ1ÊdesteÊartigo.Ê

DessasÊ34ÊstartupsÊeÊempresas,ÊapenasÊ10Ê forneceramÊ informaçõesÊsobreÊoÊvalorÊdasÊ
tecnologiasÊ paraÊ permitirÊ aÊ análiseÊ deÊ quãoÊ acessíveisÊ financeiramenteÊ elasÊ sãoÊ paraÊ osÊ
produtoresÊruraisÊbrasileiros.ÊParaÊtanto,ÊfoiÊnecessárioÊbuscarÊdadosÊrecentesÊsobreÊoÊperfilÊdoÊ
produtorÊ rural,Ê motivoÊ peloÊ qualÊ foiÊ utilizadoÊ umÊ levantamentoÊ nacionalÊ realizadoÊ pelaÊ
Embrapa,ÊSebraeÊeÊInpe,ÊqueÊcontouÊcomÊ870Êrespostas,ÊconsiderandoÊ504ÊagricultoresÊeÊ249Ê
empresasÊ ouÊ prestadorasÊ deÊ serviçosÊ deÊ agriculturaÊ digital,Ê o queÊ resultouÊ nasÊ principaisÊ
ferramentasÊdigitaisÊutilizadas:ÊaquelasÊcomÊfocoÊemÊobterÊinformaçõesÊeÊplanejarÊatividadesÊ
(66,1%);Ê gestãoÊ daÊ propriedadeÊ ruralÊ (43,3%);Ê compraÊ eÊ vendaÊ deÊ insumos,Ê produtosÊ eÊ
produçãoÊ(40,5%);ÊmapeamentoÊeÊordenamentoÊdoÊ territórioÊ(32,7%);ÊeÊaÊprevisãoÊdeÊriscosÊ
climáticosÊcomoÊgeadas,Êgranizo,ÊverãoÊeÊchuvasÊfortesÊ(30,2%)Ê(AGROPENSA,Ê2020).ÊOutraÊ
pesquisaÊutilizadaÊparaÊ conhecerÊ eÊ entenderÊoÊperfilÊ doÊprodutorÊ rural,Ê foiÊ aÊdisponibilizadaÊ
pelaÊCropLife,Ê comÊdadosÊmaisÊ recentesÊ doÊ anoÊdeÊ2020ÊqueÊ contouÊ comÊ384Ê agricultores.Ê
EssaÊpesquisaÊfoiÊrealizadaÊemÊparceriaÊcomÊaÊEasyHubÊTechÊeÊaÊFrutoÊAgrointeligenciaÊ(EYÊ
BRASIL,Ê2021).

4ÊDISCUSSÃO

4.1ÊDadosÊsobreÊoÊprodutorÊruralÊbrasileiro

AntesÊdeÊiniciarÊaÊapresentaçãoÊdasÊstartupsÊeÊempresasÊencontradasÊnesteÊmapeamentoÊ
éÊ relevanteÊ fazerÊ umaÊ apresentação,Ê aindaÊ queÊ breve,Ê doÊ público-alvoÊ aÊ queÊ seÊ destinaÊ
beneficiarÊcomÊtaisÊsoluções:ÊoÊprodutorÊrural.ÊOsÊdadosÊmaisÊrecentesÊdoÊperfilÊdoÊprodutorÊ
ruralÊ àÊ disposição sãoÊ osÊ doÊ censoÊ doÊ IBGEÊ deÊ 2017,Ê nãoÊ tendoÊ sidoÊ divulgadosÊ aindaÊ osÊ
resultadosÊdeÊcensosÊmaisÊrecentes eÊdeÊumaÊpesquisaÊrealizadaÊpelaÊCropLifeÊcomÊdadosÊdeÊ
2020.Ê



ComÊbaseÊnestesÊdadosÊdisponíveis, segueÊalgumasÊinformaçõesÊrelevantes:ÊoÊnúmeroÊ
deÊ produtoresÊ ruraisÊ totalizouÊ 15.105.125Ê pessoas,Ê sendoÊ oÊ númeroÊ deÊ estabelecimentos,Ê
5.073.324.ÊQuantoÊaoÊgêneroÊdosÊprodutoresÊrurais,ÊaindaÊprevaleceÊemÊsuaÊmaioriaÊpessoasÊ
doÊsexoÊmasculino,Ê representandoÊ81%ÊdoÊ total,Ê restandoÊ19%ÊpessoasÊdoÊgêneroÊ feminino.Ê
QuantoÊaÊcorÊouÊraçaÊdoÊprodutor,Ê45,43%ÊseÊautodenominaÊbranco,Ê44,47%ÊseÊautodenominaÊ
pardo,Ê8,37%ÊseÊautodenominaÊpreta,Ê0,62%ÊamarelaÊeÊ1,12%ÊindígenaÊ(IBGE,Ê2017).

QuantoÊaosÊestabelecimentos,ÊpossuemÊáreaÊ totalÊdeÊ Ê351.289.816ÊhectaresÊeÊdeÊáreaÊ
irrigada,Ê6.694.245Êhectares.ÊEssasÊ terrasÊsãoÊutilizadasÊdeÊdiversasÊformas,ÊsendoÊ29%ÊparaÊ
matasÊeÊflorestas,Ê18%ÊparaÊlavouras,Ê45%ÊparaÊpastagensÊeÊ8%ÊparaÊoutrosÊfins.ÊComeçandoÊ
pelasÊlavouras,Ê88%ÊsãoÊtemporárias,ÊeÊ12%Êpermanentes.ÊAsÊpastagensÊ63%ÊsãoÊplantadasÊemÊ
boasÊcondições,Ê30%ÊsãoÊnaturaisÊeÊ7%ÊsãoÊplantadasÊemÊmásÊcondições.ÊQuantoÊàsÊmatas eÊ
florestas,Ê74% sãoÊnaturaisÊouÊdedicadasÊàÊpreservação permanenteÊouÊ reservasÊ legais,Ê18%Ê
sãoÊnaturais eÊ9%ÊsãoÊflorestasÊplantadasÊ(IBGE,Ê2017).Ê

QuantoÊàsÊtécnicas deÊcultivo,Ê65%ÊdosÊestabelecimentosÊafirmouÊnãoÊterÊfeitoÊusoÊdeÊ
agrotóxicos,Ê32%ÊutilizouÊeÊ3%ÊafirmouÊqueÊcostumaÊutilizar,ÊmasÊnãoÊprecisou.ÊAÊrespeitoÊdoÊ
sistemaÊdeÊpreparoÊdoÊsolo,Ê45%ÊaoÊcultivoÊconvencional,Ê36%ÊcultivoÊmínimoÊeÊ19%ÊplantioÊ
diretoÊnaÊpalha.ÊPorÊfim,ÊquantoÊaoÊusoÊdeÊadubação,Ê58%ÊdosÊestabelecimentosÊafirmouÊnãoÊ
terÊ feitoÊ adubação,Ê 20%Ê utilizouÊ adubaçãoÊ química,Ê 12%Ê orgânicaÊ eÊ 11%Ê utilizouÊ ambasÊ
(IBGE,Ê2017).Ê

QuantoÊaosÊequipamentosÊcostumeiramenteÊutilizados,ÊeÊparaÊconhecerÊumÊpoucoÊdaÊ
suaÊ infraestrutura,Ê55,86%ÊafirmouÊ fazer usoÊdeÊ tratores,Ê19,32%ÊdeÊsemeadeiras,Ê9,12%ÊdeÊ
colheitadeirasÊ eÊ 15,7%Ê deÊ adubadeirasÊ e/ouÊ distribuidorasÊ deÊ calcário.Ê EmÊ relaçãoÊ aÊ suaÊ
condiçãoÊ legal,Ê aÊmaioria,Ê72.02%ÊéÊprodutorÊ individualÊ eÊ27,42%ÊseÊconstituiÊ condomínio,Ê
consórcioÊouÊuniãoÊdeÊpessoas.ÊDestes,Ê80,99%ÊéÊproprietárioÊdasÊterras.ÊQuantoÊàÊsolicitação
deÊ financiamento,Ê apenasÊ 15%Ê solicitouÊ financiamento,Ê sendoÊ aÊ razãoÊ deÊ 49%ÊparaÊ finsÊ deÊ
investimentoÊ(IBGE,Ê2017),ÊoÊqueÊevidenciaÊaÊdisposiçãoÊdosÊprodutoresÊruraisÊemÊmelhorarÊaÊ
qualidadeÊdeÊseusÊestabelecimentos,ÊmelhorandoÊsuaÊcapacidadeÊprodutiva eÊaÊaderirÊaÊnovasÊ
tecnologias.Ê

ParaÊ complementar,Ê a pesquisaÊ daÊ Croplife,Ê comÊ dadosÊ deÊ 2020,Ê apresentaÊ umÊ
panoramaÊpositivoÊparaÊaÊadesãoÊàÊ tecnologia noÊagronegócio.ÊAÊEYÊConsumerÊKnowledgeÊ
AnalysisÊ classificouÊ transformaçõesÊ emÊ trêsÊ grandeÊ gruposÊ queÊ deverãoÊ serÊ incorporadas:Ê
facilitadoresÊdigitaisÊqueÊincorporemÊtecnologiaÊparaÊracionalizaçãoÊeÊusoÊinteligenteÊdeÊdadosÊ
eÊimagens,ÊfacilitadoresÊdeÊtecnologiaÊeÊsustentabilidadeÊ(novosÊalimentosÊeÊcomponentes)ÊeÊ
modelosÊ operacionaisÊ deÊ negócioÊ (novasÊ organizaçõesÊ eÊ novosÊ racionais)Ê (EYÊ BRASIL,Ê
2021).Ê“ÉÊperceptívelÊoÊcrescimentoÊdaÊpresençaÊdeÊdiversasÊtecnologias,ÊcomoÊaÊutilizaçãoÊdeÊ
soluçõesÊsmart data noÊfinanciamentoÊrural,ÊdaÊagriculturaÊregenerativaÊcomÊoÊsistemaÊILPFÊ
(integraçãoÊ Lavoura-Pecuária-Floresta),Ê discussõesÊ sobreÊ 5G,Ê carbono,Ê agroÊ biológicosÊ eÊ
agriculturaÊ regenerativa”Ê (EYÊ BRASIL,Ê 2021,Ê p.Ê 9).Ê OÊ avançoÊ naÊ jornadaÊ paraÊ vencerÊ osÊ
desafiosÊ noÊ agroÊ vão exigirÊ cadaÊ vezÊmaisÊ inovação.Ê PorÊ issoÊ éÊ tãoÊ importanteÊ conhecerÊ oÊ
perfilÊ doÊ agricultor,Ê entendendoÊ comoÊ eleÊ estáÊ atualmenteÊ instrumentalizadoÊ eÊ comoÊ podeÊ
melhorarÊsuaÊsituaçãoÊ(EYÊBRASIL,Ê2021).Ê

ComeçandoÊpeloÊacessoÊàÊinternet,ÊéÊfundamental terÊesteÊacessoÊparaÊqueÊpossaÊaderirÊ
àsÊ tecnologias.HouveÊ umÊ aumentoÊ considerávelÊ doÊ acessoÊ nosÊ últimosÊ anos,Ê sendoÊ 94,32%Ê
comÊacessoÊàÊinternetÊeÊapenasÊ5,68%ÊrestantesÊqueÊaindaÊnãoÊpossuemÊacesso.ÊNoÊentanto,ÊéÊ
importanteÊsalientarÊqueÊesseÊacessoÊàÊinternetÊseÊdáÊemÊparaÊumÊpúblicoÊmaisÊjovemÊnaÊfaixaÊ
deÊ25ÊaÊ44Êanos.ÊNaÊfaixaÊetáriaÊaÊpartirÊdeÊ55Êanos,ÊesseÊacessoÊcaiÊparaÊ60%.ÊIssoÊdestacaÊaÊ
diferençaÊ deÊ perfisÊ deÊ produtoresÊ ruraisÊ eÊ aÊ necessidadeÊ deÊ diferentesÊ ferramentasÊ deÊ
comunicaçãoÊÊ(EYÊBRASIL,Ê2021).Ê

QuantoÊ àÊ escolaridade, emboraÊ aÊ populaçãoÊ comÊ ensinoÊ médioÊ tenhaÊ seÊ mantidoÊ
constanteÊemÊ tornoÊdeÊ40%,ÊhouveÊumÊaumentoÊdaÊ formaçãoÊemÊpós-graduaçãoÊdeÊ23,56%Ê



emÊ 2016Ê paraÊ 30%Ê emÊ 2020.Ê TaisÊ indicadoresÊ evidenciamÊ queÊ oÊ nívelÊ deÊ ensinoÊ eÊ
conectividadeÊnoÊcampoÊtemÊaumentado,ÊabrindoÊumÊespaçoÊpropício paraÊaceitaçãoÊeÊadoçãoÊ
deÊtecnologiasÊÊ(EYÊBRASIL,Ê2021).Ê

QuantoÊ aÊ formaÊ comoÊ osÊ produtoresÊ ruraisÊ brasileirosÊ têm utilizadoÊ aÊ tecnologia,Ê aÊ
pesquisaÊdeixaÊevidenteÊqueÊoÊprodutorÊruralÊtemÊbuscadoÊmuitasÊinformaçõesÊparaÊmelhorarÊ
suaÊvidaÊnoÊ campo,Ê bemÊcomoÊparaÊ comprasÊ eÊ vendas.Ê 72%ÊdosÊ respondentesÊ informaÊqueÊ
utilizaÊaÊinternetÊparaÊatividadesÊgeraisÊdaÊprodução.Ê60%ÊutilizaÊaplicativosÊcomoÊWhatsApp
eÊ FacebookÊ paraÊ obtençãoÊ eÊ divulgaçãoÊ deÊ informaçõesÊ relacionadasÊ aÊ propriedadeÊ ouÊ
produção,Ê 21%Ê paraÊ sistemasÊ deÊ GPSÊ naÊ propriedade,Ê 19%Ê paraÊ dadosÊ ouÊ imagensÊ daÊ
propriedadeÊ fornecidosÊ porÊ sensoresÊ remotosÊ eÊ apenasÊ 7%Ê paraÊ sistemasÊ automatizadosÊ ouÊ
robotizadosÊparaÊusoÊnaÊproduçãoÊ(EYÊBRASIL,Ê2021),ÊevidenciandoÊumÊcampoÊconsiderávelÊ
paraÊ intervençãoÊ eÊ inserçãoÊ doÊ produtor,Ê ampliandoÊ suasÊ possibilidadesÊ deÊ usoÊ daÊ internet,Ê
paraÊmaioresÊeÊsignificativosÊincrementos.Ê

EmÊrelaçãoÊaÊfinalidadesÊdoÊusoÊdessasÊtecnologias,ÊapenasÊ14%ÊutilizaÊparaÊdetecçãoÊeÊ
ouÊcontroleÊdeÊpragas,ÊeÊapenasÊ12%ÊparaÊdetecçãoÊeÊouÊcontroleÊdeÊplantasÊdaninhas.ÊCercaÊ
deÊ 20%Ê utilizaÊ paraÊ obterÊ estimativasÊ deÊ produçãoÊ ouÊ produtividadeÊ (EYÊ BRASIL,Ê 2021).Ê
UmaÊanáliseÊdaÊfinalidadeÊdoÊusoÊdaÊtecnologiaÊdeixaÊclaroÊqueÊoÊprodutorÊruralÊbrasileiro,ÊnaÊ
suaÊmaioria,ÊdesconheceÊosÊpotenciaisÊusosÊdaÊtecnologiaÊouÊdeÊsoluçõesÊatuaisÊfornecidasÊporÊ
empresasÊeÊstartups,ÊnecessitandoÊumaÊmaiorÊtransparênciaÊeÊofertaÊdessasÊsoluçõesÊparaÊqueÊ
sejamÊconhecidasÊeÊutilizadasÊpelosÊprodutoresÊrurais.Ê66%ÊdosÊrespondentesÊindicou queÊfazÊ
usoÊ dasÊ tecnologiasÊ paraÊ obtençãoÊ deÊ informaçõesÊ paraÊ planejamentoÊ deÊ atividadesÊ daÊ
propriedade.ÊÉÊ dentroÊ dessesÊ 66%ÊqueÊmuitosÊ Ê têm pesquisadoÊ sobreÊ aÊ adoçãoÊ deÊ recursos
tecnológicosÊcomoÊGPS,Êdrones,ÊsistemasÊautomatizadosÊeÊIoTÊ(EYÊBRASIL,Ê2021).

NoÊentanto,ÊéÊimportanteÊentenderÊtambémÊoÊporquêÊe quaisÊsãoÊasÊdificuldadesÊatuaisÊ
paraÊoÊusoÊdaÊtecnologiaÊnoÊcampo.ÊOÊgráficoÊabaixoÊapresentaÊalgumasÊdessasÊdificuldadesÊ
deÊacordoÊcomÊestaÊpesquisa.Ê

GráficoÊ1 – DificuldadesÊnoÊusoÊdaÊtecnologiaÊnoÊcampoÊ

Fonte:ÊEYÊBRASILÊ(2021) adaptadoÊdeÊBolfeÊetÊal,ÊEmbrapaÊ2020

ComoÊevidenciadoÊnoÊgráfico,ÊosÊcustosÊenvolvidosÊeÊaÊfaltaÊdeÊconhecimentoÊsobreÊasÊ
tecnologiasÊ eÊ suasÊ aplicabilidadesÊ constituem osÊ maioresÊ desafiosÊ ouÊ barreirasÊ paraÊ



implementaçãoÊdeÊtecnologiasÊnoÊcampo.ÊOÊprodutorÊruralÊprecisaÊtambém,ÊparaÊreduçãoÊde
incertezas,ÊorientaçãoÊquantoÊaÊquaisÊtecnologiasÊmaisÊatende suasÊnecessidadesÊeÊinteresses,Ê
considerandoÊqueÊmuitasÊvezesÊoÊ retornoÊdoÊ investimentoÊpodeÊ serÊ lentoÊouÊnãoÊ tãoÊvisívelÊ
(EYÊBRASIL,Ê2021).ÊNesteÊsentidoÊéÊqueÊseÊdestacaÊoÊpapelÊdeÊagentesÊde inovaçãoÊtalÊcomoÊ
oÊsãoÊasÊstartups,ÊqueÊtemÊaumentadoÊemÊnúmeroÊnoÊsetorÊagroalimentarÊbrasileiro,ÊcomÊumÊ
totalÊ atualÊ deÊ cercaÊ deÊ 1574Ê startupsÊ (EYÊBRASIL,Ê 2021).ÊOÊpróximoÊ tópicoÊ apresentaráÊ aÊ
relevânciaÊ doÊ papelÊ dasÊ startupsÊ comoÊ empresasÊ queÊ têm atuadoÊ noÊ agronegócioÊ comÊ
iniciativasÊpromovendoÊsoluçõesÊparaÊoÊprodutorÊrural.Ê

4.2ÊPapelÊdasÊstartupsÊnaÊpromoçãoÊdaÊinovação

ImportantesÊagentesÊ impulsionadoresÊdaÊ inovaçãoÊsãoÊasÊstartups.ÊAsÊstartupsÊpodemÊ
serÊdefinidasÊouÊdelineadasÊcomoÊnovosÊmodelosÊdeÊnegóciosÊcomÊaltoÊpotencialÊinovadorÊeÊ
que,ÊemÊgeral,ÊapresentamÊcrescimentoÊexponencialÊ(BLANK,Ê2013;ÊBLANK;ÊDORF,Ê2014;Ê
MEYER,Ê2012).

RiesÊ (2012)Ê defineÊ startupÊ comoÊ umaÊ novaÊ empresaÊ queÊ desenvolveÊ umÊ serviçoÊ ouÊ
produtoÊinovador,ÊemÊgeralÊemÊcondiçõesÊdeÊextremaÊincerteza.ÊSalimÊetÊal.Ê(2003)ÊadicionamÊ
aÊ issoÊ que,Ê startupsÊ sãoÊ empresasÊ emÊ processoÊ deÊ construção,Ê provenienteÊ daÊ uniãoÊ deÊ
empreendedoresÊqueÊseÊuniramÊparaÊconcretizá-laÊeÊpromovê-laÊdeÊacordoÊcomÊsuasÊsoluções.Ê
ExistemÊ diversasÊ definições,Ê masÊ oÊ queÊ maisÊ seÊ destacaÊ éÊ queÊ taisÊ ideiasÊ eÊ soluçõesÊ
promovidasÊpelasÊstartupsÊsãoÊemÊgeral,ÊpromovidasÊemÊambientesÊdeÊgrandeÊincerteza.Ê

“AsÊ principaisÊ atividadesÊ destasÊ empresasÊ estãoÊ ligadasÊ comÊ oÊ desenvolvimentoÊ deÊ
produtos/serviçosÊ tecnológicosÊ inovadores”Ê (MOTA,Ê 2017,Ê p.Ê 42).Ê PensandoÊ noÊ âmbitoÊ doÊ
agronegócio,ÊeÊ tendoÊemÊvistaÊaÊemergênciaÊdoÊusoÊdaÊ tecnologiaÊparaÊgarantirÊ aÊprodução,Ê
bemÊcomoÊtorná-laÊmaisÊeficiente,ÊoÊpapelÊdasÊempresas,ÊeÊemÊespecialÊdasÊstartups,ÊtemÊsidoÊ
fundamental.Ê

UmaÊpesquisaÊrecenteÊdaÊCórtex,ÊmapeouÊqueÊhá,Êatualmente,Ê11.562ÊstartupsÊativasÊnoÊ
país,Ê sendoÊ 28%Ê doÊ segmentoÊ deÊ TecnologiaÊ daÊ Informação,Ê 22%Ê deÊ ServiçosÊ eÊ 16%Ê doÊ
Varejo.ÊNesteÊranking,ÊaparecemÊtambémÊIndústriaÊcomÊ11%,ÊeÊFinanceiroÊcomÊ6%Ê(GAZETAÊ
DOÊPOVO,Ê 2022).ÊDeÊ acordoÊ tambémÊ comÊ oÊRadarÊAgtechÊ deÊ 2020/2021,Ê publicadoÊ pelaÊ
EmbrapaÊqueÊ temÊcomoÊobjetivoÊmapearÊasÊstartupsÊdoÊsetor,Ê informaÊque,Êhavia,ÊemÊ2019,Ê
aproximadamenteÊ 1.574Ê agtechsÊ brasileiras,Ê oÊ queÊ representouÊ umÊ aumentoÊ expressivoÊ deÊ
40%Ê(METRÓPOLES,Ê2022;ÊEMBRAPA,Ê2021,ÊFIGUEIREDO;ÊJARDIM;ÊSAKUDA,Ê2021).

OÊ BrasilÊ possuiÊ grandeÊ potencialÊ deÊ liderançaÊ doÊ mercadoÊ internacionalÊ emÊ
tecnologiasÊagrícolas,ÊsejaÊporÊsuaÊextensaÊáreaÊcultivável,ÊouÊgraçasÊàÊvariedadeÊdeÊculturasÊ
naÊqualÊexerceÊliderançaÊmundialÊ(METRÓPOLES,Ê2022).ÊOÊsetorÊagrícolaÊestáÊcadaÊvezÊmaisÊ
integradoÊ àsÊ tecnologias,Ê eÊ éÊ porÊ issoÊ queÊ oÊ papelÊ dasÊ startupsÊ temÊ seÊ evidenciadoÊ tãoÊ
importante.Ê EmÊ suma,Ê asÊ empresasÊ deÊ baseÊ tecnológica,Ê casoÊ dasÊ startups,Ê possuemÊ
atualmenteÊ muitasÊ oportunidadesÊ deÊ negócioÊ aÊ partirÊ doÊ momentoÊ queÊ suasÊ propostasÊ
estiveremÊ alinhadasÊ comÊ asÊ necessidadesÊ doÊ agronegócioÊ brasileiroÊ (SILVA,Ê 2017).Ê TãoÊ
alinhadasÊestãoÊcomÊasÊnecessidadesÊdoÊagronegócioÊbrasileiro,ÊqueÊsóÊnesteÊano,ÊjáÊcaptaramÊ
R$Ê54,7Êmilhões,Ê issoÊapenasÊnosÊprimeirosÊcincoÊmesesÊdeÊ2022,ÊoÊqueÊrepresentaÊmaisÊdaÊ
metadeÊdeÊtodoÊoÊmontanteÊrecebidoÊaoÊlongoÊdoÊanoÊdeÊ2021Ê(EXAME,Ê2022).

EmÊ relaçãoÊ aÊ representatividadeÊ eÊ possibilidadeÊ deÊ soluçõesÊ noÊ âmbitoÊ doÊ
agronegócio,Ê oÊ gráficoÊ abaixoÊ apresentaÊ quaisÊ sãoÊ asÊ áreasÊ deÊ atuaçãoÊ destasÊ startups,Ê eÊ
evidenciamÊqueÊaÊconsiderávelÊofertaÊdeÊsoluçõesÊabreÊumaÊamplaÊportaÊdeÊpossibilidadesÊdeÊ
intervençõesÊ sustentáveisÊ queÊmelhoramÊ aÊ produtividadeÊ eÊ garantemÊmelhorÊ usoÊ doÊ soloÊ eÊ
recursosÊnaturais,ÊbemÊcomoÊoutrosÊbenefícios.Ê



GráficoÊ2Ê– CategoriasÊdeÊatuaçãoÊdasÊstartupsÊconformeÊmapeamentoÊdaÊEmbrapa

Fonte:ÊÊFIGUEIREDO;ÊJARDIM;ÊSAKUDA,Ê2021,ÊadaptadoÊpelasÊautorasÊ(2022)

4.3 StartupsÊmapeadasÊeÊdiscussões

DasÊ 34Ê startupsÊ mapeadas,Ê aÊ regiãoÊ doÊ BrasilÊ queÊ maisÊ seÊ destacouÊ emÊ termosÊ deÊ
representatividadeÊeÊpromoçãoÊdeÊtaisÊsoluçõesÊfoiÊoÊestadoÊdeÊSãoÊPaulo,ÊcomÊ17ÊdasÊstartupsÊ
eÊempresasÊmapeadas.ÊIssoÊconfirmaÊoÊmapeamentoÊrealizadoÊpelaÊCórtex,ÊondeÊidentificaÊqueÊ
háÊ poucaÊ distribuiçãoÊ dasÊ startupsÊ peloÊ paísÊ eÊ queÊ SãoÊ Paulo,Ê sozinho,Ê concentraÊ metadeÊ
dessasÊempresas,Ê49,7%.ÊOÊestadoÊdeÊSãoÊPauloÊcontaÊcomÊoÊmaiorÊnúmeroÊdeÊstartupsÊemÊ
praticamenteÊtodosÊosÊsegmentosÊeconômicosÊ(GAZETAÊDOÊPOVO,Ê2022).ÊOÊgráficoÊabaixoÊ
mostraÊ aÊ distribuiçãoÊ dessasÊ startupsÊ deÊ acordoÊ comÊ suasÊ localizações,Ê deÊ acordoÊ comÊ oÊ
mapeamentoÊrealizado.Ê



GráficoÊ3:ÊLocalizaçãoÊdasÊstartupsÊeÊempresasÊmapeadas

Fonte:ÊelaboradoÊpelasÊautorasÊ(2022)Ê

AlgumasÊconsideraçõesÊimportantesÊsobreÊaÊlocalizaçãoÊdessasÊstartupsÊdizemÊrespeitoÊ
aoÊfatoÊdeÊaÊregiãoÊSudesteÊdoÊBrasilÊserÊumaÊregiãoÊdesenvolvidaÊdoÊpaísÊe,Êportanto,ÊpossuirÊ
maiorÊ capacidadeÊ deÊ ofertaÊ deÊ soluções.Ê NoÊ entanto,Ê issoÊ tambémÊ infereÊ aÊ necessidadeÊ deÊ
reduzirÊ asÊ desigualdadesÊ regionaisÊ paraÊ queÊ outrosÊ estadosÊ tambémÊ possamÊ oferecerÊ taisÊ
soluçõesÊeÊbeneficieÊoÊprodutorÊruralÊdessasÊlocalidades.

SobreÊ asÊ soluçõesÊ promovidasÊ porÊ startupsÊ eÊ empresasÊ mapeadas,Ê muitasÊ delasÊ
promovemÊ maisÊ deÊ umaÊ solução,Ê comÊ destaqueÊ paraÊ aÊ promoçãoÊ deÊ softwareÊ deÊ gestãoÊ
agrícola,Ê plataformaÊ integrada,Ê fazendaÊ digitalÊ ouÊ softwareÊ paraÊ monitoramentoÊ remoto.Ê OÊ
quadroÊabaixoÊapresentaÊasÊsoluçõesÊpromovidasÊencontradasÊnesteÊmapeamento:

GráficoÊ4Ê– Soluções

Fonte:ÊelaboradoÊpelasÊautorasÊ(2022)Ê

NãoÊ háÊ dúvidasÊ sobreÊ aÊ validadeÊ eÊ osÊ benefíciosÊ queÊ podemÊ serÊ obtidosÊ comÊ taisÊ
soluções.Ê Porém,Ê aindaÊ maisÊ importante,Ê analisa-seÊ oÊ quãoÊ acessíveisÊ sãoÊ essasÊ soluçõesÊ
considerandoÊ oÊ perfilÊ dosÊ produtoresÊ ruraisÊ emÊ nossoÊ país.Ê QualÊ públicoÊ realmenteÊ seÊ
beneficiaÊdessasÊinovações?

DuranteÊ aÊ buscaÊ realizada,Ê utilizandoÊ asÊ ferramentasÊ queÊ estãoÊ inicialmenteÊ
disponíveisÊaoÊprodutorÊ rural,Ê comoÊcontatoÊ telefônico,ÊWhatsAppÊeÊE-mailÊ–,Ê foiÊ realizadoÊ
umÊ levantamentoÊ deÊ valoresÊ comÊ empresasÊ eÊ startupsÊ queÊ oferecemÊ soluçõesÊ agrícolas.Ê
Surpreendentemente,Ê aÊ listaÊ queÊ continhaÊ 34Ê startupsÊ eÊ empresasÊ foiÊ suprimidaÊ paraÊ 10Ê
efetivamenteÊdisponíveis,ÊouÊseja,ÊaÊpartirÊdoÊcontatoÊdisponibilizadoÊnaÊinternet,ÊsejaÊpeloÊsiteÊ
daÊempresa/startupÊouÊpeloÊlocalizadorÊdoÊGoogle,Êobteve-seÊrespostaÊàsÊquestõesÊdeÊcustoÊdosÊ
produtosÊ oferecidosÊ porÊ apenasÊ 29,41%Ê deles.ÊAÊ tabelaÊ aÊ seguirÊ apresentaÊ asÊ 10Ê startupsÊ eÊ
empresasÊcomÊoÊrespectivoÊcustoÊdaÊtecnologiaÊofertada.



TabelaÊ1Ê– StartupsÊeÊempresasÊmapeadasÊeÊtomadaÊdeÊpreçosÊ
Startup Solução Região Custo Startup/Ê

Empresa
1 Izagro EspaçoÊ paraÊ

questionamentosÊ sobreÊ
manejo,Ê pragas,Ê doenças,Ê
etc.

FrancaÊ- SPÊ Gratuito Startup

2 Aliare SoftwareÊ emÊ inteligênciaÊ
deÊ dados,Ê geraçãoÊ deÊ
informaçõesÊ estratégicasÊ eÊ
integração.

GoiâniaÊ- GO AÊ partirÊ deÊ
R$500,00/mês

Empresa

3 JetBov PlataformaÊ deÊ tecnologiaÊ
digitalÊ paraÊ gestãoÊ deÊ
fazendasÊ deÊ pecuáriaÊ deÊ
corteÊemÊ todasÊasÊetapas:Ê
Cria,ÊRecriaÊ eÊEngordaÊ aÊ
pastoÊeÊconfinamento.Ê

JoinvilleÊ- SC AÊ partirÊ deÊ
R$89,90/mês

Startup

4 DigiFarmz AuxiliaÊ produtores,Ê
agrônomosÊ eÊ consultoresÊ
noÊ manejoÊ fitossanitárioÊ
dasÊ doençasÊ daÊ soja,Ê
apresentandoÊ parâmetrosÊ
paraÊ umaÊmelhorÊ tomadaÊ
deÊdecisão.

PortoÊ AlegreÊ
- RSÊ

AÊ partirÊ deÊ
R$Ê3,50/ha.

Startup

5 PerfectÊ
Flight

PulverizaçãoÊinteligenteÊ
deÊáreas

SãoÊJoãoÊdaÊ
BoaÊVistaÊÊ-
SP

R$3,80/ha. Empresa

6 AgrusData SoluçõesÊemÊcomputaçãoÊ
cognitiva,Ê algoritmosÊ eÊ
sensoresÊdeÊbaixoÊcusto

SãoÊPauloÊ- SP R$Ê
49,00/mês

Empresa

7 Solinftec VeículoÊSolixÊqueÊfazÊ
mapeamentoÊdaÊáreaÊparaÊ
identificaçãoÊdeÊpragas.

SãoÊ PauloÊ -
SP;Ê FresnoÊ -
CA;Ê RedwoodÊ
ShoresÊ- CA

OÊvalorÊdeÊ
umÊcarroÊ
popular

Empresa

8 Aegro SoftwareÊ deÊ
gestãoÊagrícola.

PortoÊ
AlegreÊ- RSÊ

AÊpartirÊdeÊR$Ê
350,00/mês

Startup

9 LiconicÊ
Technology

LocaçãoÊdeÊ
dronesÊmovidosÊaÊ
etanol.

SorocabaÊ- SP. AÊpartirÊ
R$Ê
80,00/h

Startup

10 AgTechsÊ
Racks

LocaçãoÊ deÊ sistemasÊ
inteligenteÊ paraÊ irrigaçãoÊ
deÊlavoura

SãoÊLeopoldoÊ
- RS

AÊpartirÊdeÊR$Ê
200,00/mês

Startup

Fonte:ÊelaboradoÊpelasÊautorasÊ(2022)Ê

ConsiderandoÊ osÊ valoresÊ eÊ níveisÊ mínimosÊ deÊ consumoÊ disponíveisÊ aosÊ produtoresÊ
ruraisÊqueÊconhecemÊasÊtecnologiasÊofertadas,Êpercebe-seÊqueÊexistemÊprodutosÊgratuitosÊqueÊ
estãoÊ disponíveisÊ naÊ palmaÊ daÊ mãoÊ doÊ produtorÊ rural,Ê relacionadosÊ àÊ gestãoÊ daÊ atividade,Ê
porém,Ê sãoÊ consideradosÊ básicos,Ê sendoÊ osÊ produtosÊ customizadosÊ - queÊ efetivamenteÊ
individualizamÊeÊgeramÊdiferençaÊnoÊcampoÊ- necessitandoÊdeÊcertoÊapoioÊfinanceiro.

NoÊ entanto,Ê aÊ oportunidadeÊ deÊ usá-loÊ gratuitamenteÊ jáÊ possibilitaÊ aÊ prospecçãoÊ eÊ
interatividadeÊ comÊ asÊ plataformasÊ digitais,Ê oportunizandoÊ oÊ aprendizadoÊ dosÊ produtoresÊ
rurais.Ê IssoÊ porque,Ê segundoÊ oÊAgroÊCensoÊ realizadoÊ peloÊ IBGEÊ emÊ 2017,Ê constata-seÊ queÊ
estamosÊdianteÊdeÊumÊoperadorÊdeÊtecnologiasÊque,ÊemÊsuaÊmaioria,ÊtemÊentreÊ45ÊaÊ54Êanos,Ê
comÊbaixaÊescolaridade,ÊqueÊcursouÊapenasÊoÊantigoÊensinoÊfundamental,ÊouÊmesmoÊ1ºÊano,Ê
enfrentandoÊ inúmerasÊ dificuldadesÊ deÊ imersãoÊ tecnológicaÊ (IBGE,Ê 2017).Ê AlgumasÊ
tecnologiasÊ digitais,Ê podemÊ serÊ utilizadasÊ paraÊ locaçãoÊ e/ouÊ peloÊ períodoÊ necessário,Ê oÊ queÊ



possibilitaÊaÊaplicaçãoÊdeÊrecursosÊfinanceirosÊnaÊárea.ÊAlémÊdisso,ÊoÊinvestimentoÊdependeráÊ
doÊpadrãoÊdaÊatividadeÊexercida,ÊtendoÊemÊvistaÊqueÊparaÊosÊgrandesÊprodutoresÊrurais,ÊoÊcustoÊ
deÊ aquisiçãoÊ doÊ equipamentoÊ podeÊ serÊmaisÊ vantajosoÊ doÊ queÊ aÊ locação.Ê Curiosamente,Ê osÊ
participantesÊ daÊ pesquisaÊ relataramÊ serÊ produtores,Ê emÊ suaÊmaioriaÊ (69%),Ê comÊmaisÊ deÊ 10Ê
anosÊdeÊexperiênciaÊnaÊatividade,Ê72%ÊcultivamÊemÊáreasÊdeÊatéÊ50Êhectares;Ê25%ÊemÊáreasÊdeÊ
50ÊaÊ500Êhectares;ÊeÊ9%ÊacimaÊdeÊ500Êacres.ÊIsso,Êporém,ÊnãoÊdeterminaÊseÊestáÊvoltadoÊparaÊoÊ
pequenoÊ produtorÊ rural,Ê poisÊ 10Ê hectaresÊ deÊ produçãoÊ deÊ hortaliçasÊ podemÊ gerarÊ umÊ lucroÊ
superiorÊaÊ100ÊhectaresÊdeÊproduçãoÊdeÊgrãosÊ(GRAZIELLAÊGALINARI,Ê2020).

ObstáculosÊaindaÊsãoÊencontrados,ÊnoÊentanto,ÊnaÊimplementaçãoÊdeÊmelhoriasÊdigitaisÊ
noÊprocessoÊprodutivoÊdecorrentesÊdoÊvalorÊdoÊ investimentoÊdeÊmáquinas,Ê equipamentosÊouÊ
aplicaçõesÊ(67,1%);ÊnãoÊcomparecimentoÊdeÊconexãoÊeficienteÊnaÊzonaÊruralÊ(47,8%);ÊvalorÊdaÊ
mãoÊ deÊ obraÊ deÊ prestadoresÊ deÊ serviçosÊ especializadosÊ (44%);Ê e,Ê porÊ fim,Ê oÊ padrãoÊ deÊ
conhecimentoÊ aprofundadoÊ dasÊ tecnologiasÊ desejadasÊ paraÊ usoÊ naÊ propriedadeÊ (40,9%)Ê
(AGROPENSA,Ê2020).

5.ÊCONSIDERAÇÕESÊFINAIS
DianteÊdosÊdadosÊobtidosÊeÊencontrados,Êdestaca-seÊaquiÊumaÊsérieÊdeÊmelhoriasÊparaÊaÊ

promoçãoÊdaÊintensificaçãoÊagrícolaÊsustentávelÊporÊmeioÊdoÊusoÊdeÊtecnologiasÊqueÊutilizamÊ
IoTÊ eÊ IAÊ paraÊ facilitarÊ aÊ vidaÊ doÊ produtorÊ rural.Ê Percebe-seÊ queÊ taisÊ questõesÊ demonstramÊ
permearÊasÊ fasesÊdeÊpersuasãoÊeÊdecisão,ÊcomoÊnoÊmodeloÊdeÊRogerÊ (2003),ÊouÊnaÊetapaÊdeÊ
crescimento,Ê conformeÊ modeloÊ deÊ MansfieldÊ (1961),Ê umaÊ vezÊ queÊ poucasÊ podemÊ serÊ
consideradasÊ naÊ faseÊ deÊmaturidade.ÊAÊ priori,Ê verifica-seÊ aÊ necessidadeÊ deÊmaiorÊ ofertaÊ deÊ
soluçõesÊ emÊ outrasÊ regiõesÊ doÊ Brasil,Ê nãoÊ focandoÊ principalmenteÊ emÊ regiõesÊ maisÊ
desenvolvidas,Ê comoÊ ocorreÊ atualmente,Ê o queÊ fazÊ comÊ queÊ umaÊ parcelaÊ considerávelÊ deÊ
produtoresÊ ruraisÊ nemÊ conheçaÊ aÊ propostaÊ deÊ taisÊ soluçõesÊ ouÊ queÊ aÊ soluçãoÊ estejaÊ muitoÊ
distante.Ê PorÊ conseguinte,Ê revela-seÊ aÊ necessidadeÊ deÊ queÊ essasÊ tecnologiasÊ sejamÊ maisÊ
acessíveisÊ emÊ termosÊ deÊ custoÊ financeiroÊ paraÊ queÊ oÊmaiorÊ númeroÊ possívelÊ deÊ produtoresÊ
ruraisÊ possaÊ seÊ beneficiarÊ delas.Ê PorÊ fim,Ê restaÊ claroÊ aÊ necessidadeÊ deÊmaiorÊ transparênciaÊ
quantoÊàÊfuncionalidadeÊdeÊtaisÊtecnologiasÊparaÊqueÊoÊperfilÊdoÊprodutorÊruralÊbrasileiro,ÊemÊ
geralÊcomÊbaixaÊescolaridade,ÊnãoÊconstituaÊumaÊbarreiraÊparaÊaÊadoçãoÊdeÊ taisÊ tecnologias,Ê
implicandoÊassimÊnoÊatrasoÊdoÊdesenvolvimentoÊregionalÊsustentável.ÊLogo,ÊaindaÊháÊmuitoÊaÊ
percorrerÊ nesteÊ campoÊ paraÊ queÊ sejaÊ verificadaÊ aÊ maturaçãoÊ doÊ usoÊ deÊ tecnologias,Ê quaisÊ
inclusiveÊestãoÊcondicionadasÊtambémÊaÊsuaÊconstanteÊevoluçãoÊeÊdifusão.
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AnexoÊ1Ê– ApresentaçãoÊdasÊStartupsÊMapeadas

Startup Solução Região

Izagro FórumÊvirtualÊsobreÊmanejo,Êpragas,Êdoenças,ÊouÊoutrosÊ
assuntosÊrelacionados.

FrancaÊ- SP

Aegro SoftwareÊdeÊgestãoÊagrícola PortoÊAlegreÊ- RS

Aliare GestãoÊdeÊdados,ÊparaÊgeraçãoÊdeÊinformaçõesÊestratégicasÊeÊ
integração.Ê

GoiâniaÊ- GO

6thÊGrainÊ
Brazil

FerramentasÊdigitaisÊparaÊoÊprodutor SãoÊPauloÊ- SP

Agrosmart PlataformaÊintegradaÊdeÊirrigaçãoÊinteligenteÊ(sensoresÊnaÊ
lavoura).Ê

CampinasÊ– SP;ÊSãoÊ
Paulo,ÊSP;ÊManaus,ÊAM;Ê
Asunção,ÊPY;ÊBuenosÊ
AiresÊ,ÊAR;ÊSalinas,ÊCAÊ

Tarvos DetecçãoÊautomatizadaÊdeÊpragasÊagrícolasÊeÊmonitoramentoÊ
deÊpragasÊaliadaÊàÊaplicaçãoÊdeÊbioinsumos.

CampinasÊ- SP.

JetBov GestãoÊdeÊfazendasÊdeÊpecuáriaÊdeÊcorteÊemÊtodasÊasÊetapas:Ê
Cria,ÊRecriaÊeÊEngordaÊaÊpastoÊeÊconfinamento.Ê

JoinvilleÊ- SC

DigiFarmz IdentificaçãoÊdeÊparâmetrosÊparaÊumaÊmelhorÊtomadaÊdeÊ
decisãoÊnoÊmanejoÊfitossanitárioÊdasÊdoençasÊdaÊsoja.

PortoÊAlegreÊ- RS

Agrotools SoluçõesÊdigitaisÊ- FinanciamentoÊrural;ÊEficiênciaÊdeÊvendas;Ê
ESGÊcompliance;ÊProteçãoÊdeÊMarca;ÊSeguroÊRural;Ê
InteligênciaÊdeÊsupplyÊchain

SãoÊPauloÊ- SP

Agryo ProvedorÊglobalÊdeÊinteligênciaÊdeÊriscoÊparaÊaÊagriculturaÊ
(AgryoÊRiskÊIntelligenceÊPlatform)ÊMonitoramentoÊquaseÊemÊ
tempoÊrealÊdeÊtodosÊosÊcamposÊdeÊcultivoÊsobÊcontratoÊ
financeiro,ÊusandoÊalgoritmosÊautônomosÊemÊváriosÊconjuntosÊ
deÊdadosÊparaÊdetectarÊmudanças.

Delaware;ÊAméricaÊdoÊSulÊ
– Brasil;
QuebecÊeÊAlberta;

Regrow MonitoramentoÊdeÊcolheitasÊ(FluroSenseÊCropÊInsights)Ê-
coletaÊeÊanalisaÊdécadasÊdeÊregistrosÊparaÊcriarÊrelatóriosÊ
específicosÊdeÊculturasÊeÊsolos,ÊparaÊmonitoramentoÊdoÊ
desempenho,ÊestresseÊeÊaÊnutriçãoÊdasÊculturas.ÊPlataformaÊ
MRVÊparaÊtodaÊaÊcadeiaÊdeÊsuprimentos.

SemÊidentificaçãoÊdaÊ
localização

AgriAcordo PlataformaÊdeÊnegóciosÊentreÊempresas.ÊAjudamÊaÊempresaÊaÊ
comprarÊeÊvenderÊmelhor,ÊcomÊmaisÊsegurançaÊ(mercadoÊdeÊ
agro insumosÊexclusivosÊparaÊempresas)

SãoÊPaulo

PerfectÊFlight PulverizaçãoÊinteligenteÊdeÊáreas. SãoÊJoãoÊdaÊBoaÊVistaÊ/ÊSP

SarDrones ControleÊbiológicoÊnaÊagriculturaÊeÊdispersãoÊdeÊsementesÊeÊ
emÊflorestasÊatravésÊdeÊdronesÊeÊdispensers

SP,ÊGO,ÊMGÊeÊMS

Biome4allÊ PorÊmeioÊdeÊtécnicasÊdeÊbioinformática,ÊciênciaÊdeÊdadosÊ(BD)Ê
eÊinteligênciaÊartificialÊ(AI),ÊdesenvolvemÊtecnologiasÊparaÊoÊ
estudoÊeÊinterpretaçãoÊdeÊdadosÊdeÊorigemÊgenética,Ê
proporcionandoÊganhosÊdeÊeficiênciaÊeÊprodutividade.

SãoÊPaulo

AgriSolus PlataformaÊAG.Aves,ÊparaÊgestãoÊdoÊaviário.Ê SãoÊPauloÊ- SPCampoÊ
MourãoÊ- PR

AÊdeÊAgro AvaliamÊoÊprodutorÊpelaÊsuaÊlavouraÊatravésÊdeÊsatélitesÊeÊ
inteligênciaÊartificial,ÊeÊporÊissoÊentregamÊtaxasÊmaisÊjustasÊ
paraÊoÊprodutorÊeÊumaÊoperaçãoÊmaisÊseguraÊparaÊoÊ
financiador.

SãoÊPaulo-SP



AgrusData SoluçõesÊnoÊagronegócioÊparaÊresolverÊproblemasÊusandoÊ
computaçãoÊcognitiva,ÊalgoritmosÊeÊsensoresÊdeÊbaixoÊcusto.Ê

SãoÊPauloÊ– SP

AIMIRI ControleÊAvançadoÊeÊOtimização;ÊDigitalÊTwin;ÊSensoresÊIoTÊ
eÊSimulaçãoÊemÊdinâmicaÊdosÊfluidosÊcomputacional

Uberlândia-MGÊPiracicabaÊ
-SP

ArcGIS PlataformaÊdeÊmapeamentoÊeÊanáliseÊ(aplicávelÊaÊváriasÊ
indústrias,ÊnãoÊapenasÊaoÊagro)

SãoÊJoséÊdosÊCampos/SP;Ê
RioÊdeÊJaneiro/RJ;Ê
Brasília/DFÊeÊRibeirãoÊ
Preto/SP

Bovcontrol PlataformaÊdeÊtecnologiasÊqueÊpermitemÊinteraçõesÊdigitais,Ê
reorganizandoÊaÊcadeiaÊdeÊvalorÊdaÊpecuáriaÊ(bovcontrol,Ê
bovimpactÊeÊÊbovcrypto)

SãoÊPaulo,ÊSP;ÊFresno,ÊCA
RedwoodÊShores,ÊCA

CromAI SoluçãoÊtecnológicaÊparaÊidentificaçãoÊgeorreferenciadaÊdeÊ
gruposÊdeÊdaninhasÊnoÊcanavialÊaÊpartirÊdoÊusoÊdeÊIA

SemÊidentificaçãoÊdaÊ
localização

Delfos UsoÊdeÊIAÊparaÊindústriaÊdeÊenergiaÊ(óleoÊeÊvento) Fortaleza,ÊBrazil;ÊLisboa,Ê
Portugal

ElioÊ
Tecnologia

EmpresaÊespecializadaÊemÊcoletaÊeÊtratamentoÊdeÊimagensÊ
geo-referenciadasÊparaÊserviçosÊagrícolas,ÊbaseadoÊemÊ
tecnologiaÊaeronáuticaÊproprietária.

SãoÊPauloÊ,SP

Forlidar DesenvolvemÊsoluçõesÊparaÊoÊinventárioÊflorestalÊeÊ
monitoramentoÊdaÊproduçãoÊagrícolaÊaÊpartirÊdaÊreconstruçãoÊ
doÊambienteÊemÊ3D.

Piracicaba,ÊSãoÊPaulo

GeomapÊLtda SoluçõesÊparaÊcriação,ÊorganizaçãoÊeÊmanutençãoÊdeÊbancosÊ
deÊdadosÊgeográficos,ÊintegraçãoÊcomÊsistemasÊtécnicos,ÊalémÊ
deÊconsultoriasÊparaÊanálisesÊeÊinterpretaçõesÊatravésÊdaÊ
InteligênciaÊGeográfica.

SãoÊJoséÊdosÊcampos,ÊSP

Geplant MonitoramentoÊremotoÊdosÊriscosÊdeÊproduçãoÊflorestalÊdoÊ
plantioÊàÊcolheita;ÊGestãoÊdosÊestoquesÊdeÊmadeiraÊatuaisÊeÊ
futuros;ÊÊManejoÊeÊconservaçãoÊdoÊsolo;ÊBasesÊdeÊdadosÊ
estruturadas,Êespecializadas,ÊconsistentesÊeÊdisponíveis

Piracicaba-SP

MVISIA DesenvolvimentoÊdeÊlinhaÊdeÊsensoresÊeÊsistemasÊdeÊvisão
paraÊcontroleÊdeÊprocessosÊindustriais.

SãoÊPaulo,ÊSP

Solinftec PlataformaÊdeÊAgriculturaÊDigitalÊparaÊauxiliarÊtomadaÊdeÊ
decisãoÊ(Gestão,Êagronomia,ÊlogísticaÊeÊrastreabilidade).

AraçatubaÊ/ÊSP;ÊWestÊ
Lafayette,ÊIN

Speclab UtilizamÊtécnicasÊdeÊfingerprintÊeÊciênciaÊdeÊdadosÊparaÊ
otimizarÊprocessosÊanalíticosÊcomplexosÊdeÊformaÊescalável,Ê
econômicaÊeÊsustentável.

Campinas,ÊSP

Tanaris SoftwareÊdeÊimagensÊeÊdadosÊ(análiseÊdeÊimagensÊemÊváriasÊ
camadasÊÊ- satéliteÊ+ÊdroneÊouÊavião)ÊparaÊfornecerÊ
informaçõesÊsobreÊdanosÊeÊauxiliarÊaÊtomadaÊdeÊdecisãoÊ

CampinasÊ– SP;ÊAviv-
yafo,ÊIsrael

Tbit Otimização,ÊpadronizaçãoÊeÊrastreabilidadeÊemÊprocessosÊparaÊ
oÊAgronegócio.ÊSoluçõesÊparaÊanálisesÊdeÊsementes,Êgrãos,Ê
plântulasÊeÊfolhasÊ(maquinário).

LavrasÊ- MG

@Tech SoluçõesÊtecnológicasÊparaÊagriculturaÊdeÊprecisão.Ê Piracicaba,ÊSP

LiconicÊ
Technology

LocaçãoÊdeÊdronesÊmovidosÊaÊetanolÊeÊoutrasÊferramentasÊ
híbridas.

Piracicaba-SP.


