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Introducéo

O crescimento populacional em éreas urbanas e 0 aumento da sensibilidade para com os eventos adversos derivados das mudangas climéticas fazem com que
0s tomadores de decisdo responsaveis pelas coisas publicas busquem por aternativas que mantenham a cidade funcionando, de maneira sustentével,
inteligente e integrada, garantido a qualidade de vida de seus residentes e visitantes.

Problema de Pesquisa e Objetivo

Diante da demanda por indicadores, que considerem as abrangéncias dos espacos verdes urbanos, este se propde responder: Quais sdo os indicadores,
discutidos na literatura, que possam ser aplicados nos espagos verdes urbanos e que possam contribuir com as complexas tomadas de decisdes dos gestores
publicos voltadas ao planejamento urbano sustentével ? O objetivo é analisar os indicadores, discutidos na literatura, que possam ser aplicados nos espagos
verdes urbanos e que possam contribuir com as complexas tomadas de deci sdes dos gestores piblicos voltadas ao planejamento urbano sustentével.
Fundamentacao Tedrica

Os espagos verdes urbanos apresentam-se como uma importante ferramenta para melhoria da qualidade do ar, minimizar os efeitos dailhade calor, facilitar a
interacdo e a coesdo social, além de promover a salide mental e fisica dos moradores, bem como melhoria do ambiente ecol 4gico urbano e o desenvolvimento
urbano sustentével (JAN; HAO, 2020; VIDA; JESUS-LOPES, 2020). Os indicadores tornam-se uma ferramenta importante que garante o monitoramento e
avaliagdo dos espacos urbanos existentes para o plangjamento e tomada de decisdo dos gestores piblicos.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa descritiva e exploratéria, a ser fundamentada em uma revisao sistemética, com a utilizagdo de dados secundarios. Adotou-se uma
abordagem qualitativa sobre o objeto de pesquisa.

Anédlise dos Resultados

Os resultados apontaram indicadores de espacos verdes urbanos que precisam ser modificados e ajustados as caracteristicas e realidades dos locais de
aplicacdo, considerando alguns aspectos importantes para obter informagdes relevantes para tomada de decis&o.

Concluséo

Este estudo contribui para discussdes da relevancia de critérios e parametros utilizados nos indicadores de espagos verdes urbanos no planejamento urbano e
nos processos de tomada de decisdo no ambito local.
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INDICADORES PARA OS ESPACOS VERDES URBANOS, COMO FERRAMENTA
DE MONITORAMENTO DO PLANEJAMENTO URBANO SUSTENTAVEL

1. INTRODUCAO

Atualmente, a maior parte da populagdo mundial vive em cidades (RING;
DAMYANOVIC; REINWALD, 2021). Espera-se que mais 6,7 bilhdes de pessoas viverdo nas
areas urbanas, até 2050, que correspondera a 68,4% da populagdo mundial (UNITED
NATIONS, 2019). Diante deste fendmeno social, as cidades sdo e continuarao a ser duplamente
afetadas pelo continuo crescimento populacional associado ao aumento da sensibilidade das
pessoas e dos tomadores de decisdes quanto aos efeitos negativos derivados das mudancas
climaticas (OTTO; JESUS-LOPES, 2021; RING; DAMYANOVIC; REINWALD, 2021).

Manter a cidade funcionado de maneira sustentavel, inteligente e integrada, garantindo
a qualidade de vida de seus habitantes e dos seus stakeholders (SANTOS; AZEVEDO;
MALAFALIA, 2022), tem sido considerada, pela literatura, como um dos complexos desafios
do século XXI (BOUSKELA et al., 2016; BOTTON et al., 2021a). Assim, nos processos de
adensamento urbano torna-se cada vez mais importante, manter e expandir os espacos verdes e
abertos, bem como outras infraestruturas verdes urbanas (RING; DAMYANOVIC;
REINWALD, 2021; VIDA; JESUS-LOPES, 2020).

No ambito da literatura, as abordagens conceituais do termo espagos verdes urbanos
(EVU) classificam estes locais como publicos, que incluem parques arborizados e florestas
urbanas; campos esportivos; areas ribeirinhas como margens de corregos e rios; vias verdes e
trilhas; hortas comunitarias; jardins publicos; e areas de conservagdo da natureza. Igualmente,
integram 0S espagos menos convencionais, tais como, os muros verdes; becos verdes; e
cemitérios. Ja os privados sdo aqueles que compreendem os quintais privados, os terrenos
comunitarios de edificios e os campi corporativos e universitarios (IRAEGUI; AUGUSTO;
CABRAL, 2020; WOLCH; BYRNE; NEWELL, 2014).

J4 as areas urbanas verdes (AUV) podem ser definidas como espagos publicos para
uso predominantemente recreativo, tais como: jardins; zooldgicos; parques; € cemitérios.
Florestas e areas verdes que se estendem do entorno urbano podem ser consideradas areas
urbanas verdes, quando pelo menos dois lados possuam locais e estruturas urbanas, com
vestigio de uso recreativo visiveis (LAAN; PIERSMA, 2021). Para Ferguson et al. (2018), tanto
EVU como AUV integram o termo de infraestrutura verde urbana, que trata da inclusdo de
elementos naturais no processo de planejamento urbano e, de forma abrangente, incluindo todos
os elementos verdes, como parques, espagos verdes publicos, corredores verdes, arvores de rua,
florestas urbanas, telhados verdes e jardins domésticos privados.

Diante dessas iniciais abordagens conceituais dos dois termos, como na literatura sao
utilizados, aqui compreende-se que os AVU se incluem nos conceitos de EVU, portanto ndo
sdo semelhantes. Sendo assim, para esta pesquisa adota-se o termo EVU, por entender que se
trata de um termo mais abrangente. Sendo assim, o uso de espagos verdes urbanos (EVU) ¢ um
importante mecanismo para profissionais, gestores, gedgrafos ou arquitetos urbanistas (MAIA
et al., 2021) e para tomadores de decis@o na gestdo publica voltadas ao planejamento da urbe
(CSOMOS etal.,2021; OLIVEIRA et al., 2020), para melhoria da qualidade do ar, minimizar
os efeitos da ilha de calor, facilitar a interacdo e a coesdo social, além de promover a satde
mental e fisica dos moradores urbanos, bem como melhoria do ambiente ecologico urbano e o
desenvolvimento urbano sustentavel (JIAN; HAO, 2020; VIDA; JESUS-LOPES, 2020).

Chen et al. (2021) fazem um apelo aos gestores municipais, que tomam decisdes
cotidianamente sobre os arranjos administrativos, paisagisticos e de infraestruturas, que
atendam as dimensdes da sustentabilidade (ELKINGTON, 2001; SACHS, 2002), prestando
atencdo a quantidade de espacos publicos, com o monitoramento dos EVU. Desta forma, busca-
se monitorar o progresso dos espagos urbanos, de forma alinhada, com os Objetivos do



Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11° e 13°, da Agenda 2030 (ONU, 2015), por exemplo.

Para tanto, sdo necessarios indicadores globalmente identificados e comparaveis que
traduzam informagdes, obtidas através da avaliacdo de informagdes relevantes para a
formulagdo de politicas publicas (SANTOS; AZEVEDO; MALAFAIA, 2022; SECCHI;
COELHO; PIRES, 2019), no nivel de bairros (GONCALVES et al., 2021; OLIVEIRA et al.,
2020), podendo, inclusive, utilizar-se de fontes de dados gratuitos (CHEN et al., 2021).

Destaca-se que a Meta 11.7-ODS coloca como desafio que, até 2030, a sociedade
global e as comunidades locais possam ‘“proporcionar acesso universal a espagos seguros,
inclusivos e acessiveis, verdes e publicos, especialmente para mulheres e criangas, idosos e
pessoas com deficiéncia”, que se integra & Meta 13.2-ODS de “integrar medidas da mudanga
do clima nas politicas, estratégias e planejamentos nacionais”.

Diante desses desafios globais e locais, as cidades devem equilibrar a crescente
expansdo urbana, com protecdo ao meio ambiente a longo prazo, a0 mesmo tempo, em ser
inclusiva, culturalmente diversa e economicamente equitativa (GONCALVES et al., 2021;
BOTTON et al., 2021a), ou seja, promover cidades inclusivas e acessiveis a espagos verdes
(ROJAS et al., 2022). Sendo assim, os indicadores passam a ser consideradas por pesquisadores
(SANCHES, 2019; SANTOS, 2022), como ferramentas técnicas importantes para acompanhar
o progresso ¢ quantificar o sucesso de implementagdes de politicas publicas (MANSUR et al.,
2022; SANTOS; AZEVEDO; MALAFAIA, 2022).

De acordo com esses autores, a utilizagdo desses indicadores passa a ser considerado
tecnicamente como um dos métodos mais validados para monitorar e avaliar diferentes
categorias de riscos, sendo que o conjunto aplicado de indicadores ¢ resultado da sua relevancia
(mensagem), viabilidade (disponibilidade de dados) e credibilidade (da fonte dos dados)
(SZALINSKA; OTOP; TOKARCZYK, 2021). Contudo, a literatura coloca que os conjuntos
de indicadores apresentam lacunas para medir os impactos das cidades sobre a biodiversidade
(JESUS-LOPES; SILVA, 2022), e para preenché-las seus gestores publicos, juntamente com
as demais partes interessadas, precisardo desenvolver um conjunto de indicadores para
monitorar o progresso em diferentes bairros, a observar suas particularidades, vulnerabilidades
e resiliéncias (MANSUR et al., 2022).

Sob tais perspectivas e desafios, a titulo de exemplo, os municipios sdo desafiados a
responder as questdes climaticas (NOBRE et al., 2007; STOCKER, 2013; ONU, 2021), com
novas ferramentas, adaptadas as condigdes locais, para aumentar sua capacidade de resiliéncia
climatica (RING; DAMYANOVIC; REINWALD, 2021). Nos estudos de Oliveira (2021),
considerou-se que a decisdo de aplicar o indicador especifico, face as particularidades dos
ambientes urbanos, geralmente depende do objetivo do uso da mesma, da capacidade de
reproduzir caracteristicas especiais e temporais face a ocorréncia de um evento, bem como da
disponibilidade dos dados necessarios para seu calculo (SZALINSKA; OTOP; TOKARCZYK,
2021).

Diante do exposto, o crescimento urbano requer reformula¢des no planejamento
urbano e com sistemas sustentaveis, inteligentes e abrangentes que gerenciem recursos de forma
eficientes e mantenham a qualidade urbana (RING; DAMYANOVIC; REINWALD, 2021). O
planejamento, o desenho e a gestdo de areas verdes urbanas nas novas agendas urbanas, devem
considerar atributos socioespaciais (ALBERICH et al., 2021). Portanto, tanto os planejadores
como os gestores municipais t€ém a sua disposicdo ferramentas que auxiliem no
acompanhamento, monitoramento e que sirva de base as complexas tomadas de decisdes de
acdes de planejamento urbano, tais como os indicadores urbanos (OLIVEIRA et al., 2021).

Diante da problematica da necessidade de indicadores, que considere as abrangéncias
dos espacos verdes urbanos, este estudo pretende responder a seguinte questdo-chave: Quais
sdo os indicadores, discutidos na literatura, que possam ser aplicados nos espagos verdes
urbanos e que possam contribuir com as complexas tomadas de decisdes dos gestores publicos



voltadas ao planejamento urbano sustentavel? Logo, o objetivo deste estudo ¢ analisar os
indicadores, discutidos na literatura, que possam ser aplicados nos espagos verdes urbanos ¢
que possam contribuir com as complexas tomadas de decisdes dos gestores publicos voltadas
ao planejamento urbano sustentavel.

Para alcangar o objetivo declarado, este estudo esta organizado em quatro se¢des, mais
os agradecimentos ¢ as referéncias. Nesta parte introdutéria ¢ anunciada a contextualizagdo da
problematica central e a declaragdo do objetivo geral deste estudo. Na secdo seguinte sdo
explicados os procedimentos metodologicos. Os resultados e discussdes das analises realizadas
sobre os estudos selecionados sdo relatados na sec¢do 3, que ainda discute os principais achados
relacionados aos indicadores aplicados ao planejamento urbano sustentavel e nos
procedimentos de tomada de decisdo pelos gestores publicos. A secdo 4 descreve as
consideragdes finais sobre os principais achados, bem como aponta para as lacunas que
necessitam de mais pesquisa.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento deste estudo, foram respeitadas as instrugdes descritas no
Manual de Boas Praticas de Publicagdes Cientifica, sugeridas pela Associacdo Nacional de Pos-
Graduagdo e Pesquisa em Administragdo (ANPAD, 2010). O corpo textual ¢ as citagdes
descritas acataram as normas da Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2018). De
forma complementar, foi acatado o c6digo de conduta, em publicacdo cientifica, da COPE
(2011). Para construir o percurso metodologico, foram aplicadas as recomendacdes ensinadas
por Creswell e Creswell (2021), Gil (2017), Marconi e Lakatos (2021) e o checklist sugerido
por Jesus-Lopes, Maciel e Casagranda (2022).

Este estudo revela-se como descritivo e exploratorio (GIL, 2017; MARCONI;
LAKATOS, 2021), elaborado pela estratégia de pesquisa denominada de revisdo sistematica
integrativa (BOTELHO; CUNHA; MACEDO, 2011; SOUZA; SILVA; CARVALHO, 2010;
WHITTEMORE; KNAFL, 2005) que trata sobre indicadores para espagos verdes urbanas ¢
areas verdes urbanas (GALVAO; PEREIRA, 2014; SHARIFI, 2016; WIKANTIYOSO;
TUTUKO, 2013). Tem-se como finalidade de ser um estudo cientifico puro, com método de
abordagem qualitativa (GIL, 2017). Os dados coletados sdo, exclusivamente, secundarios e
tratados com técnicas de analise qualitativa (CRESWELL; CRESWELL, 2021; GIL, 2017,
MARCONI; LAKATOS, 2021).

De acordo com Botelho, Cunha ¢ Macedo (2011), o processo de levantamento de
dados por revisdo sistematica integrativa converte-se num método especifico, que resume o
passado da literatura empirica ou teorica, para fornece uma compreensdo mais abrangente de
um fenémeno particular e visa tracar uma analise sobre o conhecimento ja construido em
pesquisas anteriores sobre um determinado tema. A revisdo integrativa possibilita a sintese de
varios estudos ja publicados, permitido a geragdo de novos conhecimentos, pautados nos
resultados  apresentados pelas pesquisas anteriores (JESUS-LOPES; MACIEL;
CASAGRANDA, 2022).

De forma complementar, a revisdo sistematica integrativa tornou-se um método que
permite a sintese de conhecimento através de processo sistematico rigoroso. A condugdo da
revisdo integrativa deve pautar-se nos mesmos principios preconizados de rigor metodologico
no desenvolvimento da pesquisa (MENDES; SILVEIRA; GALVAO, 2019). As etapas deste
método sdo sistematizadas: (1) definicdo da pergunta de pesquisa; (2) estabelecimento dos
critérios de inclusdo e exclusao; (3) Estudos pré-selecionados e selecionados; (4) Categorizagdo
dos estudos selecionados; (5) Andlise e interpretacdo dos resultados; e (6) Sintese do
conhecimento (BOTELHO; CUNHA; MACEDO, 2011).

A metodologia da pesquisa ocorre em trés etapas, combinada e sequencial, com
interagdo com a literatura e inferir relagdes dos dados encontrados, nas bases de dados,



apontando semelhangas, diferencas, proximidades e tendéncias (CRESWELL; CRESWELL,
2021). A primeira etapa consistiu no levantamento de fontes secundarias, que teve por
finalidade o contato direto com o que ja foi publicado sobre determinados assuntos ou temas e
reforcado, paralelamente, a analise de pesquisa ou manipulacdo de suas informagdes
(MARCONI; LAKATOS, 2021).

Para realizar o levantamento bibliografico, utilizou-se as bases de dados do periodico
da Capes, vinculado ao “acesso CAFe" da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, tais
como: Scopus (Elsevier) e ScienceDirect (Elsevier), por ser considerada por Jacso (2005),
Mongeon ¢ Paul-Hus (2016), como uma das maiores bases de dados multidisciplinares, em
conjunto com Web of Science (Clarivate Analytics), que evidenciam um grande ntimero de
periddicos indexados (OESTREICH et al., 2020; BOTTON et al., 2021b).

Em seguida, os dados foram filtrados com as palavras-chave (strings): “URBAN
GREEN AREA” OR “URBAN GREEN SPACE” AND INDICATOR. O horizonte temporal
foi 0 de 2017 a 2022 (até maio de 2022), com restrigdes nas pesquisas na area de estudo: ciéncias
sociais; negocio, gestdo e conformidade; ciéncias da terra e planetaria; economia, econometria
e finangas; administra¢do publica; economia empresarial; estudos urbanos; multidisciplinar, na
grande area das ciéncias ambientais. Foram selecionados somente artigos publicados e com
acesso livre, em periddicos, dos quais resultou, inicialmente, em 304 artigos.

Para segunda etapa utilizou o software StArt (State of the Art through Systematic
Review) (LAPES, 2010), com a inteng¢@o de eliminar as duplicatas, a avalia¢do e leitura em
2 (duas) fases: (1) selecdo baseada em titulos, palavras-chave e resumo; e (2) leitura completa,
detalhada e extragdo dos dados. Os critérios de exclusdo de artigos incluiram: aqueles que foco
textual ndo fosse compativel com o objetivo da pesquisa; os que os indicadores foram obtidos
com entrevistas e questionario de percepcdo; e aqueles que utilizacdo, exclusivamente,
ferramentas de sensoriamento remoto na delimitagdo de EVU. O resultado desta etapa mostrou
23 (vinte e trés) artigos. O processo adotado esta representado na Figura 1.

Figura 1 — Procedimento metodologico adotado na revisio sistematica para obter os artigos
analisados neste estudo, a partir de bases de dados de periddicos indexados.

Procedimento de busca de documentos de 2017 a 2022

Termos de busca: (Urban Green Space OR Urban Green Area) AND Indicator

Execucao

Science Direct Scopus ‘Web of Science
199 artigos 7 artigos 98 artigos
Selecio i i ‘
Science Direct Scopus Web of Science
48 artigos 4 artigos 12 artigos
Extracio . ‘ ) ‘ ¢ N
Science Direct Scopus Web of Science
18 artigos 2 artigos 3 artigos
v

Processo de exclusdo, avaliagio, selecio e andlise da produgio cientifica utilizando Software StArt

23 ARTIGOS SELECIDOS E ANALISADOS

Fonte: Autores (2022).

A partir dos 23 artigos selecionados, na terceira etapa, foram incluidos 4 artigos que
trataram sobre indicadores para areas verdes urbanos, no Brasil, a fim de serem analisados
quanto as suas contribuigdes para o monitoramento e avaliagdo desses ambientes construidos
com relagdo a area urbana, bem como na orientacdo para a criacdo de novos indicadores que
considerem a espago urbano brasileiro.



3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Dos artigos selecionados e analisados, derivados do processo metodologico aplicado
e que se utilizou das palavras-chave espagos verdes urbanos e areas verdes urbana, obteve-se
30,4% dos quais utilizaram o termo dreas verdes urbanas (AVU) e os demais (69,6%) o termo
espacos verdes urbanos (EVU).

A defini¢do conceitual utilizada nestes documentos para AVU sdo de sistemas de
espacos livres, que inclui parques, jardins, areas verdes, espacos para diversdo (ALBERICH et
al.,2021; SZALINSKA; OTOP; TOKARCZYK, 2021), além de considerar vinhedos, pomares,
oliveiras e florestas (PACETTI et al., 2022), jardins, zooldgicos e cemitérios (LAAN;
PIERSMA, 2021). Para Alberich et al. (2021), areas verdes incluem os espagos verdes e estes
sdo0 definidos como parques urbanos.

Ja para os EVU, as abordagens conceituais referem-se a terra coberta por vegetacao,
com mistura de grama, arbustos e arvores (PANG et al., 2022). Também sdo definidos como
espacos que compreendem uma variedade de espacos vegetados, naturais e seminaturais, desde
varandas verdes até florestas, como parques, florestas urbanas, jardins publicos ou pragas
arborizadas (IRAEGUI; AUGUSTO; CABRAL, 2020).

Outra definigdo conceitual refere-se aos espacos publicos urbanos (por exemplo,
parques, florestas) e semipublicos, que inclui quintais de unidades habitacionais maiores
(KRELLENBERG et al., 2021). Para Gongalves ef al. (2021) existem diversos tipos de EVU
nas cidades, que incluem florestas urbanas, patios escolares, parques urbanos, terrenos
abandonados, arvores de ruas, jardins de loteamentos e telhados verdes ou biovaletas.

Conforme ja mencionado, esta pesquisa adotou a utilizagdo do termo EVU, por se
tratar de uma abordagem conceitual mais ampla ao abranger todos os locais, sem edificacdo
(impermeaveis) nas cidades. Assim, os indicadores obtidos dos resultados do processo
metodoldgico que se relacionam com os EVU para o planejamento urbano sustentavel e
aconselhamento do complexo processo de tomada de decis@o pelos gestores publicos, foram
estruturados no Quadro 1. Ainda, no mesmo quadro, foram agrupados em trés atributos,
conforme descrito por Badach e Raszeja (2019): estruturais, ecoldgicos e visuais, acrescentando
o grupo social.

Quadro 1 — Relacio de estudos selecionados, que utilizam indicadores que relacionam EVU, no
planejamento urbano e no processo de tomada de decisio (ID — Identificaciio do atributo).
1D Locais Objetivo

Premissas metodol()gicas Referéncia

A metodologia dos niveis

Combinar o uso de andlise . , .
hierarquicos do EVU com o uso de

baseada em rede SIG para

ESTRUTURAL

Barcelona
(Espanha)

estudar a acessibilidade das
categorias de EVU por
diferentes grupos sociais
com uso de métodos de
clusters espacial.

métodos de clusters espacial para
estudar a equidade no acesso ao
EVU. Possibilitou distinguir as
desigualdades existentes no acesso
as diferentes categorias de EVU
por grupos sociais direcionados.

(IRAEGUI,
AUGUSTO;
CABRAL, 2020).

Campo
Grande/MS
(Brasil)

Quantificar areas verdes
urbanas existentes com a area
total e/ou populagdo urbana
das cidades e seus bairros.

Calcula a propor¢do de areas
urbanas publicas e acessiveis
através da relacdo entre o total de
areas verdes nos bairros e suas
respectivas areas totais. Avaliando
a disponibilidade dessas areas para
atender o ambiente urbano.

(OLIVEIRA et al.,
2020)



ID Locais Objetivo Premissas metodologicas Referéncia
Mapeamento das areas em SIG,
Analisar a  distribuicdo andlise da distribuigdo espacial
Vila espacial e o acesso das areas com a Teoria da Sintaxe Espacial, (MARTINS;
Velha/ES verdes, e verificar se tais desenvolvida por Hillier e Harson, RAMOS; JESUS,
(Brasil) espacos atendem de forma e para qualificar o grau de 2021)
democratica a populag@o. acessibilidade do tecido urbano
utilizou o software DepthMapX.
Analisar a aplicabilidade e a Utiliza trés ferramentas aplicaveis
adequabilidade dos ao planejamento urbano: ISO
indicadores de 37.120:2014 - Sustainable
sustentabilidade urbana development of communities—
como ferramenta  para Indicators for city services and
Vitoéria/ES cidades latino-americanas na quality of life, BID - Banco (LUGAO;
(Brasil) avaliag@o de espagos Interamericano de ALVAREZ,2021)
publicos verdes e recreativos Desenvolvimento, e
em diferentes niveis SBETool - Sustainable Built
socioecondmicos por um Environment Tool, com enfoque
estudo comparativo de duas nas dimensdes social, ambiental e
regides de Vitoria/ES. econdmica.
IQA mede a acessibilidade,
Estabelecer o grau de justica disponibilidade, qualidade dos
ambiental nos  parques parques, e as caracteristicas
urbanos da cidade de sociodemograficas (nivel de
Tarragona ’Tar.ragona, estabele?cendo um estudos, . [ndice de (ALBERICH et al.,
(Espanha) Indice de Qualidade do Desenvolvimento Humano - IDH, 2021)
Parque (IQA) e aprendendo venda de casas e precgos de aluguel)
sobre as  caracteristicas da populacdo que vive a 300 m de
sociodemograficas da um parque. Utiliza modelo
populagdo. hierarquico e ponderado de
avalia¢do multicritérios.
Fornecer informagdes
quantitativas sobre a Utiliza método simples com dados
usabilidade de  mapas de entrada de referéncia altamente (.
. o (KOLCSAR;
Szeged isocronas baseado em zonas detalhados para fazer estimativas CSIKOS:
(Hungria) tampao e dados sobre a populacdo que pode chegar ’
— L . SZILASSI, 2021)
populacionais do  Atlas ao EVU mais proximo a caminhar
Urbano na avaliagdo de em diferentes duragdes de viagem.
provisdo de EVU.
Explorar modelos Método de area flutuante de
matematicos para captacdo em dois estagios, que tem
acessibilidade =~ de  areas sido amplamente aplicado na
Amsterda urbanas verdes que incluem acessibilidade dos cuidados de .
. S , (LAAN;
Viena volumes populacionais  satide e outros campos. Abordagem PIERSMA, 2021)
Berlim dentro da area de captagdo de  do modelo ¢ baseado em um ’
cada area verde e possui método de gravidade,
normas para o espago verde considerando 0s volumes
disponivel minimo. populacionais.
Estudo de caso foi utilizado Avaliagdo das infraestruturas
para ilustrar a metodologia verdes existentes baseia-se em uma
de avaliagdo de classificacdo de alto uso da terra de
infraestruturas verdes resolugdo espacial e calculo das
San José ex.istenteis e fornecer @étricas pai.sag.istNicas relacionadas (ARTHUR;
(Costa Rica) orlentag.:ao praticas _para 2 dlstflbulgao . .espac1al, HACK, 2022)
melhorias estratégicas fragmentacdo e conectividade dos

baseadas nas caracteristicas,
restrigdes e oportunidades
predominantes da area de
investigacdo especifica.

espagos verdes, em particular com
foco nas funcionalidades e
acessibilidade dos espacos verdes
publicos.



ID Locais Objetivo Premissas metodologicas Referéncia
O método quantitativo de analise
espacial e configuracional, que
Definir um método para a articula com 5 dimensdes: indice
analise  quantitativa  de de disponibilidade de areas verdes;
aspectos da morfologia indice de estrutura do sistema
Cacliari urbana que incorporem viario (vias); indice de densidade (GARAU;
(Itéglia) oportunidades de contatos de construgdo; disponibilidade de  ANNUNZIATA,
sociais, acesso a amenidades usos primarios e secundarios; e 2022)
urbanas e  experiencias indice de estrutura de transporte;
significativas do ambiente fornecendo uma descrigao
urbano. quantitativa da morfologia urbana
e do seu impacto nas praticas
individuais e coletivas.
Mostrar a  estrutura de
acessibilidade, visibilidade e
inteligibilidade para medir os
multi-indicadores de Espagos - s .
Utiliza analise da rede de design
Verde-Azul (EVA), . .
Guangzhou  identificar o fator mais cspacial para quantificar valores
. . heterogéneos de acessibilidade, (FAN etal., 2022)
(China) importante na estrutura de . .0 . TR
avaliacio de EVA: e visibilidade e inteligibilidade de
Lo cada EVA em toda a cidade.
recomendar os principios
para o planejamento dos
EVA associados as
necessidades dos pedestres.
L Vincula critérios e atividades
Apresentar e discutir o "
. preferenciais do EVU, faz uso de
processo de desenvolvimento .
dados de wuma variedade de
de uma abordagem de
- . plataformas que fornecem dados
Heidelber QED epnE | G espaciais, como imagens de
indicadores para servigos . (KRELLENBERG
Dresden oA sensoriamento  remoto, dados
ecossistémicos baseados em . etal.,2021)
(Alemanha) ~ governamentais  (abertos), e
recreacdo de EVU a serem i L.
L conteudo gerado pelo usuario
usados em um aplicativo .
fornecido por plataformas de
baseado na Web para . ~ z
1 i informagdes geograficas
cidad@os. Iy 1 .
voluntérias e redes de midia social.
. [ Utiliza modelo de regressdo
Descobrir as caracteristicas logistica ara ilentiticar
~ Xangai significativas do EVU para & » P . (WANG et al.,
< . R caracteristicas de design do EVU
S (China) promover a diversidade de ad d 2021)
7 atividade fisica associadas  ao aumento a
= ) diversidade de atividade fisica.
Encontrar a relagdo entre os Para medir os padrdes espaciais do
indicadores ilhas verdes de espago verde, utilizaram 4 métricas
resfriamento espacial e os paisagisticas  calculadas  para
Pequim fatores de impacto da configuragdo e composigio da
(Cgina) temperatura da superficie vegetagdo: percentual de paisagem;
terrestre dentro e fora do densidade de borda; densidade de (NAEEM et al.,
espago verde derivado da patches; e indice de forma da 2018)
o Islamabad . . L
&) L cobertura da terra; e estudara paisagem. Os indicadores para
O (Paquistio) ~ : .
o relagdo entre temperatura da ilhas verdes de resfriamento do
8 superficie terrestre e os espago sdo: faixa espacial verde;
O padrdes  espaciais  dos diferenca de temperatura; e
8 espacos verdes. gradiente de temperatura.




ID Locais Objetivo Premissas metodologicas Referéncia
A metodologia utilizando o quadro
Fornecer um método  de do método baseia-sedno mode{o
. ;. cascata apresentado pelo
Gotemburgo valquzac;ao de Fmilm.)los TEEB (2010) e Potschin e Haines- (ANDERSSON-
- Servigos ecossistémicos . SKOLD et al.,
(Suécia) fornecidos ) taci Young (2011), considerando a 2018
pela vegetagao - e )
urbana. §ﬁgac1a das contribui¢oes (‘105
indicadores para o  servigo
ecossistémico.
. . Aponta como parametros: a
?n\iah:rrnl(;iserrllticoircb(::g OS;?; cobertura do solo considerando os (SZALINSKA;
Wroctaw (od d It espacos verdes e areas OTOP;
(Poldnia) fei;mer(;sturas (euentes)a a: protegidas (%); areas TOKARCZYK,
secai q impermeaveis (%); e areas 2021)
) biologicamente ativas.
Utiliza um grupo selecionado de
indicadores de forma urbana e uma
Analisar comparativamente combinagdo de métodos de (SHARIFI:
Shiraz de nove ‘pairros selecionados entropia de Shannon e VIKOR ROOST A"
(Ira) de  Shiraz  (Ird), que (ViseKriterijumska Optimizcija I JAV ADPéOR
representam trés padroes de Kaompromisno Resenje). Avalia a 2021) ?
forma urbana diferentes. resiliéncia de cada bairro com alta
chance de ocorréncia de terremoto,
calor extremos e inundagdes.
Mostrar as oportunidades de
aplicabilidade e praticidade
do oo il e 910 Fr Epa Vrde ¢ b
sociais no desenvolvimento Vl? na (Griin und Freiflichenfakior
urbano fornecer  maior Wien - GFF-V) pode ser usado (RING;
. ’ ~ como uma ferramenta para mostrar ;
Viena detalne na computagdo e tendéncias 1o aumento do uso da DAMYANOVIC;
(Austria) compensar o Vviés na . REINWALD,
avaliagio devido N 1nfr§estrutura verde urbarlla em 2021)
consideragdo  diferenciada projetos - de desenv01v1megto
dos elementos verdes e urbano e para comparar e avaliar
brancos em funcdo das propostas para um local.
tipologias prediais (tamanho
e altura).
Aplicagdo de metodologia utilizada
Ampliar a literatura amp}an}ente baseada em quadro de )
Budapeste existente, elaborando um avahagao,' .desenvolv1da para (B’UZA'SI;
(Hungria) quadro de avaliagdo calcular indices complexqs de PALVOLGYT;
complexa desempenho ambiental, CSETE, 2021)
’ sustentavel ou de mudangas
climaticas.
Integra andlise baseada SIG e
analise espacial multicritérios que
Apoiar a introdugdo de combina cinco critérios
Florence Solugdes Basczadas na (impenneal?ilidadt?, inclinagao, (PACETTI et d.
(Itilia) Natureza na gestdo de aguas grupos hidrologicos do solo, 2022) ’
pluviais em contextos de densidade do sistema de esgoto e
cidades patrimoniais. vulnerabilidade social) para a
construgdo de um indice pluvial de
inundagdo.
- Bradford Avaliar a distribuigdo ¢ a Reah;a‘ anah.ses estatlst1~cas ©
S (Reino qualidade das infraestruturas espaciais, ayallandf) qrelagao G (IERGUSON e
8 Uiitid) verdes urbanas. grupos socioecondémicos e etno- al., 2018)
%)

raciais.




ID Locais Objetivo Premissas metodolégicas Referéncia
Investiga a equidade

Abordar a equidade

Shefﬁeld socioecondmica ga Socioecondmica na dlSFrlbU.l(;aO (MEARS et al.,
(Reino RSN dos espacos verdes, considerando
. distribuicdo  de  espagos . A 2019)
Unido) ) trés aspectos de distribui¢do, para
verdes em Sheffield. N .
trés categorias de espago verde.
Desenvolv;r uma estrutura e Nova metodologia baseada em
MSESlny P @ TED 6 indicadores para promover e medir
Lisboa indicadores  sensiveis  ao para p (GONCALVES et
seu desempenho em um quadro
(Portugal) contexto que abordam tanto . s . o al.,2021)
; a3 conceitual tridimensional. Utiliza
(3 UEERIE Co s ferramenta de apoio a decisao
quanto as sociais da EVU. P )
Medir 0 nivel de
desigualdades ambientais Utiliza novo indice composto
nessas cidades, em demanda-oferta que considera
D3 birEse simultaneo, em que explora varios indicadores, que permite
Kecskemét °0, em que expio : \cadotes, que p (CSOMOS et al.,
— como diferentes categorias medllr a dlsponlbllldgde de EVU 2021)
(3l de grupos populacionais e em diferentes categorias de bairros,

areas residenciais sdo com atengdo para as questdes de
abastecidos por espagos justica ambiental.
verdes.

Fonte: Autores (2022).

Conforme observado no Quadro 1, a maioria dos estudos que utilizou indicadores para
monitoramento do planejamento urbano com relacdo EVU e na tomada de decisdo foi
caracterizado como grupo de indicadores com caracteristicas estruturais, que visam monitorar
e desenvolver a diversidade multidimensional do espaco verde, sendo comumente aplicado na
pratica de planejamento e na gestao espacial de area urbana (BADACH; RASZEJA, 2019).

Em seguida, o grupo de indicadores ecoldgicos, que se utiliza de métricas de paisagem
estdo baseadas em modelo de manchas, corredores e matrizes desenvolvidas para avaliacdo da
complexidade da paisagem. Esse grupo também serve como indicadores de mudanca na
estrutura da paisagem e no uso do solo ou ainda sobre as fungdes de regulacdo do habitat.

Interessante ressaltar que este grupo atenta para as questdes relacionadas as mudancgas
climaticas (ilha de calor urbano, poluigdo atmosférica, efeito estufa e chuva acida) (BADACH;
RASZEJA, 2019). Os EVU podem ter um efeito importante no aumento da capacidade
adaptativas areas urbanas para enfrentar os complexos eventos extremos derivados das
mudangas climaticas, sendo uma oportunidade para projetar cidades mais habitaveis, saudaveis
e resilientes (ELMQVIST et al., 2015).

O grupo de indicadores visuais aponta ter critérios de avaliagdo da paisagem visual,
dividido em duas abordagens: 1) a objetiva, que diz respeito a qualidade estatica, como parte
integrante da paisagem ¢ do ambiente; ¢ 2) a subjetiva, que se baseia na abordagem psicoldgica
do observador.

Algumas questdes relacionadas com a utiliza¢do de indicadores, principalmente, com
relacdes aos EVU, sdo consideradas por alguns autores, como uma discussdo da relevancia de
critérios, parametros e conjuntos de indicadores utilizados, que contribuem no planejamento
urbano e na tomada de decisdo pelos gestores publicos.

De acordo com Ring, Damyanovic e Reinwald (2021), todos os fatores espaciais
verdes existentes, que foram desenvolvidos para orientar a infraestrutura verde urbana, usam
principalmente o mesmo método de célculo utilizando um valor numérico para razao entre areas
construidas e area verde, denominando como area de referéncia.

As questdes relacionadas aos indicadores de disponibilidade, acessibilidade e
usabilidade, analisados nos paragrafos seguintes, tem vinculo com os grupos de indicadores
estruturais. O indicador de disponibilidade, que avalia a razdo entre a quantidade de espacos
verdes dentro de uma cidade ou bairro per capita, tem uma série de limitagdes, quando aplicado
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aos distritos ou bairros, visto que as medidas tomadas dependem diretamente da escala da
unidade espacial, que é considerado, pelos autores, como um problema da unidade de area
modificavel (IRAEGUI; AUGUSTO; CABRAL, 2020).

Quanto ao indicador de acessibilidade aos EVU, Alberich et al. (2021) advertem que
a utilizagdo medi¢do estritamente quantitativa de oferta de espacos verdes urbanos a uma
distancia (metro ou minutos de caminhada) ndo ¢ suficiente. De acordo com eles, estas
limitacdes relacionadas a mobilidade urbana, que ao selecionar uma populagdo dentro de um
certo limiar de distancia em relacdo a um espaco verde, tem como premissa que esta populagio
s0 utiliza o parque mais proximo a sua residéncia. Sob tais perspectivas, os autores consideram
que isso ndo ¢ inteiramente uma verdade.

Frente a este questionamento, Laan e Piersma (2021) chamam a atencdo para a
importancia de considerar a densidade populacional nas proximidades dos EVU especifica,
ainda mais quanto a acessibilidade desses espacos. As mesmas autoras ainda advertem que os
dados de tamanho da populacdo sdo necessarios com detalhes locais, para poder compreender
as possiveis razdes que motivam os moradores a se deslocarem a pé para os EVU.

Entre os artigos analisados, ainda ha aqueles em que os autores optam por medir a
acessibilidade aos EVU, utilizando o tempo de viagem, conforme o meio de transporte utilizado
(a pé, bicicleta, transporte publico e carro particular), visto que a mobilidade ¢ um componente
fundamental das cidades (ALBERICH et al, 2021). Tais recomendagdes podem ser
consideradas no planejamento urbano e nas complexas tomadas de decisdes dos gestores
publicos com vistas a avaliagdo de novos EVU.

Outros aspectos a serem considerados no planejamento de EVU, pesquisados por Ring,
Damyanovic e Reinwald (2021), expdem que a acessibilidade dos espagos abertos urbanos
depende da sua distribui¢do espacial, e ndo ¢ a mesma para todas as pessoas, visto que as
abordagens relacionadas aos moradores de bairros afastados e nos centros urbanos altamente
densos sdo diferentes. Destacam-se ainda que, em cidades compactas, um pequeno espago verde
tem um valor inestimavel quando se permite analisar os beneficios para socializagao dos idosos
e recreacdo de criangas (IRAEGUI; AUGUSTO; CABRAL, 2020).

O indicador de usabilidade de EVU surge como um aspecto central de politica urbana
e torna-se fundamental para apoiar complexas tomadas de decisdes sobre o ordenamento do
territorio, permitindo a compreensao da distribuigdo de oportunidades em todo o espago urbano
e individualizando éreas criticas de usabilidade marginal. Este indicador visa fomentar praticas
sustentaveis e promover a inclusdo e a igualdade (GARAU; ANNUNZIATA, 2022).

Quanto aos indicadores que medem a equidade social, estes se referem a igualdade no
acesso a diferentes servigos urbanos e ecossistémicos, por pessoas com diferentes necessidades.
Assim, justifica-se a preocupagdo da comunidade académica e dos formuladores de politicas
publicas, que direcionam agdes eficazes voltadas a potencializacio da equidade na
acessibilidade da EVU. Varios pesquisadores estudaram a equidade de acessibilidade da EVU,
em diferentes cidades do mundo (IRAEGUI; AUGUSTO; CABRAL, 2020).

Para Mears et al. (2019), a equidade da distribuicdo dos espagos verdes ¢ uma
importante questdo de justica ambiental (ACSERALD, 2009) devido ao potencial do espaco
verdes para melhorar a saude, e at¢ mesmo reduzir a desigualdades de saude relacionadas a
privacdo. Porém, Mears ef al. (2019) ainda afirmam que, avaliar a equidade embora néo seja
uma tarefa facil, faz-se necessario avaliar as distribui¢des dos EVU, com relagdo as pessoas
beneficiadas.

De acordo com Oliveira et al. (2020), os bairros sdo locais com grande potencial de
contribuicdo para alcangar o desenvolvimento urbano sustentavel. Ao mesmo tempo, torna-se
uma interessante unidade de planejamento como solucdo para os gestores publicos poderem
gerenciar efetivamente o uso do solo, a distribuicdo de areas verdes urbanas e outros aspectos
do planejamento urbana.
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A esse respeito, Gongalves e al. (2021) explicam que, para monitorar 0 processo em
relacdo ao ODS 11, sdo necessarios indicadores que possam traduzir informagdes relevantes
para a formulag@o e planejamento de politica publica, no nivel de bairro, propondo critérios
informativos nos espacos urbanos, que possam ser utilizados em escala regional ou até global.

Com relagdo do grupo de indicadores ecologicos, os estudos esclarecem que os EVU
desempenham um papel importante na mitigacdo das ilhas de calor urbano superficiais,
proporcionando ilhas frias, que ajudam a minimizar a temperatura da superficie terrestre dos
espacos verdes, bem como as areas circundantes (NAEEM et al., 2018).

Assim, Naeem et al. (2018) recomendam que os planejadores urbanos e os gestores
publicos devem considerar, para reduzir os efeitos das ilhas de calor urbano superficiais, os
seguintes pontos: (1) EVU regularmente moldados, plantacdo com distribui¢@o igual e menor
fragmentacdo; (2) aumento na area espacial verde considerando o limiar; e (3) aumento da
porcentagem de area azuis (com agua) dentro e ao redor dos EVU, para fortalecer o efeito de
resfriamento.

O fornecimento de servigcos ecossistémicos (BOLUND; HUNHAMMAR, 1999;
ELMQVIST et al., 2015) - que abrange as a¢des de prestacdo, de apoio, de regulacdo e culturais
- deve ser considerada em sua totalidade, com uma ligagdo entre a integridade dos indicadores
de bem-estar ambiental e humano (RING; DAMYANOVIC; REINWALD, 2021). Diante dessa
compreensdo, os EVU passam a ser valorizados como muito importantes ¢ altamente
ranqueados em comparagdo com outros aspectos importantes nas cidades, como melhorias no
transporte publico, habitagdo, cultura e entretenimento (ANDERSSON-SKOLD et al., 2018).

Com relagdo a implementagdo de solugdes baseadas na natureza, para mitigar os riscos
associados a eventos pluviais de inundagdes, o estudo mostra que as tomadas de decisdes
publicas ndo devem se limitar apenas a correta gestao publica municipal dos volumes de aguas
pluviais; mas, sobretudo considerar o contexto socioecondmico das pessoas para que possa
definir prioridades de intervencdes, favorecendo as areas e as classes sociais mais vulneraveis
(PACETTI et al., 2022).

Para Arthur e Hack (2022), as infraestruturas verdes sdo consideradas um instrumento
fundamental para a gestdo urbana e a formulagdo de politicas publicas para alcangar um
desenvolvimento mais resiliente e sustentavel. De forma complementar, Ferguson et al. (2018)
atentam para que a infraestrutura verde se torne um elemento inclusivo de cidades, a ser sendo
livremente acessivel a todos os residentes e visitantes dos locais.

Ferguson et al. (2018) ainda expdem a importancia de que os formuladores de politicas
publicas entendam o que impulsionam a distribuigdo injustas de infraestruturas verdes, e talvez,
a partir dessa compreensao isto ajudaria a evitar os processos de gentrificagdo, que ¢ descrito
como um fendémeno da migragdo da populagdo de classes sociais média e alta para os bairros
urbanos definidos como de baixa renda (FINIO, 2022).

Dos estudos analisados, restam as questdes relacionadas aos indicadores visuais. O
estudo de Wang et al. (2021) fornece orientagdes pertinentes na concepcao de EVU, para a
promogao de atividade fisica. Estes ensinam que existe uma relacdo positiva entre a razdo de
cobertura verde e a diversidade de arbustos, com a diversidade de atividade fisica. Em
contraposicdo, indice de forma de area pavimentada e a razdo de visdo verde assentadas de
forma irregular de areas pavimentadas com bordas sinuosas e proporgdo excessiva de visdo
verde sdo fatores prejudiciais a diversidade da atividade fisica (WANG et al., 2021).

Como resultado das analises aqui decorridas, foi possivel compreender as principais
discussdes publicadas entre 2017 a 2022 (periodo de busca de estudos), sobre a utilizagdo de
indicadores que considerem os EVU para integrar a agenda do planejamento urbano
sustentaveis, e que possam contribuir com o desenvolvimento urbano sustentavel, fornecendo
servigos ecossistémicos, ¢ inserindo de alguma forma, as dimensdes da sustentabilidade.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Por conta da aplicabilidade dos procedimentos metodoldgicos delineados para este
estudo, ha de se considerar que o objetivo geral, anunciado na parte introdutoria, foi fielmente
alcangado. Tal cuidado metodologico permitiu analisar que os indicadores sdo importantes
ferramentas para o monitoramento e a avaliagdo do planejamento urbano, em especial, quando
relacionados aos espagos verdes urbanos, conforme trazido nesta revisdo sistematica
integrativa.

Os estudos cientificos publicados, entre os anos 2017 e 2022, nas bases de dados ja
anunciadas, consideram que os indicadores tém a capacidade técnico-cientifico de servir como
base nas complexas tomadas de decisdes de formuladores de politicas publicas, bem como aos
dos demais agentes profissionais e partes interessadas ligadas ao planejamento urbano, sobre a
forma, tamanho, distribuicdo, acessibilidades, bem como o0s beneficios dos servigos
ecossistémicos dos EVU.

Assim, para aplicar os critérios dos indicadores para EVU, no planejamento urbano e
nos complexos processos de tomadas de decisdes, ressalta-se a importancia de adequar essas
ferramentas as caracteristicas locais e as categorias de informagdes disponiveis para melhor
representacdo das necessidades do ambiente de estudo. Os estudos aqui analisados também
focaram na devida ateng@o que se deve dar ao considerar os possiveis impactos na populagdo ¢
incluir indicadores, que possam monitor e avaliar, de forma mais eficaz, os beneficios dos EVU.

Assim sendo, considera-se que a principal contribui¢do deste estudo foi relacionar os
principais estudos sobre indicadores que relacionam com os critérios de monitoramento e
avaliagdo dos EVU, nos espacos urbanos, bem como contribuigdes para melhoria da aplicagéo
de indicadores no planejamento urbano relacionado aos EVU e no processo de tomada de
decisdo pelos gestores publicos. As principais dificuldades foram na busca por estudos que
utilizaram indicadores quantitativos e as divergéncias ou auséncia de defini¢do clara com
relacdo aos espagos e areas verdes urbanas, principalmente na literatura e estudos brasileiros.

Para futuras pesquisas, seria interessante que os pesquisadores pudessem se aprofundar
nos indicadores visuais e sociais, com a utiliza¢ao de outros métodos, que ndo resulte em apenas
indicadores qualitativos, visto que pouco estudos foram identificados sobre o tema e que sdo
considerados importantes ferramentas de monitoramento quanto a avaliagdo da percepgdo e a
coesdo social para garantia do atendimento das ODS 11 e 13. Tal cuidado a serem tomados
pelos pesquisadores, evitaria que ocorresse a gentrificacdo, a valorizagdo dos espacos urbanos,
contudo afastando as pessoas menos desfavorecidas.

Sugere-se ainda que estudos continuos possam relacionar os indicadores ecoldgicos
com as questoes de mudangas climaticas, tendo como l6cus os paises em desenvolvimento, a
exemplo do Brasil, no que se refere aos eventos extremos de inundagdes e secas, ilhas de calor
urbano e polui¢ao atmosférica. Todos estes estudos estariam voltados a melhoria da qualidade
de vida da populagdo que residem e que visitam as areas urbanas.
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