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Introducéo

O Residuo solido organico (RSO) apresenta-se como um problema recorrente, devido ao aumento da populagdo, a geragdo desse residuo aumenta de forma
proporcional, e seu descarte sem tratamento gera inimeros problemas, como a liberaggo de gases, chorume, atragéo de animais e vetores além do esgotamento
precoce da capacidade de aterros sanitérios. Os stakeholders envolvidos na Logistica Reversa(LR) enfrentam barreiras para fazer com que este RSO sgja
adequadamente recuperado e/ou destinado

Problema de Pesquisa e Objetivo

Dificuldades encontradas na execucdo da LR dos RSO s&o barreiras presentes no ciclo do produto que alteram a destinacéo final e impedem agBes mais
préximas do esperado.Ao identifica-las seré possivel diminuir suainfluéncia e que comportamentos mais apropriados sgjam
realizados(CONKE,2015;NAGATA et. a.,2022).Quais as barreiras para aimplantagéo da LR de RSO seriam vélidas,para os geradores de residuos pessoa
fisica (PF) em Belém-Pa?Objetiva-se validar as barreiras para o stakeholder gerador PF,realizando um levantamento para o municipio de Belém
Fundamentacdo Tedrica

A LR caracteriza-se por um conjunto de procedimentos destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos solidos ao setor empresarial ,para
reaproveitamento ou outra destinac&o final ambiental mente adequada(BRASIL, 2010).A responsabilidade compartilhada definida pela PNRS, estabelece a
obrigatoriedade de toda a sociedade participar da gestdo dos residuos, e do ciclo de vida dos produtos,em oposi¢éo ao model o “ produgao-consumo-
descarte” .Ainda a PNRS preconiza a valorizagao da fragéo organica,por meio de tecnologias como compostagem e aproveitamento energético(ZAGO &
BARROS, 2019)

Metodologia

A partir das 7 barreiras identificadas na literatura para o stakeholder gerador pessoa fisica, construiu-se o instrumento de coleta de dados com 9 afirmativas e
uma escala de 1(discordo totalmente) a 5(concordo totalmente). Aplicou-se a populagéo do municipio. Para a andlise de dados utilizou-se planilhas do
Microsoft Excel para geracdo de tabelas e gréficos e a partir dos resultados encontrados discutiu-se aluz da literatura existente

Andlise dos Resultados

Paraaimplantacéo da LR de RSO as barreiras B1- Composicao heterogénea (mistura) de residuos que dificultam a reutilizagdo/recuperacdo, B2-dificuldade
de separacéo dos residuos, B5-conhecimentos dos processos biol 6gicos envolvidos na recuperacao do residuo e B7- Falta de medidas que incentivem a
recuperacdo de residuos pelas partes interessadas foram validadas.Ja B3-Antipatia a recuperagéo de RSO e B4-Aceitagdo social para recuperagdo de residuos
organicos foram parcialmente validadas.A barreira B6- Conhecimento técnico limitado paraidentificacdo e separacdo de residuos foi ndo-validada
Conclusdo

Algumas limitagdes restringem o al cance dos resultados da pesquisa, tais como o tratamento quantitativo ndo-estatistico, baseado nos percentuais de
concordancia ou discordancia dos respondentes. Ainda, a amostra de respondentes da pesquisa equivale a cerca de 0,03% da popul agéo de Belém
(IBGE,2022), trazendo um erro estatistico de 5% aos resultados a um nivel de confianca de 95%. Esta baixa ades@o demonstra que apesar do tema ser de
relevancia e impactar no dia a dia da populacdo, ainda néo reflete seu engajamento para a questéo
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VALIDACAO DAS BARREIRAS A LOGISTICA REVERSA DE RESIDUOS
ORGANICOS: LEVANTAMENTO PARA MUNICIPIO DE BELEM FOCANDO OS
GERADORES PESSOA FiSICA

INTRODUCAO

Tem-se registrado uma elevacao na produgio de Residuos Solidos Urbanos (RSU), tanto
pelo volume como pela sua diversidade, principalmente nas grandes cidades, em fungdo das
transformagoes no estilo de vida das pessoas e nos modos de producao e consumo da populagio.
Tratando-se de residuo s6lido organico (RSO), mostra-se ainda um problema recorrente, devido
ao aumento da populacdo, a geracdo desse residuo aumenta de forma proporcional, e seu
descarte sem tratamento gera inimeros problemas, como a liberacao de gases, chorume, atragao
de animais e vetores além do esgotamento precoce da capacidade de aterros sanitarios.

O RSO ¢ responsavel por 0,27 milhdo de toneladas deste residuo (SNIS,2020) gerados
pelas atividades humanas e t€ém grande potencial de aproveitamento na produgdo de adubos e
compostos organicos, que podem ser utilizados na agricultura bem como na producao de biogas.
A gestdo de residuos € considerada um grande desafio nas sociedades modernas, fundamental
para a sustentabilidade e a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos (ROSSIT E
NESMACHNOW, 2022). Sendo assim, esta questdo torna-se ainda mais critica se
considerarmos que a taxa de geragao de residuos per capita continuara a aumentar nas proximas
décadas (HOORNWEG, BHADA-TATA E KENNEDY, 2014).

A logistica reversa (LR) como uma rede de todas as entidades envolvidas no fluxo de
produtos descartados que saem do ponto de consumo (ROSSIT E NESMACHNOW, 2022)
também se refere a coleta, transporte, valorizagao e eliminacao de residuos, onde a finalidade ¢
criar valor ou descarte adequado (VAN ENGELAND ET AL., 2020). As entidades envolvidas
na LR, aqui consideradas como stakeholders, enfrentam barreiras para fazer com que este RSO
seja adequadamente recuperado e/ou destinado.

Assim, as dificuldades encontradas na execu¢do da logistica reversa dos residuos
organicos sao as barreiras presentes no ciclo de vida do produto que alteram a destinagao final.
As barreiras impedem a realizagdo de acdes mais proximas do esperado, € os incentivos nao
sdo suficientes para aprimorar a coleta seletiva. Nessa perspectiva, acredita-se que ao estuda-
las e identifica-las serd possivel diminuir a sua influéncia, possibilitando que comportamentos
ecologicamente mais corretos sejam de fato realizados (CONKE,2015; Nagata et. al.,2022).

A responsabilidade compartilhada abrange fabricantes, distribuidores e comerciantes,
consumidores e os titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos (BRASIL, 2010), ou seja, os stakeholders do canal reverso, que precisam atuar em
conjunto para que este canal funcione e seja efetivo. Considerando os RSO, quais as barreiras
para a implantacdo da LR de RSO seriam validas, para os geradores de residuos pessoa fisica
(PF) no municipio de Belém-Pa?

Costa e Galvao (2023) identificaram por uma revisdo sistematica da literatura 28
barreiras a LR de RSO, fazendo ainda a identificacdo destas barreiras para 9 stakeholders deste
canal reverso, dentre eles para o gerador de residuos pessoa fisica. Portanto, para responder as
questdes de pesquisa e preencher esta lacuna, este artigo objetiva validar as barreiras para o
stakeholder gerador PF, realizando um levantamento para o municipio de Belém, o mais
populoso da Regido Metropolitana de Belém (RMB).

REFERENCIAL TEORICO



O alcance do ambiente sustentavel ¢ encontrar solugdo para os problemas relacionados
aos recursos naturais e a poluicdo. Para Canteiro et al. (2022), a logistica reversa ¢ a
concentracdo de métodos referentes a reciclagem de mercadorias e insumos, possuindo o
vinculo com as precaugdes sobre 0 pés-consumo.

Para Lacerda (2012), a administracdo da logistica reversa aplicada ao Gerenciamento de
residuos sélidos, pode ser compreendida como um recurso adicional a gestdo que, além de se
tornar mais sustentavel, alcanga beneficios econdmicos, uma vez que os pregos mais baixos das
matérias-primas recicladas ou secunddrias sao reintegrados no ciclo produtivo.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), a logistica reversa
caracteriza-se por um conjunto de agdes, procedimentos € meios destinados a viabilizar a coleta
e a restituigdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo
ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada (BRASIL,
2010).

A PNRS também jurisdiciona sobre a responsabilidade compartilhada, estabelecendo a
obrigatoriedade de toda a sociedade participar da gestdo dos residuos, e do ciclo de vida dos
produtos, em oposi¢do ao modelo linear “produgdo-consumo-descarte”. Assim, todos os
geradores, individual e coletivamente, além daqueles que atuam direta ou indiretamente em
qualquer etapa do ciclo de vida dos produtos, sdo responsaveis pela gestdo dos residuos,
considerando a especificidade de cada um na cadeia de producgdo (Zago & Barros, 2019).

Ainda sobre a lei, ela ndo define o que sdo “residuos organicos”, mas, seguindo uma
vertente consagrada mundialmente, preconiza a valorizagao da fragdo organica, [...] por meio
de tecnologias como compostagem e aproveitamento energético (Zago & Barros, 2019). A
matéria organica representa 45,3% de todo residuo solido urbano gerado, isto ¢, pouco mais de
36 milhdes de toneladas de restos de alimentos e residuos de poda, as quais sdo,
majoritariamente, enviadas para disposi¢ao final. (ABRELPE, 2020). Apesar do grande volume
produzido, segundo o SINIR (2019), pode-se estimar que somente 1% da matéria organica ¢
aproveitada, principalmente, pela compostagem e recuperacdo energética, visto que,
considerando todos os residuos recuperados (isso inclui os residuos solidos urbanos em geral),
essa porcentagem ¢ de 1,67%.

Costa e Galvao (2023) identificaram 28 barreiras a LR de RSO para 9 stakeholders, a
partir de uma revisdo sistematica da literatura. As dificuldades encontradas na execugao da
logistica reversa dos residuos organicos sdo as barreiras presentes no ciclo de vida do produto
que alteram a destina¢ao final. A ideia de barreira ¢ oriunda na teoria de mudanga social de Kurt
Lewin (1952), desenvolvida para individuos e grupos, e posteriormente adaptada as

organizacdes (PEET et al., 2010). Para o stakeholder gerador pessoa fisica, 7 barreiras sdo
identificadas na literatura (COSTA & GALVAO,2023) apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Barreiras identificadas na literatura para geradores pessoa fisica.

B1- Grande demanda de geracao de residuos solidos urbanos (maior parcela ¢ orgénica), composicao
heterogénea (mistura) de residuos que dificultam a reutilizagao/reciclagem/recuperagdo

B2- Dificuldade de separag@o dos residuos para obter boa qualidade da matéria de reaproveitamento

B3- Baixo conhecimento técnico e antipatia a recuperagdo de RSU organico como meio alternativo
energético entre as partes interessadas

B4- Aceitagdo social para recuperagdo de residuos organicos por questdes ambientais e de saude

B5- Entendimento dos requisitos dos processos biologicos para recuperagao de residuos

B6- Conhecimento técnico limitado para identificacdo e separagdo de residuos




|B7- Falta de medidas que incentivem a recuperacao de residuos pelas partes interessadas
Fonte: Costa e Galvao (2023).

Estas barreiras serdo utilizadas nesta pesquisa para a validacdo ou ndo-validag¢do para
respondentes do municipio de Belém-Pa.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A partir das 7 barreiras identificadas e compiladas por Costa e Galvao (2023) para o
stakeholder gerador pessoa fisica, desdobrou-se em 9 afirmativas para serem aplicadas aos
respondentes de Belém, constantes no Quadro 2.

Quadro 2 — Barreiras x Afirmativas para os respondentes

Barreiras (Costa e Galvao,2023) Afirmativas para os respondentes
B1-Composicao heterogénea (mistura) de As vezes pode ser complicado separar o lixo que
residuos que dificultam a pode ser transformado em adubo do resto do lixo.

reutilizagdo/recuperagio
B2- Dificuldade de separagdo dos residuos Eu separo o lixo que pode ser transformado em

para obter boa qualidade da matéria de adubo do resto do lixo.

reaproveitamento

B3- Antipatia a recuperagdo de RSU As vezes pode ser dificil reutilizar o lixo que pode
organico ser transformado em adubo.

As pessoas tém interesse em utilizar o lixo
organico para produzir adubo através da
compostagem

Tenho um bom nivel de aceitagdo quanto a ideia
de recuperar o lixo organico

Eu estou disposto(a) a separar o lixo organico
para ser recuperado

B4- Aceitagao social para recuperagao de As vezes pode ser dificil reutilizar o lixo que pode

residuos organicos por questdes ambientais | ser transformado em adubo.

e de saude As pessoas t€m interesse em utilizar o lixo
organico para produzir adubo através da
compostagem

Tenho um bom nivel de aceitagdo quanto a ideia
de recuperar o lixo organico

Eu estou disposto(a) a separar o lixo organico
para ser recuperado

BS5- Entendimento dos requisitos dos Eu tenho conhecimentos sobre os processos

processos biologicos para recuperagido de biolégicos que ocorrem na recuperagdo do lixo

residuos organico para producdo de adubo através da
compostagem

B6- Conhecimento técnico limitado para E necessario ter conhecimento técnico para

identificagdo e separagdo de residuos transformar o lixo organico em adubo através da
compostagem.

B7- Falta de medidas que incentivem a Ha incentivos que tornam possivel a separagao,

recuperagdo de residuos pelas partes coleta, transporte, e outros processos necessarios

interessadas para recuperar o lixo organico

Fonte: Autores (2023)

As 9 afirmativas apresentadas foram aplicadas em uma escala likert de 1 a 5, sendo 5
para “Concordo totalmente” e 1 para “Discordo totalmente”. As afirmativas foram adicionadas a
um formuldrio eletronico, sendo divulgado aos respondentes por matéria em veiculos de
comunicacdo local, email list, divulgacdo em redes sociais e cartazes afixados em campus de
universidades e escolas da regido do estudo. Para a analise de dados utilizou-se planilhas do
Microsoft Excel para geracdo de tabelas e graficos.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A cidade de Belém-Pa, com uma 4rea territorial de aproximadamente 1.059 km? e com
uma populacao de 1.303.389 habitantes (IBGE,2022), municipio mais populoso do estado do
Pard e da RMB ¢ o objeto de estudo da pesquisa.

Analise descritiva para a base de respondentes de Belém

Obteve-se um retorno de 409 respostas com a aplica¢do do formulario para os geradores
pessoa fisica, obtidas no periodo de 10/abril a 13/junho/2023. A pesquisa registrou a
participagdo de respondentes de 44 bairros de um total de 72 bairros existentes, segundo a
Prefeitura Municipal de Belém. Os bairros com maior participagdo foram: Marco (58 respostas),
Pedreira (35), Marambaia (24) e Umarizal (19).

Referente a faixa etaria, a maioria esta entre os respondentes de 18 e 35 anos com 294

respostas e seguida da faixa etdria entre 36 e 60 anos com 90 respostas, conforme Figura 1.
Figura 1- Estratificacdo dos respondentes por faixa etaria

ESTRATIFICAGAO DOS RESPONDENTES POR FAIXA ETARIA
300 —
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TOTAL: 409

Fonte: Autores (2023).

Referente ao questionamento sobre o manuseio do residuo solido pelo respondente,
obteve-se “Sim” para 176 respostas, seguido de “As vezes” com 165 respostas, “Nao” com 63
repostas e “Nunca” com 5 respostas, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Estratificacdo dos respondentes pelo manuseio de RSO.

ESTRATIFICAGAO DOS RESPONDENTES PELO MANUSEIO DE RSO
200 —

150

100

As vezes Nao Nunca

TOTAL: 408

Fonte: Autores (2023).



Analise da validacao das barreiras

Para a analise das barreiras referentes ao gerador PF, para a afirmativa “Eu separo o
lixo que pode ser transformado em adubo do resto do lixo” obteve-se os seguintes dados
(Figura 3):

Figura 3- Respostas referente a primeira afirmativa.

Eu separo o lixo que pode ser transformado em adubo do
resto do lixo

55 (13,4%)

® Di do + DI d I @ Concordo + Concordo totalmente Neutro

Fonte: Autores (2023).

A barreira apresentada aos participantes foi confirmada pois 44,3% dos respondentes se
mostraram contrarios a afirmativa apresentada, ou seja, a separacdo do lixo doméstico para
segregacao de residuos organicos do residuo comum € um tipo de empecilho para a populagao,
e a transformacao deste residuo em adubo também ¢ comprometida. No entanto, 42,3% do total
de respondentes ndo tratou a afirmativa como uma barreira, reafirmando que realizam a
separacdo do residuo que pode ser transformado em adubo, e apenas 13,4% se mantiveram
neutros a afirmativa apresentada.

Para a afirmativa “As vezes pode ser complicado separar o lixo que pode ser
transformado em adubo do resto do lixo” obteve-se os seguintes resultados (Fig.4):

Figura 4- Respostas referente a segunda afirmativa

As vezes pode ser complicado separar o lixo que pode ser
transformado em adubo do resto do lixo

33 (8,1%)

® Di + Di dy ec + Concordo totalmente Neutro




Fonte: Autores (2023).

A segunda barreira apresentada também foi confirmada perante a amostra participante
da pesquisa, pois 67,2% afirmaram concordar com a separacdo do lixo ser complicada,
mostrando que realmente hd uma dificuldade em fazer a separagdo doméstica do residuo
organico para transformagdo em adubo, este fato também reafirma a barreira anterior como
valida, enquanto apenas 24,7% afirmaram nao ter problemas ou dificuldades em realizar essa
separagao.

Para a afirmativa “As vezes pode ser dificil reutilizar o lixo que pode ser transformado
em adubo” obteve-se os seguintes dados (Fig.5):

Figura 5- Respostas referente a terceira afirmativa

As vezes pode ser dificil reutilizar o lixo que pode ser transformado em
adubo

55 (13,4%)

@ Discordo + Discordo totaimente @ Concordo + Concordo totalmente Neutro

Fonte: Autores (2023).

A terceira barreira se confirma pelo fato de que 62,3% da amostra afirma concordar ou
concordar totalmente com a afirmativa de que ha dificuldade em reutilizar o residuo que pode
ser transformado em adubo. Esta confirmacao pode estar relacionada ao fato de que para utilizar
o adubo as pessoas teriam que ter hortas, pomares, jardins para tal, o que pode ndo ser uma
realidade para a populacao.

Para a afirmativa “E necessario ter conhecimento técnico para transformar o lixo
organico em adubo através da compostagem.” obteve-se os seguintes resultados (Fig.6):

Figura 6 - Respostas referente a quarta afirmativa



E necessario ter conhecimento técnico para transformar o lixo
organico em adubo através da compostagem

71 (17,4%)

@ Discordo + Discordo totalmente @ Concordo + Concordo totalmente Neutro

Fonte: Autores (2023).

A barreira 4 ndo se confirma pois 42,1% dos participantes entendem que ndo ¢
necessario possuir conhecimentos técnicos para a producdo de adubo através da compostagem
do lixo orgénico. E possivel que o entendimento dos respondentes acerca de conhecimento
técnico esteja relacionado a algum tipo de formagao técnica € nao em termos de possuir
conhecimentos técnicos necessarios para a producao de adubo pela compostagem de RSO.

Para a afirmativa “As pessoas tém interesse em utilizar o lixo organico para produzir
adubo através da compostagem.” obteve-se os seguintes resultados (Fig7):

Figura 7 - Respostas referente a quinta afirmativa

As pessoas tém interesse em utilizar o lixo organico para produzir
adubo através da compostagem

118 (28,9%)

® Discordo + Discordo totalmente @ Concordo + Concordo totalmente Neutro

Fonte: Autores (2023).

A barreira 5 teve um resultado muito proximo para os respondentes que discordaram
(35,7%) e os que concordaram com a barreira apresentada (35,5%). Também, houve um niimero
expressivo de respostas neutras (28,9%). A barreira se confirma, e esta confirmacao pode estar



associada a percepcdo dos respondentes relacionada as pessoas de seu convivio (vizinhos,
parentes e sua propria pratica). Também, reforca a confirmagao da barreira 3.

Para a afirmativa “Tenho um bom nivel de aceitacdo quanto a ideia de recuperar o lixo
organico” obteve-se os seguintes resultados (Fig.8):

Figura 8 - Respostas referente a sexta afirmativa

Tenho um bom nivel de aceitagido quanto a ideia de recuperar o lixo
organico

8 (2%)

34 (8,3%)

@ Discordo + Discordo totaimente @ Concordo + Concordo totalmente Neutro

Fonte: Autores (2023).

A barreira 6 nao foi confirmada pois 89,7% dos respondentes confirmaram ter um bom
nivel de aceitagdo quanto a recuperagao do residuo organico produzido. Para que esta barreira
se confirmasse como um impedimento a implantacdo da logistica reversa de residuos sélidos
organicos na cidade seria necessario que ela sofresse uma negativa por parte dos participantes
da pesquisa. Este resultado justifica-se, pois, a populacdo até pode ser simpatizante da ideia de
recuperar o lixo, entretanto, conflita com a confirmacgao da barreira 6 onde os respondentes nao
percebem o interesse da populacdo em utilizar o lixo organico para produzir adubo.

Para a afirmativa “Eu estou disposto(a) a separar o lixo organico para ser recuperado”
obteve-se os seguintes resultados (Fig.9):

Figura 9 - Respostas referente a sétima afirmativa



Eu estou disposto(a) a separar o lixo organico para ser recuperado

25

73 (17,8%)

@ Discordo + Discordo totalmente @ Concordo + Concordo totalmente Neutro

Fonte: Autores (2023).

Assim como na barreira anterior, a barreira 7 precisaria sofrer uma negativa para que se
confirmasse como um impedimento a implantacdo da logistica reversa na cidade de Belém,
porém, 76% dos respondentes se mostraram favoraveis a separagao do lixo organico refutando
a confirmacdo desta barreira. Apesar de ndo realizarem a separacao (vide confirmacao da
barreira 1) os respondentes demonstram disposi¢do em fazé-lo, o que suscita questionamentos
de porque ainda nao o fazem, o que poderia estar relacionado a outras barreiras tal como a da
falta de incentivos (barreira 9).

Para a afirmativa “Eu tenho conhecimentos sobre os processos bioldgicos que ocorrem
na recuperagao do lixo organico para produgao de adubo através da compostagem” obteve-se
os seguintes resultados (Fig.10):

Figura 10 - Respostas referente a oitava afirmativa

Eu tenho conhecimentos sobre os processos biolégicos que ocorrem
na recuperacao do lixo organico para produgao de adubo através da
compostagem

® Discordo + Di d I ®cC rdo + Cor d Neutro

Fonte: Autores (2023).



Por discordar ou discordar totalmente com 39,4% das respostas os participantes validam
a afirmativa onde eles negam a afirmativa que teriam conhecimentos sobre os processos
bioldgicos que ocorrem na recuperacao do lixo organico para produgdo de adubo através da
compostagem. Entretanto, um percentual muito préoximo de 38,4% concorda que esta seria uma
barreira e ainda um percentual significativo de 22,2% de respondentes que se mostraram
neutros. De forma analoga a barreira 5 houve uma polarizagdo quanto ao posicionamento ante
a esta barreira ¢ que pode se relacionar ao entendimento dos respondentes quanto aos
conhecimentos bioldgicos no processo de compostagem do residuo organico.

Para a afirmativa “H4 incentivos que tornam possivel a separacdo, coleta, transporte, e
outros processos necessarios para recuperar o lixo organico” obteve-se os seguintes resultados
(Fig.11):

Figura 11 - Respostas referente a nona afirmativa

Ha incentivos que tornam possivel a separagao, coleta, transporte, e
outros processos necessarios para recuperar o lixo organico

54 (13,2%)

® Discordo + Discordo totalmente @ Concordo + Concordo totalmente Neutro

Fonte: Autores (2023).

Por discordar ou discordar totalmente que ha incentivos que tornam possivel a
separagao, coleta, transporte, € outros processos necessarios para recuperar o lixo organico, com
55,5%, os respondentes validaram a barreira 7 como um empecilho para a recuperagdo de RSO
para Belém. Este resultado refor¢a a confirmagdo para as barreiras 1 ¢ 7, pois atualmente os
respondentes ndo realizam a separac¢ao do lixo organico, mas mostram-se dispostos a fazé-lo, e
portanto  suscitando que hd uma lacuna em termos de campanhas
educativas/informativas/orientativas, incentivos pela redu¢do do lixo orgénico recolhido pela
coleta publica, iniciativas (publicas ou privadas) de recolhimento deste residuo orgénico para a
transformag@o do mesmo em adubo organico em troca de algum incentivo, dentre outros.

O Quadro 3 traz um resumo das barreiras validadas e nao validadas na presente pesquisa.
As barreiras a LR de RSO B1, B2, B5 e B7 identificadas em Costa e Galvao (2023) foram
validadas para o municipio de Belém de acordo com a pesquisa realizada. Estas barreiras
referem-se a4 Composicdo heterogénea (mistura) de residuos que dificultam a
reutilizagdo/recuperagdo (B1), dificuldade de separacdo dos residuos (B2), entendimento dos
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requisitos dos processos bioldgicos para recuperagdo de residuos (B5) e Falta de medidas que
incentivem a recuperacgdo de residuos pelas partes interessadas (B7).

Quadro 3- Validagdo das barreiras a LR de RSO em Belém

Barreiras Validacao

B1-Composicao heterogénea (mistura) de residuos que dificultam a VALIDADA

reutilizagdo/recuperagio

B2- Dificuldade de separagdo dos residuos para obter boa qualidade da VALIDADA

matéria de reaproveitamento

B3- Antipatia a recuperagdo de RSU orgéanico PARCIALMENTE
VALIDADA

B4- Aceitagao social para recuperagdo de residuos organicos por PARCIALMENTE

questoes ambientais e de saude VALIDADA

B5- Entendimento dos requisitos dos processos biologicos para VALIDADA

recuperacao de residuos

B6- Conhecimento técnico limitado para identificag@o e separacdo de

B7- Falta de medidas que incentivem a recuperagdo de residuos pelas VALIDADA

partes interessadas

Fonte: Autores (2023)

As barreiras Bl e B2 expdem as dificuldades que os respondentes percebem na
separagao do lixo devido sua heterogeneidade. Para Xiao et al. (2020) esta barreira esta
relacionada ao processo de triagem de RSO mal elaborado, dificuldade em padrdes de
classificacao excessivamente detalhados e fluxo ineficiente de coleta e despejo de residuos,
misturando os residuos timidos e secos. Em se tratando dos RSU organicos, o processo de
reaproveitamento se inicia na coleta seletiva diferenciada, estabelecendo a separagao de
residuos reciclaveis organicos, seguida pelo direcionamento destes para unidades de tratamento
que buscam sua recuperagdo (reaproveitamento), para serem separados e encaminhados para
reutilizagdo, reciclagem, compostagem e outros ciclos produtivos, como a disposi¢ao final de
rejeitos provenientes dos tratamentos (SNIS, 2020).

Relacionado a BS, hé a necessidade de promover uma abordagem sobre os beneficios
econdmicos combinados com as tecnologias para o tratamento dos residuos, porém deve-se ter
conhecimento interdisciplinar sobre as suas caracteristicas (LOHRI et al., 2017).

Referentes a B3 ¢ B4 (PARCIALMENTE VALIDADAS) e B6 (NAO-VALIDADA), o
envolvimento dos geradores na fase inicial (identificagdo dos RSO) ¢ o elemento principal para
adocdo do método de segregacdo, aumentando a eficiéncia do gerenciamento dos residuos, para
dar uma destinagdo final correta e para ado¢do de métodos de utilizagdo do residuo organico,
aumentando a eficiéncia de conformidade, redu¢do da geragdo, segregagdo dos residuos na
fonte, reciclagem, compostagem e redu¢do do volume em aterros (LUNAG, EULARIA E
BURGUILLOS, 2021; GONCALVES et al., 2018). Como pode ser observado nas barreiras B3
e B6 uma vez que o conhecimento limitado da recuperagdo de RSO dificulta a separag¢do dos
tipos de residuos, impactam na qualidade do reaproveitamento de material organico, sendo o
maior obstaculo a falta de informagao entre os envolvidos (PAN, et al., 2015; LOHRI, et al.,
2017; POUR, WEBLEY E COOK, 2018; PERTEGHELLA et al. 2020; XIAO et al., 2020).
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Para a superagdo da B7 (VALIDADA), deve-se criar medidas que ensinem os geradores
a administrarem seus residuos, além de conscientizar os geradores e fiscaliza-los para gerir
corretamente os residuos até a sua destinagdo final (HETTIARACHCHI, MEEGODA E
RYU,2018).

CONCLUSOES

Em resposta a questao “Quais seriam as barreiras validas para a implanta¢do da LR de
RSO, para os geradores pessoa fisica (PF) no municipio de Belém-Pa?”, empreendeu-se esta
pesquisa com o objetivo de validar as barreiras identificadas na literatura para o municipio de
Belém. Essa pesquisa contribui para a literatura e para o desenvolvimento do contexto, pois
foram identificadas as barreiras validas, ndo validas e parcialmente validas para Belém,
confirmando parte destas barreiras identificadas na literatura.

Em conclusdo, a pesquisa destacou que para a implantacao da LR de RSO, 4 barreiras
(B1, B2, B5 e B7) identificadas em Costa e Galvao (2023) foram validadas para o municipio
de Belém de acordo com a pesquisa realizada. Ja as barreiras B3(Antipatia a recuperagdo de
RSO) e B4 (Aceitagdo social para recuperacdo de residuos orgéanicos) foram parcialmente
validadas, pois foram nao-validadas quanto aos resultados relacionados aos aspectos de
aceitacdo e disposi¢ao para recuperacdo do RO, porém validadas para os aspectos quanto a
percepcao de dificuldade de reutilizar o RO e quanto ao interesse de pessoas do seu convivio
para reutilizar o RO. A B6- Conhecimento técnico limitado para identificacdo e separagao de
residuos foi ndo-validada.

Esta pesquisa contribui no ambito académico pois valida barreiras ja apontadas pela
literatura e por realizar um levantamento empirico para o grupo de stakeholders estudado, para
0 municipio em questao. Também contribui para a pratica em duas vertentes. Primeiro porque
nenhum levantamento empirico destas barreiras ja foi feito para a regido geografica estudada,
contribuindo para que politicas publicas e a¢des da iniciativa privada possam ser adotadas para
contornar tais barreiras para o stakeholder gerador pessoa fisica do canal reverso de RSO.
Segundo porque nao ha estudos que tratam sobre as dificuldades do cenario de gestao de RSO
na regido de estudo, dificuldades estas relacionadas as acdes dos o6rgdos governamentais que
promovam a LR de RSO e motivacao dos geradores pessoa fisica dos residuos organicos para
recuperagao de tais residuos.

Entretanto, algumas limitagdes restringem o alcance dos resultados da pesquisa, tais
como o tratamento quantitativo ndo-estatistico, baseado nos percentuais de concordancia ou
discordancia dos respondentes. Ainda, a amostra de respondentes da pesquisa equivale a cerca
de 0,03% da populagdo de Belém (IBGE,2022), traz um erro de 5% aos resultados da pesquisa
a um nivel de confianca de 95%. Esta baixa adesdo demonstra que apesar do tema ser de
relevancia e impactar no dia a dia da populagdo, ainda ndo reflete um engajamento dela para a
questdo. Por ultimo, apesar do uso do meio digital para o levantamento, onde se esperava um
alcance maior de respondentes, percebeu-se que os respondentes precisavam ser estimulados,
de um contato mais “corpo a corpo” para participarem da pesquisa e, portanto, a limitagdo de
pessoas para esta acao/estimulo.

Para pesquisas futuras sugere-se a validacdo dos resultados encontrados com um
tratamento estatistico, aplicando-se uma ferramenta para ranquear estas barreiras validadas.
Ainda, como continuidade de pesquisa, sugere-se investigar quais capacidades devem ser
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desenvolvidas para superagdo das barreiras validadas e o uso de mais recursos e estratégias para
obtenc¢ao de um maior numero de respondentes.
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