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Introducéo

O crescimento urbano acelerado das cidades amplifica desafios climéticos (Pietrapertosa et. al., 2019). Governos estao elaborando estratégias de mitigagéo e
adaptacdo (Ahmed et. al., 2020). O planegjamento urbano desempenha um papel vital na mitigagdo das mudancas climaticas (Cgjot et. al, 2017). As metas
globais de reducéo de Gases de Efeito Estufa (GEE), estabelecidas no Acordo de Paris representam um avango em direcao a uma resposta global
compartilhada e equitativa para enfrentar as mudangas climéticas (Wiktorowicz et. al., 2018).

Problema de Pesquisa e Objetivo

Como as cidades podem enfrentar a crise climética e apoiar os compromissos do Acordo de Paris? Este estudo busca compreender as préticas de mitigagdo das
cidades desde aratificag@o do Acordo, mapear e sintetizar a evolugéo das abordagens de mitigag&o adotadas pelas cidades desde aratificagdo do Acordo de
Paris e analisar discussdes sobre governanca e justica climética considerando as agoes e interagdes dos governos locais no contexto das mudancas climéticas
apos as diretrizes do Acordo de Paris.

Fundamentacdo Tedrica

O planejamento urbano abrange um amplo espectro de teorias e préticas destinadas a orientar o desenvolvimento das cidades e melhorar a qualidade de vida
humana (Asadzadeh et al., 2023). E essencial implementar um plangjamento energético (Cajot et al., 2017). Governo e governanga sio el ementos
interconectados do processo de planejamento (Asadzadeh et al., 2023). A adaptaco climética justa requer foco na equidade (Granberg e Glover, 2021). Por
suavez, o urbanismo biofilico € uma abordagem que propGe a integragdo deliberada de elementos de design natural nas cidades (Beatley, 2011).
Metodologia

Este estudo adotou a metodologia de Revisdo Sistemética de Literatura (RSL), um método rigoroso que segue um protocol o estruturado para identificar,
selecionar e analisar imparcialmente a literatura existente (Tranfield, 2003), conforme as diretrizes do Preferred Reporting Items for Systematic and Meta-
Analyses (PRISMA) (Page et al., 2021). Essa abordagem visa garantir objetividade, auséncia de viés, reprodutibilidade, confiabilidade e possibilitar
comparagdes com outras revisdes sisteméticas (Cortese et al., 2022; Yigitcanlar et a., 2019; Tranfield et al., 2003).

Andlise dos Resultados

Cidades canadenses adotam densidade urbana e transporte piblico (Ruparathna et a., 2017). Cingapura promove o urbanismo biofilico (el-Baghdadi e
Oliveira, 2017). Resiliéncia urbanaem Zorrotzaure e Nova Y ork (Sanchez, Solecki e Ribalaygua, 2018). Planos climaticos na Dinamarca, Franca, Eslovaquia
e Reino Unido (Reckien et al., 2018). Cidades brasileiras incorporam em seus Planos Diretores (Pietrapertosa et al., 2019). A Uni&o Europeia promove
mobilidade autdnoma (Gavanas, 2019). Paquistao foca no setor energético (Ahmed et al., 2020).

Conclusdo

Cidades globais adotam diversas abordagens para combater as mudangas climéticas, como na redugéo das emissdes de GEE relacionadas a energia. O
urbanismo biofilico estd em ascensdo. H& promogao da mobilidade autdnoma para reduzir emissdes. A governanca climética enfrenta desafios de falta de
orientacdo nacional e regional, pressionando os governos locais a desenvolverem suas proprias estratégias. O envolvimento ativo da comunidade € crucial para
aresiliéncia e justica climética. Solugdes integradas e colaborativas sdo fundamentais.
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Mudancas climaticas e planejamento urbano: revisio sistemitica da literatura pelo
método PRISMA

INTRODUCAO

As cidades enfrentam desafios significativos relacionados ao consumo de energia
primaria e as emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), tornando-se focos cruciais no
cenario global das mudangas climaticas (Pietrapertosa et. al., 2019). O rapido crescimento
urbano € uma realidade incontestavel, seguindo as taxas atuais, estima-se que a populacio
mundial alcance os 9.7 bilhdes em 2050 e chegue aos 104 bilhdes até 2100, em paralelo a
1550, o movimento de urbanizacio fara com que até 2030, mais de 60% da populagio global
migre para areas urbanas (Strasser et. al., 2018). Esse aumento populacional, tende a impactar
as atividades econdmicas e aumento no uso de recursos naturais. elevando as emissdes de
GEE (Pietrapertosa et. al.. 2019).

Os GEE emitidos pela atividade humana desde o periodo pré-revolugio industrial,
foram responsaveis por um aumento na temperatura media global de 1.1°C, esse aquecumento
esta diretamente relacionado ao aumento na quantidade e intensidade de eventos climaticos
extremos (IPCC, 2023). Eventos como chuvas intensas, por exemplo, podem servir como
deflagradores de desastres que resultam da interacHo entre ameacas, exposigdo,
vulnerabilidade e a capacidade das comumidades em lidar com tais eventos, podendo causar
diversos impactos ambientais, além de perdas humanas e mateniais significativos (Santos e
Cortese, 2022).

Em face dos desafios globais para combater as mudancas climaticas, os governos tém
apresentado planos de agfo para abordar tanto a mitigagio quanto a adaptacio (Ahmed et al.,
2020). Os planos de mitigacio ganham destaque, com as cidades desempenhando um papel
cada vez mais ativo na implementacio de politicas climaticas (Araos et al, 2016). No
entanto, & crucial que os municipios ampliem suas agendas de acHo climatica, transitando de
estrategias de mitigagio para estratégias de adaptagio as mudangas climaticas (Ruparathna et
al.. 2017). A eficacia dessas estratégias de adaptacio e mitigaciio depende da sua integracio
nas ferramentas de planejamento urbano, como o zoneamento e os codigos que estabelecem a
estrutura para implementar medidas concretas (Codemo, Favargiotti e Albatici, 2021).

O Pamnel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) identifica o
planejamento urbano como uma medida fundamental para mitigacio das mudancas climaticas
(Cajot et. al, 2017). O planejamento climatico em nivel local surge como uma abordagem
central para integrar agdes que visam tanto a mitigacio quanto a adaptagdo (Pietrapertosa et.
al_, 2019).

Com as mudancas climaticas provocando perturbacdes devido ao aumento das
temperaturas médias globais, isso ressalta a importincia de nfo apenas propor estratégias de
mitigacio e reducio de GEE, mas também de incorporar medidas de longo prazo para
adaptacido as mudancas climaticas (Sanchez, Solecki e Ribalaygua, 2018; Cajot etal., 2017).

Em 2015, a COP 21 estabeleceu metas globais ambiciosas para reduzir os GEE,
obtendo quase duzentos paises comprometidos com o Acordo de Paris. Isso reflete um esforco
internacional significativo para limitar o aguecimento global a 2°C (Wiktorowicz et. al .
2018), enfatizando a urgéncia de combater as mudangas climaticas e promover um futuro
sustentavel de baixas emissdes de carbono (Salvia et. al, 2021). Além disso, em 2015, as
Nacoes Unidas adotaram a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel incluindo a
busca pela neutralidade climatica, com metas para reduzir vulnerabilidades e impactos
alinhados com os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)Codemo, Favargiott
e Albatict, 2021).



Considerando que o planejamento urbano surge como uma ferramenta capaz de
diminuir riscos de desastres por meio de criacdo de politicas e diretrizes de adaptacio.
mitigacio e resiliéncia climatica, esta pesquisa busca explorar de forma abrangente como as
cidades estio traduzindo o compromisso estabelecido no Acordo de Paris em agdes concretas

de planejamento urbano, visando um futuro sustentavel e resiliente em um contexto de
mudancas climaticas aceleradas.

2 PROELEMA DE PESQUISA E OBJETIVO

Diante da crescente influéncia da atividade humana no planeta durante a era do
Antropoceno, surgem desafios criticos que impactam negativamente a qualidade de vida e a
sobrevivéncia de diversas espécies, incluindo a humamdade A crise climatica, destacada
como a questio mais urgente (Yigitcanlar et al . 2019), coloca em xeque a capacidade de
resposta das cidades na implementacio de politicas de mitigacio (Araos et al.. 2016; Cajot et
al., 2017). Portanto, como as cidades podem efetivamente enfrentar e abordar a crise
climatica, assumindo um papel proeminente na mitigagio, para apoiar eficazmente os
COmpromissos nacionais no ambito do Acordo de Paris sobre mudancas climaticas?

2.1 Objetivo central

O objetivo central deste artiso € compreender as praticas emergentes de mitigacio
que tém sido implementadas pelas cidades desde a ratificaciio do Acordo de Paris.

2.2 Objetivos especificos

. Mapear os desdobramentos do Acordo de Paris em pesquisas académicas sobre
mitigacio de impactos das mudangas climaticas publicadas apos sua assinatura;

. Mapear e sintetizar a evolugdo das abordagens de mitigagio adotadas pelas cidades
desde a ratificacio do Acordo de Paris;

. Analisar discussfes sobre governanca e justica climatica considerando as acdes e
interacdes dos governos locais no contexto das mudancas climaticas apds as diretrizes do
Acordo de Parns.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

O planejamento urbano abrange um amplo espectro de teorias e praticas destinadas a
orientar o desenvolvimento das cidades e melhorar a qualidade de vida humana Este processo
envolve interacOes tanto verticais (entre diferentes niveis politicos) quanto horizontais (entre
setores politicos e interesses publicos e privados). Essas interacdes se desdobram dentro de
um conjunto de metas, instrumentos e procedimentos legalmente estabelecidos, direcionando
o desenvolvimento atual e orientando as diregbes futuras das cidades. Nesse contexto, o
planejamento urbano & percebido como uma atividade de governanca inserida em
configuracdes institucionais complexas e dindmicas, influenciadas por nstituigdes de natureza
social, cultural, econdmica e politica em larga escala (Asadzadeh et al., 2023).

Um dos principais desafios do planejamento urbano consiste na formulacio de
diretrizes para o desenvolvimento sustentavel das cidades, com a finalidade de assegurar a
disponibilidade de servigos essenciais, tais como saude, educagio, transporte, energia elétrica,
saneamento basico, entre outros. Este desafio adquire malor relevancia em wvirtude do
continuo crescimento demografico global. Além disso, o fendmeno de urbanizacio e a
consequente migracio populacional contribuem para o aumento da densidade urbana nos
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centros urbanos de grande porte, impondo uma complexidade adicional a tarefa de
planejamento urbano (Lima, Lopes e Facanha, 2019).

Além disso, os gestores publicos enfrentam o desafio devido ao aumento expressivo
no consumo de energia elétrica, que dobrou de 1990 a 2017, conforme evidenciado na figura
1 (Almeida, 2022). As cidades ja constituem aproximadamente dois tercos do consumo global
de energia e das emissdes de GEE. Para lidar com essa questio, € essencial implementar um
planejamento energético, que envolve a integragio de uma variedade de processos, portadores
de energia e tecnologias, abrangendo formmecimento, conversdo, armazenamento e transporte

de energia (Cajot et al__ 2017).

Figura 1 - Crescimento populacional e consumo de energia
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Fonte: Almeida, 2022.

A governanca, em um contexto de planejamento, € entendida como um processo
politico que wisa coordenar e integrar diferentes setores e promover a inclusio de todos os
atores relevantes nas teonas e praticas de planejamento. Portanto, governo e governanca sio
elementos interconectados do processo de plansjamento, nfo devendo ser considerados como
perspectivas mutuamente contraditorias ou opostas, mas sim como complementares
(Asadzadeh et al_, 2023).

A adaptacio climatica justa requer foco na equudade, proporcionando recursos com
base na negacio historica, em vez de igualdade. As areas e comunidades vulneraveis, criadas
devido a historia e ao contexto socioecondmico das cidades, requerem uma abordagem que
lide com a acessibilidade, escassez de recursos, desigualdades raciais e exclusio social,
visando uma cidade climaticamente justa. [sso demanda um processo equitativo que conecte
as circunstincias atuais as injusticas historicas, exigindo aprendizado continuo e
reconhecimento. Essas observagdes destacam a relevancia da justica climatica, que envolve a
distribuigHo justa de recursos e a participacio nas decisdes climaticas, abordando questdes de
renda, recursos e vulnerabilidade as mudancas climaticas (Granberg e Glover, 2021).

Por sua vez, o urbanismo biofilico ¢ uma abordagem que propde a integracio
deliberada de elementos de design natural nas cidades, bairros e edificios, com o proposito de
proporcionar uma exposi¢io diara aos sistemas naturais. O urbanismo biofilico reconhece a
pertinéncia da conexdo entre seres humanos e ecossistemas, enfocando como as cidades
podem ser planejadas para proteger o bem-estar individual de cada habitante, promovendo um
equilibrio harmonioso com a natureza (Beatley, 2011; el-Baghdadi e Oliveira, 2017).

4 METODOLOGIA



Para alcancar os objetivos de pesquisa deste estudo, fo1 adotada a metodologia de
Revisfo Sistematica de Literatura (RSL), método amplamente validado que segue um
protocolo estruturado visando a identificacio, selegcio e analise imparcial da literatura
existente (Tranfield, 2003), seguindo as diretrizes estabelecidas pelo Preferred Reporting
Items for Systematic and Meta-Analyses (PRISMA)(Page et al., 2021). Esse enfoque busca
assegurar a objetividade e a auséncia de viés, promovendo a reprodutibilidade do estudo, o
aumento da confiabilidade dos resultados e a wviabilizagio de comparagdes entre diversas
revisdes sistematicas (Cortese et. al |, 2022; Yigitcanlar et. al | 2019; Tranfield et. al., 2003).

A pesquisa emprega uma abordagem metodologica compreendendo trés fases
distintas. A inicial delas abrange a elaboracio do planejamento que engloba a definicio dos
objetivos, a formulacio da questio de pesquisa, fontes e a determinacio dos critérios de
busca. A segunda fase abarca a condugio da revisio de literatura, permitindo uma analise
abrangente das informacgbes ja existentes. Ja na terceira e ultima fase, realiza-se a analise
minuciosa e a sintese dos resultados obtidos_ alinhando-os de forma coerente com os objetivos
predefinidos anteriormente (Cortese et. al., 2022; Yigitcanlar et. al | 2018).

4.1 Planejamento

Na fase inicial, elaborou-se um plano de pesquisa que teve inicio através da definicio
clara e precisa dos propositos da pesquisa. Nessa etapa, tragaram-se as metas e aspiragdes que
direcionam a evolucio da pesquisa (Almeida, 2022).

O cerne desta investigacio reside em compreender as formas pelas quais os centros
urbanos estio operacionalizando os principios e acordos delineados no contexto do Acordo de
Paris e como essas praticas estio sendo integradas harmoniosamente nos processos de
planejamento urbano, tendo como meta ultitma a reducdo dos impactos provenientes das
transformacdes climaticas.

Uma vez que o proposito da investigacdo tenha sido estabelecido, a questio de
pesquisa passa a ser: Como as cidades estio integrando os objetivos e compromissos do
Acordo de Paris em seus processos de planejamento urbano para mitigar os impactos das
mudancas climaticas?

A pesquisa de artigos cientificos foi realizada nas bases de dados académicos
disponiveis no Portal de Penodicos da CAPES. As bases de dados selecionadas
compreenderam a Scopus e a Web of Science, devido a sua ampla cobertura de periodicos
indexados relacionados ao topico em estudo (Martin-Martin, 2018).

Para condugio deste trabalho, foram selecionadas as palavras-chave: "urban
planning” e "city planning”, com o foco direcionado para as areas do planejamento urbano; e
"paris agreement” e "COP21", sendo esta ultima referente a 21* Conferéncia das Partes da
Convencio-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancas Climaticas ocorrida em 2013, na qual
o Acordo de Paris foi formalmente adotado. As palavras foram empregadas em inglés devido
ao fato de ser a lingua utilizada na maioria das pesquisas.

Também foi estipulado que somente os trabalhos publicados apds o ano de 2015
serdo analisados, excluindo assim todos os trabalhos publicados antes da assinatura do Acordo
de Paris.

(Quadro 1 - Expressdes de pesquisa
Base de dados Expressies
Scopus TITLE-ABS-KEY ( ( "urban planning” OR "city planning” ) ) AND (
"paris agreement” QR "COP21"))
Web of Science T5=({ "urban planning” OR "city planning” ) AND ("paris agreement”
or "COP21"))




Fonte: Elaboracio propria baseada em Almeida, 2022

Foram aplicados critérios de filtragem nas plataformas Scopus e Web of Science,
com o proposito de restringir a selecio somente a artigos cientificos escrnitos em lingua
inglesa. Isso culminou em um total de 205 registros obtidos (sendo 189 provemientes da
Scopus e 16 da Web of Science).

Apds a obtencio dos materiais, os dados passaram por analise por meio da biblioteca
Bibliometrix versdo 4.1.3 no ambiente de programagdo R. O proposito desse processo foi
identificar os topicos presentes na amostra (APENDICE B) e conferir se estio alinhados com
os objetivos da pesquisa, antes de mniciar a conducfo da ESL.

Por fim, antecedendo o inicio da revisfio sistematica da literatura. oz critérios de
inclusdo e exclusdo foram estabelecidos:

Quadro 2 - Critérios de inclusfo e exclusio

E1 Critério Justificativa do critério Sigla
Exclusio Acesso O conteudo completo do artigo nio esta acessivel Al
Indisponivel (A)
Critério de busca O intervalo de pesquisa ndo engloba o ano de CB
{CB) implementacio do Acordo de Panis: 2015
Nio Relacionado | O registro nfo corresponde a um artigo cientifico NE
(NR)
Vagamente (s termos aparecem apenas nas palavras-chave VR1
Relacionado e/ou referéncias bibliograficas
(VR) N3o relevante para o objetivo/pergunta da VR2
pesquisa
Inclusio Parcialmente O artigo aborda o uso das expressies como PR
Relacionado ferramenta para refletir sobre desafios ou
(PE) questdes correlatas ao planejamento urbano,
Ccomo governanca e justica climatica
Fortemente 0O objetivo do artigo & analisar politicas de FE
Relacionado mitigacio dentro do contexto proposto pelo
(FR) Acordo de Pans.

Fonte: Elaboracio propria baseada em Cortese et. al | 2022; Santos e Cortese, 2022
4.2 Conducio da Revisio

Na segunda etapa_ antes de iniciar a analise dos materiais, foi conduzida a eliminacio
de artigos duplicados (num total de 14) e dos artigos inacessiveis (49), culminando assim em
uma amostra composta por um total de 142 artigos para analise posterior.

Apos a formacio da amostra inmicial. procedeu-se a lettura dos resumos dos 142
artigos, seguindo a aplicacio dos critérios de inclusio e exclusio. Algumas exclusdes foram
realizadas. Inicialmente, 5 artigos foram excluidos por nfo se enquadrarem na categoria de
artigos cientificos. Além disso, 23 artigos foram retirados da analise devido a restricio do
intervalo de pesquisa, que nfo abrangia o ano de implementacio do Acordo de Pans (2013),
outros 20 foram descartados por conterem os termos de interesse apenas em palavras-chave
e'ou referéncias bibliograficas e, finalmente, 55 artigos foram considerados irrelevantes para
0s propositos e questdes de pesquisa, resultando em sua exclusio.

Mediante a avaliacio dos resumos em relagio a questio de pesquisa, fo1 efetuada a
selecio de 32 artigos altamente pertinentes para inclusio, os quais possuiam uma relacio
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solida com o escopo do estudo. Além disso, foram escolludos 7 artigos parcialmente
relevantes para lettura completa, a fim de ennquecer a compreensio das informacdes
pertinentes, abordando aspectos de governanca e equidade climatica.

A listagem dos artigos escolhidos esta disponivel no apéndice, enquanto o processo
completo da revisio sistematica da literatura € visualizado na imagem abaixo. As descobertas
provenientes desta pesquisa, bem como a subsequente analise e discussfo dos resultados,
estdo disponibilizadas na proxima secgéo.

Figura 2 - Fluxograma da RSL
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Fonte: Elaboracio propria baseada em Page et al | 2021,
5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 Observacdes gerais

Ao conduzirmos a revisdo, constatou-se a variedade de metodologias adotadas pelos
diversos autores. As abordagens predominantemente gualitativas despontaram com maior
frequéncia (34). sendo empregadas principalmente por meio de estudos de caso e revisfes
literarias. Em contrapartida, a abordagem quantitativa foi menos prevalente (3), encontrando
aplicagdo sobretudo na analise de dados. A convergéncia entre as abordagens quantitativa e
qualitativa fo1 observada em apenas dois artigos, nos quais a metodologia musta fou
empregada.

Tabela 1 - Metodologia dos artigos analisados

Método Artigos
Quantitatrvo/Qualitativo Meétodo misto 2
Quantitativo Analise de dados 3
Revisdo de Literatura 5
Qualitativo Estudo de caso e revisio de literatura 12



Estudo de Caso 17
Total 39
Fonte: Elaboracio propria baseada em Santos e Cortese, 2022

Foi identificada uma discrepancia geografica no numero de publicagdes entre os
paises. Essa dispanidade foi estabelecida com base na filiagdo do primetro autor das
respectivas publicacdes (Almeida 2022).

A analise efetuada destaca uma notavel predomindncia tanto por parte da Australia
quanto da Italia, as quais compartilham a autoria de 5 artigos individuais cada. O Canada se
posiciona logo em sequéncia, solidificando-se com 4 publicagdes. Quando subjacente a uma
analise continental emerge a Europa como lider indiscutivel na elaboracio de artigos, com
um total notavel de 20 publicacdes. A Oceama revela uma participacio significativa com 7
publicagdes. A Asia, com um conjunto de 6 publicagdes, sustenta uma presenca solida. A
Ameérica do Norte se apresenta de maneira mais comedida, documentando 4 publicagdes. Por
fim_ tanto a Amérnica do Sul quanto a Africa estiio representadas apenas por 1 publicacio cada.

Figura 3 - Distribuigio geografica das publicagdes
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Fonte: Elaboracio propria, 2023.

Ao examinar os eixos de acdo climatica, € possivel observar uma predominancia de
medidas centradas no planejamento energético. Em contrapartida, é notavel o mimero
reduzido de discussdes sobre agdes de adaptacio, incluindo iniciativas de urbanismo biofilico,
o desenvolvimento de espagos verdes urbanos e o fomento da resiliéncia urbana Essa analise
revela uma desproporcio significativa na abordagem das acdes climaticas, com uma énfase
consideravel nas medidas de mitigacio e uma lacuna notdvel nas estratégias de adaptacio.

(Quadro 3 - Classificag8o dos autores pelo eixo de acio climatica

Eixo Acio climitica Autores
Adaptacio Urbanismo el-Baghdadi e Oliveira, 2017; Newman, 2020
biofilico
Espacos verdes Sanchez, Solecki e Ribalaygua, 2018
urbanos
Resiliéncia Trundle, Barth e Mcevoy, 2019; Granberg e Glover, 2021
urbana
Mitigacio Planejamento Cajot et_ al_, 2017; Strasser et_ al _ 2018; Doran. Béhm e
energetico Hanss, 2018, Wiktorowicz et. al., 2018; Aguacil Lufkin e
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Rey, 2019; Gavanas, 2019; D1as et al . 2019; Ahmed et.
al _ 2020; Reynard, Collins e Shirgackar, 2021); Sethi et
al, 2022: Xu et al , 2022; Friess et. al._ 2023
Mobilidade (Ruparathna et al . 2017; Russo et_al . 2021; Reynard,

urbana Collins e Shirgackar, 2021, Sethi et. al_, 2022, Almatar,
2022

Fonte: Elaboracio propnia, 2023.

5.2 Abordagens adotadas pelas cidades

A densidade urbana tem emergido como uma estratégia eficaz para reducdo das
emizssdes de GEE em vanas cidades canadenses, como Toronto, Kelowna, Nanaimo,
Burlington e Nelson. O foco principal desses esforcos tem sido a reducio das emissdes
relacionadas a energia, uma vez que até 80% das emissdes canadenses de GEE sio atribuiveis
ao uso de energia (Ruparathna et. al., 2017).

A transicio de modos de transporte privado para transporte publico e outras formas
de mobilidade, como caminhar e andar de bicicleta, tem se mostrado eficaz na reducio de
emissdes em areas urbanas com alta densidade populacional (Ruparathna et al., 2017).

Em vanas cidades tém sido adotadas estratégias de promogio do urbanismo biofilico.
Chicago, por exemplo, viu seu prefeito implementar o programa Parque Milénio, um
investimento ativo na promocio de elementos biofilicos na cidade. Toronto, por sua vez,
respondeu ao desafio crescente da ma qualidade do ar, aumento do eferto de ilha de calor
urbano e problemas de gerenciamento de aguas pluviais com a criagio de um estatuto que
promove a instalacio de telhados verdes. Em Berlim, a cultura local tem uma historia
intrinseca de valorizacio de elementos biofilicos, como telhados verdes, paredes verdes e
jardins urbanos.

Em Cingapura, fo1 introduzido o programa de jardim, que tem como objetivo cultrvar
uma cultura que aprecia a natureza urbana (el-Baghdadi e Oliveira, 2017). A cidade se
destaca como um exemplo de design biofilico, com énfase na vegetacio incorporada em
edificios atraves de telhados verdes e vegetagdo vertical (Newman, 2020). Genebra, por sua
vez, busca se tornar um distrito ecologico de uso musto até 2030 (Cajot et. al, 2017).

Em relacdo a adaptacio as mudancas climaticas, a cidade de Zorrotzaure esta
adotando uma estratégia de aumento da diversidade espacial e preenchimento rigoroso das
areas para instalacdes e espagos abertos. Em Nova York, a resiliéncia dos bairros mais
vulneraveis esta sendo fortalecida, incluindo melhorias na rede de esgoto e ligaches
maritimas. A Community Gardens em Nova York também desempenha um papel importante
na promo¢do da resiliéncia urbana (Sanchez, Solecki e Ribalaygua, 2018).

Nas cidades da Dinamarca, Franca, Eslovaquia e Reino Unido, a regulamentagio
nacional desempenha um papel crucial no planejamento climatico local, com um maitor
nimero de cidades adotando planos de mitigacio e adaptacio (Feckien et al., 2018). Além
disso, estratégias nacionais de energia renovavel tém sido implementadas em alguns paises,
como Noruega (Doran, B6hm e Hanss, 2018).

A cidade de Fremantle, na Australia Ocidental, € reconhecida por seus esforcos de
sustentabilidade e compromisso com a neutralidade do carbono, exemplificada por projetos
residenciais imovadores e redugfo da rede elétrica (Wiktorowicz et al., 2018). Nos Pequenos
Estados Insulares em Desenvolvimento do Pacifico, um Plano de Resiliencia Urbana e Agdo
Climatica fo1 endossado em 2017 (Trundle, Barth e Mcevoy, 2019).

A cidade de Port Vila e Honiara desenvolveram projetos de resiliéncia urbana
envolvendo a participacio de wvarias partes interessadas. O objetivo desse encontro fo1 a
elaboragio de estratégias de agio em nivel distrital e a troca de experiéncias relacionadas a
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vulnerabilidade climatica. Homiara enfrenta desafios significativos no que diz respeito ao
planejamento urbano, como evidenciado pelo fato de que mais de um terco de sua populacio
reside em areas informais. (Trundle, Barth e Mcevoy, 2019).

Projetos como Blacksands destacam a complexidade de abordar questdes climaticas
urbanas, especialmente quando relacionadas a perturbacdes nos sistemas ecologicos locais. E
essencial reconhecer que o desenvolvimento de estratégias de adaptacio e resiliéncia nio
pode ser abordado de forma i1solada, devendo levar em consideragio também os eventos nio
climaticos (Trundle, Barth e Mcevoy, 2019).

No Brasil, o governo nacional apresentou metas de reducio de emissdes e adaptacio
com base no Acordo de Parns. com varias cidades, como Curitiba, Goidnia, Salvador, Manaus
e 530 Paulo, incorporando essas metas em seus Planos Diretores (Pietrapertosa et al., 2019).

A Umfdo Europeia também esta comprometida em alcancar metas de
desenvolvimento sustentavel, tanto internamente quanto globalmente, com a sua contribuigio
continua para as metas do Acordo de Paris (Gavanas, 2019).

A implementacio da mobilidade auténoma tem sido considerada na Unido Europeia
como uma forma de promover a mobilidade sustentavel e liberar espago publico. A Unido
Europeia esta promovendo ativamente o uso de veiculos autdnomos como um componente
chave de sua estratégia para aprimorar a mobilidade urbana sustentavel, por meio da
implementacio de medidas e iniciativas direcionadas (Gavanas, 2019).

A situagio italiana em relac8o aos planos de adaptagio ao clima € complexa. Poucas
experiéncias de planos de adaptacio foram realizadas em vanas cidades do pais. Bolonha e
Ancona sfo notaveis por adotarem planos que abrangem tanto a adaptacio quanto a
mitigacdo. Reggio Emilia, por sua vez, miciou projetos de florestacio urbana como parte de
seus esforcos para se adaptar as mudangas climaticas (Codemo, Favargiotti e Albatica, 2021).
Esses esforcos refletem os desafios e as iniciativas em andamento no contexto italiano de
planejamento urbano relacionado ao clima No entanto, a legislacfo italiana carece de
requisitos nacionais que obriguem os municipios a desenvolver planos ou estratégias para
redugdo de emissdes (Pietrapertosa et al., 2019).

0O Paquistio, devido a sua vulnerabilidade as mudancas climaticas, concentra-se no
setor energético para abordar as questdes climaticas (Ahmed et al | 2020).

O desmatamento & uma preocupagio no Brasil, Equador e Peru, sendo que politicas
de regulanizacio da posse da terra tém sido eficazes na redugio do desmatamento e apoio a
agricultura sustentavel (Bataille et al_, 2020).

Finalmente, cidades em todo o mundo estio adotando estratégias de mitigacio
climatica, com cidades francesas e espanholas se destacando na Europa (Salvia et al., 2021).
A regido da Calabna, na Italia, tem colocado o desenvolvimento sustentavel no centro de seus
planos de planejamento (Russo et al | 2021). Vancouver, na busca por preparar-se para os
impactos das mudancas climaticas, implementou o Plano de Acfo Greenest City, envolvendo
uma variedade de projetos para promover uma cidade mais verde e sustentavel, apoiando
mei1o0s alternativos de transporte e diminuindo desperdicio e o uso de agua (Reynard, Collins e
Shirgackar, 2021). Na Awustralia, as cidades Sydney e Melbourne adotaram estratégias
abrangentes para energia renovavel, reducfio de emissdes e gestio de residuos (Sethi et al
2022). Cidades chinesas como Pequim, Xangai, Guangzhou, Tianjin ¢ Shenzhen também
implementaram diversas estrategias de mitigacio climatica, como planejamento energético
(Sethi et al., 2022), enquanto cidades indianas como Nova Deli, Calcuta e Chennai estio
explorando diferentes abordagens para enfrentar os desafios climaticos (Sethi et al_, 2022).

5.3 Governanca e justica chhmaitica



Nesta revisio, observa-se que os governos locais sdo apontados como
intervenientes-chave no processo de garantir o engajamento da comunidade tanto no
desenvolvimento quanto na execugdo de politicas climaticas voltadas para mitigagio e
adaptacdo (Satorras et al). Essa énfase na governancga local se fundamenta na proximidade
dos governos locais com os cidadfos, tornando-se um nivel crucial onde os impactos das
mudancas climaticas s3o observados de forma mais tangivel, reforcando a necessidade de
agdes direcionadas (Granberg e Glover, 2021). De maneira expressiva, oz governos locais
desempenham um papel crucial na configuracio de cidades de baixo carbono, sustentaveis e
resilientes aos desafios climaticos (Wiktorowicz et al . 2018).

A transformacio necessaria para atender coOmpromissos nacionais e internacionais,
como o Acordo de Paris, encontra nas decisfes de planejamento urbano um instrumento
relevante (Thomson et al., 2020). No entanto, a abordagem predominante dos orgfos
municipais concentra-se frequentemente em questdes de natureza local e tarefas operacionais,
resultando em um relativo desvio das preocupacdes ambientais globais (Araos etal | 2016).

A inexisténcia de uma orientagio clara por parte dos governos nacionais ou regionais
coloca os governos locais em um papel desafiador de estabelecer estratégias de adaptagio
proprias  (Sanchez, Soleck:i e Ribalaygua, 2018). Além disso. as transferéncias de
competéncias entre diferentes niveis governamentais também podem influenciar as
abordagens de planejamento climatico em ambito local (Reckien et al., 2018).

Ao enfatizar as prioridades da comunidade e adotar processos decisorios inclusivos,
cria-se um espago para preservar a resilifncia interna. No entanto, a verdadeira
sustentabilidade urbana emerge quando essas capacidades sfo efetivamente integradas a
governanca ( lrundle, Barth e Mcevoy, 2019). A governanca urbana, por sua vez, enfrenta
uma lacuna de evidéncias empiricas sobre as estruturas mnstitucionais que podem facilitar a
adaptacio das cidades a mudancas sociais, ambientais e tecnologicas (Cruz, Rode e
McQuarrie, 2019).

A implementacio consistente de agdes climaticas requer apoio e orientagio de
instancias governamentails superiores para criar coerencia e eficacia (Pietrapertosa et al.,
2019). A formacio de estruturas de governanca robustas e a definicio de politicas solidas
assumem um papel critico na promocio de medidas imediatas e transformadoras (Sotto et al |
2019).

No entanto, € crucial reconhecer que o papel dos governos municipais nio ocorre em
1solamento. Uma reavaliacio das interacdes entre iniciativas privadas, organizacdes sem fins
lucrativos da sociedade civil e govemos € recomendada para melhor compreender as
ambiguidades nos papéis desses atores (Cabral, Ramos e Carvalho, 2021). A autoridade para
tomada de decisdes no ambito municipal permanece sob responsabilidade dos governos
municipais (Russo et al., 2021). A maneira como os governos locais delineiam sua visio para
a cidade tem potencial impacto na disposicio dos residentes em adotar mudancas
comportamentais, refleindo na complexa relacio entre planejamento urbano e
comportamento (Reynard, Collins e Shirgackar, 2021).

A governanca climatica suburbana tem sido subestimada na literatura académica.
Estudos limitados mostram que nas dreas metropolitanas, as cidades costumam liderar mais
do que os suburbios em iniciativas de agdo climatica (Teicher, Phillips e Todd, 2021).

A participagdo ativa da comumdade na governanca climatica surge como uma
variavel fundamental na abordagem das complexidades das mudancas climaticas, enquanto
também busca estabelecer um terreno propicio para a justica climatica (Satorras et al | 2020).
Essa busca pela justica climatica envolve o desafio de garantir que as agdes e os beneficios
das politicas climaticas sejam equitativamente distribuidos (Cruz, Rode e McQuarne, 2019).
Ademais. as abordagens de justica climatica e adaptagdo tambem promovem a necessidade de
configuracio de politicas mais equitativas (Huq e Shafique, 2023). A medida que as cidades
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continuam a crescer rapidamente, torna-se imperativo que enfrentam a agenda climatica de

maneira eficaz, a fim de proteger seus ambientes, sociedades e economias dos extremos das
mudancas climaticas. (Wiktorowicz et. al., 2018).

6 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta revisio, evidenciamos a diversidade de abordagens adotadas por cidades em
todo o mundo para enfrentar os complexos desafios das mudangas climaticas. Notavelmente,
diversas cidades canadenses, como Toronto, Kelowna, Nanaimo, Burlington e Nelson, tém
concentrado esforcos na reducio das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) relacionadas
a energia, reconhecendo a importancia critica dessa area para a sustentabilidade do pais.

O urbanismo biofilico, uma tendéncia crescente, fo1 exemplificado por iniciativas em
cidades como Chicago, Toronto, Berlim, Cingapura e Genebra Essas cidades estio
explorando maneiras inovadoras de integrar elementos naturais ao ambiente urbano, visando
melhorar a qualidade de vida dos cidaddos e a resiliéncia da cidade como um todo. Além
disso, a Umido Europeia esta liderando esforgos para promover a mobilidade autonoma como
parte de sua estratégia para uma mobilidade urbana mais sustentavel, demonstrando um
compromisso em abracar tecnologias avancadas para reduzir as emisses.

Persistem desafios relacionados a governanca climatica. A falta de orientacio clara
dos governos nacionais e regionais coloca uma pressio consideravel sobre os governos locais
para desenvolverem suas proprias estratégias de adaptacio e mitigacio. A coordenacio eficaz
entre diferentes niveis de governo é essencial para enfrentar de maneira eficaz os desafios das
mudancas climaticas.

O papel da comunidade em toda essa equacio € fundamental A participagdo ativa da
sociedade na governanca climatica nio apenas fortalece a resiliéncia urbana, mas também &
um componente chave na busca pela justica climatica. O que envolve garantir que as politicas
climaticas beneficiem de maneira equitativa todas as partes interessadas e promovam
abordagens mais igualitarias.

A medida que as cidades continuam a enfrentar as ameacas das mudancas climaticas,
torna-se evidente que solucdes integradas, colaborativas e orientadas para o futuro sio
essenciais. A transformagio necessana para cumprir os compromissos do Acordo de Paris
requer nio apenas esforcos decisivos em todos os miveis de governo, mas tambeém o
compromisso em moldar um futuro mais seguro e sustentavel para todos os habitantes
urbanos.
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