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Introducdo

Segun los datos presentados por la Federacion Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite (Fedepalma) en su “Reporte de sostenibilidad del sector palmero
2018-2021", existen arededor de 596.000 hectéreas cultivadas de palma africana en Colombia (Fedepalma, 2022). El cultivo de la palmade aceitey €l
procesamiento de su fruto es de gran importancia para el Departamento Norte de Santander (Colombia), pues es una de las industrias de laregion que més ha
generado transformacion y desarrollo durante |os Ultimos afios en el sector agricola.

Problema de Pesquisa e Objetivo

En laindustria palmicultora se generan grandes cantidades de hoja de palma de aceite africana (HPAA) durante las podas al cultivo, las cuales quedan en €l
suelo hasta que se degradan y seintegran al terreno como un desecho (Fedepalma, 2012). Por otro lado, las bolsas plésticas son €l producto mas utilizado de
nuestra generacion y causa dafios al medio ambiente (Diaz, 2017). El objetivo de lainvestigacion es producir bolsas reutilizables a partir de los foliolos de la
HPAA como materia primay reducir el consumo excesivo de bolsas plasticas.

Fundamentagéo Tedrica

Lapalma de aceite africana (Elagis guineensis) se utilizaen Colombia en laindustria de alimentos y energias renovables parala obtencién de aceites
comestibles y biocombustibles. (Fedepalma, 2012); para €l afio 2019 se contaba con 25.950 hectéreas sembradas en todo el departamento de Norte de
Santander. Por otro lado, |as bolsas pléasticas estan elaboradas con polietileno de bajay alta densidad, que tarda un largo periodo en descomponerse (Pineda,
2020).

Metodologia

En estainvestigacion se utiliza una metodol ogia aplicada, experimental y descriptiva, dado que lafibradel foliolo delaHPAA es extraida, tejiday
caracterizada para elaborar una bolsa reutilizable, cuya materia prima es de facil adquisicion por ser un desecho de poco uso. El disefio de labolsareutilizable
se elabor6 mediante el programa de disefio asistido por computador AutoCAD, para posteriormente elaborarse la bolsa a partir de lafibra obtenida de la
HPAA.

Anédlise dos Resultados

Mediante el desarrollo de estainvestigacion se elaboré una bolsa reutilizable a partir del foliolo delaHPAA, siendo este un producto Unico, versatil y
amigable con e medio ambiente, ya que mitiga la contaminacién ambiental por el excesivo consumo de bolsas plésticas, y asi mismo aporta una solucion alas
grandes cantidades de HPAA generadas en el sector palmicultor. Dicho producto posee una capacidad méxima de 10 kg, es de color amarillo quemado y
consta de un comportamiento amplio y dos asas; asi mismo, permite almacenar cantidades de mercanciay transportarlas de un lugar a otro.

Conclusdo

La obtencién de lafibra a partir del foliolo de la hoja de palma de aceite africana es un proceso que consta de varias etapas, desde €l corte de la hoja hasta €l
hilado de lafibra; requiriendo un tiempo total de 55 horas aproximadamente. La fibra obtenida tiene unalongitud promedio de 82+ 5cmy unamasade 2 g;
siendo esta una aternativa parala fabricacion de bolsas reutilizables y el residuo resultante del desfibrado manual podria servir como abono parael cultivo o
para plantas caseras, aportando beneficios a suelo.
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PRODUCCION DE BOLSAS REUTILIZABLES A PARTIR DEL RESIDUO DE LA
HOJA DE PALMA DE ACEITE AFRICANA (ELAEILS GUINEENSIS) DE LA REGION
DEL ZULIA (NORTE DE SANTANDER)

1. INTRODUCCION

Segun los datos presentados por la Federacion Nacional de Cultivadores de Palma de
Aceite (Fedepalma) en su “Reporte de sostenibilidad del sector palmero 2018-2021”, existen
alrededor de 596.000 hectareas cultivadas de palma africana en Colombia (Fedepalma, 2022).
En la industria Palmicultora se generan grandes cantidades de hoja de palma de aceite africana
(HPAA) durante las podas al cultivo, las cuales quedan en el suelo hasta que se degradan y se
integran al terreno como un desecho. Los palmicultores acomodan una parte de estas hojas
alrededor de la palma para mantener la humedad y mejorar algunas condiciones del suelo
(Fedepalma, 2012); sin embargo, cuando estan en exceso, son acumuladas cerca a los cultivos
esperando su descomposicion natural, lo que genera la presencia de insectos y malos olores, y
en épocas de lluvia ocasionan inconvenientes para el desplazamiento de los empleados.

A su vez, el excesivo consumo de bolsas plasticas se ha convertido en un problema muy
serio para el medio ambiente, prueba de ello, es la situacion actual que se presenta por el elevado
consumo de bolsas plasticas, de las cuales se producen 300 millones de toneladas anualmente.
De ellas, se estima que 8 millones acaban en los mares y océanos de nuestro planeta, donde el
impacto de las basuras plasticas sobre la fauna es evidente. Es frecuente encontrar animales que
han quedado enganchados con redes o cuerdas, son estrangulados en sus extremidades y sufren
falta de riego sanguineo; también se encuentran muertos debido a la ingestion de plastico que
ha bloqueado su sistema digestivo (Eljarrat, 2019).

Para el afio 2019, la produccion de residuos solidos en Colombia fue de 12 millones de
toneladas y solo se recicld el 17% de los mismos. Los plasticos de un solo uso son los
principales causantes de este panorama; segin la Secretaria Distrital de Ambiente, solo en los
mercados de Bogota se reporta anualmente el uso de 491 millones de bolsas. Si una persona
viviera hasta los 77 afios, gastaria alrededor de 22.176 bolsas plasticas. Un dato que comprueba
que el reciclaje no es suficiente y que refuerza la idea de promover su reduccion (Bibo, 2019),
mediante el uso de bolsas reutilizables en materiales de tela o papel.

Por consiguiente, en Colombia rige el articulo 512-15 de la ley 1819 de 2016, la cual
trata sobre “El impuesto Nacional al consumo de bolsas plasticas (INCBP)” el cual tiene como
finalidad disminuir el consumo de bolsas plasticas y cuidar el medio ambiente, debido a que los
altos niveles de toxicidad de estas bolsas ocasionan dafios irremediables al entorno ambiental,
ya que esta compuesta por materiales derivados del petrdleo y duran més de un siglo en
degradarse (Ley 1819, 2016).

Considerando las problematicas mencionadas anteriormente, se planted6 como
alternativa utilizar el foliolo de la HPAA para la obtencién de una bolsa reutilizable, 100%
ecologica y amigable con el medio ambiente, puesto que se da un aprovechamiento a un residuo
agroindustrial, generado en grandes cantidades por el sector palmicultor, impactando
positivamente en el sector social y ambiental, ya que contribuye a la disminucion de las bolsas
plasticas que son desechadas a diario en grandes cantidades.

2. FUNDAMENTACION TEORICA

El cultivo de la palma de aceite y el procesamiento de su fruto es de gran importancia
para el Departamento Norte de Santander, pues es una de las industrias de la region que mas ha
generado transformacion y desarrollo durante los ltimos afios en el sector agricola. En Norte
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de Santander los cultivos de la palma de aceite se encuentran distribuidos principalmente en 4
municipios: Tibu (18.500 Ha), Sardinata (4.200 Ha), El Zulia (767 Ha) y Cutcuta (2.104 Ha)
(Fedepalma, 2020). Y para el afio 2019 se contaba con 25.950 hectareas sembradas en todo el
departamento Norte de Santander (Federacion Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite.,
F., 2021).

2.1 Generalidades de la palma de aceite africana

La palma de aceite es una planta tropical, propia de climas calidos que crece en altitudes
de 0 a 500 msnm. Su nombre botanico es Elaeis guineensis Jac. Su origen se ubica en el golfo
de Guinea en Africa occidental por eso su denominacién popular es palma africana de aceite.
Su cultivo tarda entre 2 y 3 afos para empezar a producir frutos y puede hacerlo durante 25
afios 0 més. La palma se clasifica en variedades que se caracterizan principalmente por la forma,
el color, la composicion del fruto, y la forma de la hoja. La palma de aceite africana como
cualquier planta cuenta con un sistema vegetal conformado por frutos, inflorescencias, tallo,
raiz y hojas (Ver tabla 1) (Borrero, 2019).

Tabla 1 - Sistema vegetal de la palma de aceite africana

Son de forma ovoide, de 3 a 6 cm de largo y cuenta con una masa
aproximada de 5 a 12 gramos. Tienen la piel lisa y brillantes
(Exocarpio), una pulpa o tejido fibroso que contiene las células con

Fruto aceite (Mesocarpio), una nuez o semilla compuesta por un cuesco
lignificado (Endocarpio), y una almendra aceitosa o palmiste
(Endospermo).

La palma de aceite africana es monoica, esto significa que en la
misma palma se producen inflorescencias masculinas y femeninas,

Inflorescencias
pero en forma separada.

Denominado también estipite y es la estructura que comunica el
sistema de raices o radicular con las hojas. Dentro del mismo se

Tallo encuentran los vasos vasculares (xilema y floema), que transportan
los nutrientes y el agua.

El sistema radicular de la palma se caracteriza por ser un bulbo
(forma de globo). Las raices primarias salen de la base del tallo en
todas las direcciones, tanto vertical como horizontalmente, y de ellas

Raiz se originan las secundarias, terciarias y cuaternarias, las cuales se
orientan hacia donde se encuentran el agua y los nutrientes (tropismo
positivo).

Estan compuestas por un peciolo con espinas laterales, que mide
alrededor de 1,5 m de largo y el raquis que soporta entre 200 y 300
foliolos insertados en las caras laterales donde se alternan hileras
superiores e inferiores en la Figura 1 se puede evidenciar las partes
de la hoja de palma de aceite africana.

Hojas

Fuente: Adaptado de: Borrero (2019), Fedepalma y Cenipalma (2012).



Peciolo Espinas

Foliolos Raquis

Figura 1 - Partes de la hoja de palma de aceite africana
Fuente: Fedepalma y Cenipalma (2012).

Segun la guia de practicas agricolas en el cultivo de palma de aceite africana, establecio el
corte y la ubicacion de las hojas; las cuales se cortan en 2 o 3 partes. La parte espinosa se ubica
en la calle de palera (Ver Figura 2) y el raquis o parte no espinosa, alrededor del plato (Ver
Figura 3). Teniendo cuidado en no dejar hojas podadas en canales o vias de plantacion.

Figura 2 - Parte espinosa de la hoja, ubicada Figura 3 - Parte no espinosa o raquis,
en la calle de la palera ubicada alrededor del plato
Fuente: Fedepalma y Cenipalma (2012).

2.2 Aplicaciones del residuo de la Hoja de Palma de aceite africana (HPAA)

Se realizd una minuciosa busqueda en la literatura para evidenciar las aplicaciones que
se le ha dado al residuo de la HPAA, en la que se evidencid un gran aprovechamiento de ésta
para la elaboracion de pulpa de celulosa como materia prima de recursos no madereros en la
industria papelera, como los reportados por Soloi y Hou (2019), Kassim et al. (2016), Angarita
M. et al. (2009), Wan Rosli et al. (2007), Wan Rosli et al. (2004).

De acuerdo a lo anterior, se puede evidenciar que no se encuentra ningun trabajo en el
que tomaron la fibra a partir del foliolo de la hoja de la palma de aceite africana para elaborar
un producto, por lo que es relevante la elaboracion de esta investigacion, ya que se enfoca en
un producto innovador, amigable con el medio ambiente, cuya materia prima es de facil
adquisicion, puesto que en el mercado regional no hay nadie que trabaje o le dé un
aprovechamiento a este residuo que se genera en grandes cantidades.



2.3 Bolsas plasticas

Son elementos u objetos fabricados a partir de un derivado del petréleo como es el
polietileno de baja y alta densidad, que tarda un largo periodo en descomponerse; teniendo
como principal funcioén, soportar mercancias o productos de cualquier comercio y para
acumular la basura del hogar. Las bolsas plasticas, son demandadas especialmente por los
hogares, comercios, tiendas, fabricas, industrias, mercados, hospitales, hoteles, farmacias y
entre muchos otros sectores (Pineda, 2020).

3. METODOLOGIA

Para la realizacion de la presente investigacion se empled una metodologia de tipo
aplicativa, experimental y descriptiva, puesto que se debe extraer, tejer y caracterizar la fibra
del foliolo de la hoja de palma de aceite africana para elaborar una bolsa reutilizable, cuya
materia prima es de facil adquisicion por ser un desecho de poco uso.

La hoja de palma de aceite africana fue recolectada de una finca del Municipio del Zulia,
Norte de Santander; una vez adquirida la hoja se procedié a obtener la fibra, inicialmente se
intentd de forma mecanica con una desfibradora de fique, pero no se logré obtener una fibra
con una longitud adecuada para elaborar el tejido, por lo que se procedié a desfibrar el foliolo
de forma artesanal, como se menciona a continuacion:

3.1. Extraccion de la fibra a partir del foliolo de la HPAA mediante técnica artesanal
Para el proceso de obtencion de la fibra de la HPAA se realizaron los siguientes pasos:

a. Corte de l1a hoja de palma de aceite africana: Esta actividad consisti6 en cortar con
un palin o barreton de cosecha las hojas a podar de la palma de aceite africana (Figura 4), dicha
actividad se realiza una vez al afio, en la cual se cortan entre 10 a 15 hojas por cada palma; asi
mismo, para extraer el racimo del fruto de la palma se cortan entre 1 a 3 hojas, dicha extraccion
del fruto se da cada quince dias.

Figura 41 - Corte de la hoja de palma africana

b. Retiro de los foliolos: Una vez cortada la HPAA, es trasladada al area de extraccion
de la fibra y seguidamente, con ayuda de un machete, se retiran los foliolos del raquis de la hoja
(Figura 5).



Figura 52 - Foliolos del raquis de la hoja de palma

c. Remojo de los foliolos: Esta actividad consiste en dejar los foliolos sumergidos en
abundante agua, como minimo un dia en un recipiente plastico; dichos foliolos pueden dejarse
en remojo hasta 15 dias sin perder la calidad del mismo.

d. Desfibrado manual: Para esta actividad, una persona con ayuda de un cuchillo de
mesa sobre una superficie plana (tabla de cocina), realiza la obtencion de la fibra mediante un
desfibrado manual, pasando el cuchillo hacia arriba y hacia abajo en la superficie del foliolo
hasta obtener la fibra deseada, la cual es de color verdoso, como se evidencia en la Figura 6.
Para desfibrar un foliolo se tarda aproximadamente entre 3 a 5 minutos, dependiendo del largo
y ancho del mismo.
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Figura 6 -3 Desfibrado manual

e. Secado de la fibra: Después de obtenida la fibra, se deja secar a temperatura ambiente
durante 15 minutos, extendida en una cuerda, es importante que no se moje ya que podria
perjudicar la calidad de la misma.

f. Retiro de los residuos: Posteriormente se retiran los residuos (Figura 7) con ayuda
de los dedos, presionando suavemente la fibra. Estos residuos se pueden agregar nuevamente
en la base de la palma para aprovechar sus nutrientes, o se podria generar un abono orgénico
para plantas caseras, ya que aporta grandes beneficios al suelo.



Figura 74 - Residuos del desfibrado manual

g. Hilado de la fibra: Cuando la fibra esta completamente limpia se procede a hilar de
forma artesanal, este procedimiento consiste en torcer una cantidad de la fibra obtenida, con las
yemas de los dedos de forma continua hasta obtener las hebras de hilo; a medida que se van
obteniendo estas son enrolladas en un carrete vacio plastico para hilo, para asi facilitar su
manipulacion. Cabe mencionar que de la fibra obtenida de un foliolo se pueden sacar entre 6 a
12 hebras de hilo, esto dependiendo del ancho de la fibra extraida.

h. Aplicacion del aglutinante: Se aplico un aglutinante con base en almidon de fécula
de maiz, con el fin, de dar una mejor adhesion al hilo que se estaba formando con las fibras y
mayor resistencia a la hora de elaborar el tejido (Figura 8). Segun Flores (2020), el aglutinante
a emplear debe ser de origen natural, ya que permite la unidon y estabilidad de las fibras
vegetales. Es importante aclarar que para la preparacion del aglutinante se requiere 150 gramos
de fécula de maiz y 300 mL de agua, el cual debe colocarse en la estufa a fuego lento y agitarse
por un lapso de 5 minutos hasta que tome su forma viscosa.

Figura 8 - Aplicaciéon del aglutinante

i. Secado del aglutinante: Por ultimo, se deja secar cada hebra de hilo por un lapso de
10 minutos para ser llevada al siguiente proceso, dichas hebras siguen sujetas en sus extremos
hasta que queden completamente secas y se puedan manipular facilmente.



4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1 Propiedades fisicas de la fibra obtenida del foliolo de la HPAA

Se procede a determinar las propiedades fisicas de la fibra obtenida a partir del foliolo
de la HPAA, teniendo en cuenta la longitud de la HPAA y el nimero de foliolos en cada hoja,
para este caso, se utiliz6 una HPAA con una longitud de 495 cm y 295 foliolos, de los cuales se
aprovecharon casi todos; para determinar la medida y masa promedio del foliolo, se tom6 una
muestra representativa de 167 foliolos, de la cual un foliolo en promedio mide 87,9 cm y pesa
7,8 g,y de este se extrae la fibra a emplear la cual tiene una masa de 2 g, de esta cantidad de
fibra se puede extraer aproximadamente de 6 a 12 hebras de hilo, esto depende del ancho del
foliolo y de la calidad del mismo. En la Tabla 2 se muestran las propiedades fisicas de la fibra
obtenida a partir del foliolo de la hoja de palma de aceite africana.

Tabla 2 - Caracteristicas fisicas de la HPAA

Caracteristica Valor
Longitud promedio del foliolo (cm) 82+5
Masa promedio del foliolo (g) 783
Masa promedio de la fibra obtenida de un foliolo (g) 2+1
Cantidad de hebras de hilos obtenidas por foliolos (unidad) 6al2
Longitud promedio de los hilos (cm) 82+5

4.2 Elaboracion del tejido con las fibras obtenidas a partir del foliolo de la HPAA

Después de obtener la fibra hilada se procede a la elaboracion del tejido, para ello se
empled un telar tradicional de madera de 40 cm de ancho x 30 cm de largo, para obtener la
mayor precision a la hora de colocar las hebras obtenidas a partir de la fibra y una aguja curva
de punta roma y ojo grande, ideal para realizar el tramado del tejido; teniendo en cuenta la
técnica del tejido plano, la cual consiste en colocar un conjunto de hilos longitudinalmente
conocido como urdimbre, los cuales deben quedar rigidos y fijos y otro conjunto de hilos en
direccion transversal conocido como trama, los cuales se cruzan continuamente creando uno a
uno, es decir, que el hilo de la trama pasa por encima y por debajo de la urdimbre. Se eligio este
tipo de tejido ya que aporta una estructura con mayor rigidez y buena uniformidad.

Una vez elaborado el tejido plano se procede a amarrar los extremos de cada tejido para
que no tienda a deformarse en la confeccion de la bolsa. Cabe mencionar que se elabor6 cada
parte de la bolsa por separado, cuyas partes se numeran en la Tabla 3.

Tabla 3 - Partes del tejido elaboradas para la confeccion de la bolsa

Parte  Cantidad Medida (Ancho x Largo)

Cara 2 42 cm x 32 cm
Fuelle 2 12cmx 32 cm
Base 1 42cmx 12 cm
Asas 2 4cmx42cm

La confeccion del producto se realiza en una maquina plana marca Yamata modelo
FY20U43 de ajuste liviano, con aguja cabo grueso numero 90/14 y un hilo calibre 75 (100%
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poliéster) de color 310. Dicha actividad consiste en unir todas las partes del tejido y asi darle
forma al producto.

4.3 Diagrama de flujo del proceso productivo de la bolsa reutilizable

En la Figura 9 se evidencia la secuencia cronoldgica de las operaciones e inspecciones
a tener en cuenta para la produccion de una bolsa reutilizable a partir de la fibra del foliolo de
la HPAA, con sus respectivos tiempos.

Proceso de produccion de la bolsa reutilizable a partir del foliolo de la hoja de palma de aceite africana

Corte de la hoja de la palma de aceite

5 min africana

10 min Separacion de los foliolos del raquis

Agua

Inspeccidn y remojo de materia prima

1450 min (foliolos)

Preparacion del aglutinante

0;020;0:0,05

1475 min Desfibrado manual de los foliolos
0.2 min ‘ Agregar agua y fécula de maiz
& Secado natural de la fibra extraida a partir de
15 min los foliolos
5 min Mezclar
30 min Inspeccion y retiro de rebaba
5 ; Hilado de la fibra y aplicacién del aglutinante
310 min al hilo obtenido
; 3 Inspeccion y secado natural del hilo
10 min ‘\ / engomado
2880 min @ Tejido (Urdimbre y trama)
. 4\' Inspeccion y aseguramiento de los extremos
Actividad . ) Qi (/ del tejido
Cantidad total | Tiempo total
O 9 47152 min 15 min @ Confeccion del producto (bolsa reutilizable)

a

4 1555 min

Figura 95 - Diagrama de flujo del proceso productivo de la bolsa reutilizable a partir de la
fibra del foliolo de la HPAA

En la Figura 9 se observa que el proceso productivo de la bolsa reutilizable consta de 9
operaciones y 4 actividades combinadas, es decir, actividades que se realizan simultineamente.
Dicho proceso productivo tiene una duracion total de 6.270,2 minutos equivalentes a 13 dias de
trabajo de 8 horas diarias. Cabe mencionar que el tiempo incurrido en la elaboracion de una
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bolsa reutilizable es bastante elevado, ya que es realizado de forma artesanal por una persona,
llevando a cabo las actividades de manera secuencial.

4.4 Prototipo de la bolsa reutilizable a partir de la fibra del foliolo de la HPAA

Para la realizacion del prototipo de la bolsa reutilizable a partir de la fibra de la HPAA
se utiliza un software de disefio asistido por computador (AutoCAD), modelando el producto
en 3D, para ello se configuraron las unidades del software a centimetros ya que este viene
predeterminado en milimetros, posteriormente se procedid a realizar el disefio de la bolsa a
detalle, como se muestra en la Figura 11, teniendo en cuenta que las medidas o dimensiones de
las bolsas pueden variar de acuerdo al criterio de cada autor, segun lo reportado por trabajos
encontrados en diferentes bases de datos; es por esto que se optd por las medidas para la bolsa
reutilizable a partir del foliolo de la HPAA mostradas en la Tabla 4.

Tabla 4 - Dimensiones de la bolsa reutilizable elaborada

Ancho 40 cm
Largo 30cm
Medidas (cm) Fuelle 10 cm
Ancho de asa 2¢cm
Alto de asas 40 cm
2
Anchg
asa
\ 8
o}
>
~— ]

Figura 10 - Prototipo de la bolsa reutilizable a partir de la fibra del foliolo de la HPAA
4.5 Requerimiento de materia prima para la elaboracion de la bolsa reutilizable

El requerimiento de materia prima consiste en identificar qué materiales son necesarios
para elaborar un producto; es por ello que en la Tabla 5, se reporta la cantidad de materia prima
necesaria para elaborar una bolsa reutilizable a partir del residuo de la HPAA. Es importante
sefalar que las cantidades mencionadas son de referencia, ya que todas las hojas de la palma de
aceite africana no son uniformes con respecto a su tamafio y masa, por lo que varian la cantidad
de foliolos y la longitud de la misma.



Tabla 5 - Requerimiento de materia prima para la elaboracion de la bolsa reutilizable

Producto Bolsa

Cantidad de fibra 118 gr

Cantidad de foliolos Entre 100 a 118 foliolos
Cantidad de hoja Entre media hoja a una hoja

Asi mismo, para la preparacion del aglutinante se requieren 150 gramos de fécula de
maiz y 300 mililitros de agua.

4.5 Bolsa reutilizable obtenida

La bolsa reutilizable elaborada a partir del foliolo de la HPAA es un producto tnico y
versatil, ya que esta fabricada con materiales 100% naturales, lo que hace que sea amigable con
el medio ambiente, ya que mitiga la contaminacién ambiental por el excesivo consumo de
bolsas plasticas, y asi mismo aporta una solucion a las grandes cantidades de hoja de palma de
aceite africana generadas en el sector palmicultor. Dicho producto permite almacenar
cantidades de mercancia y transportarlas de un lugar a otro; la bolsa reutilizable obtenida a
partir de la fibra del foliolo de la HPAA, es de color amarillo quemado y consta de un
compartimiento amplio y dos asas (ver Figura 11). La capacidad soportada de la bolsa es de 10
kg, de acuerdo a un experimento con una bascula tipo reloj que nos permitié demostrar la
capacidad soportada del producto.

Figura 116 - Bolsa reutilizable a partir de la fibra del foliolo de la HPAA

Cabe destacar que para la produccion de bolsas reutilizables a partir de la fibra obtenida
de la HPAA, se realizo toda la etapa productiva de forma artesanal, incurriendo esto en que el
tiempo de produccion fuera bastante elevado, ya que todas las actividades realizadas fueron
ejecutadas por una sola persona de manera secuencial, pero dicho tiempo se puede reducir hasta
una cuarta parte, si se trabaja con mas operarios en las actividades mas demoradas, es decir, dos
o tres trabajadores en el area de desfibrado manual de los foliolos y tres empleados en el area
del tejido plano; aunque lo ideal seria desarrollar maquinaria para estas dos operaciones, ya que
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son actividades que demandan la mayor cantidad de tiempo, y asi se podria agilizar el proceso
productivo.

CONCLUSIONES

La obtencion de la fibra a partir del foliolo de la hoja de palma de aceite africana es un
proceso que consta de varias etapas, desde el corte de la hoja hasta el hilado de la fibra;
requiriendo un tiempo total de 55 horas aproximadamente. La fibra obtenida tiene una longitud
promedio de 82 + 5 cm y una masa de 2 g; siendo esta una alternativa para la fabricacion de
bolsas reutilizables y el residuo resultante del desfibrado manual podria servir como abono para
el cultivo o para plantas caseras, aportando beneficios al suelo.

La produccion de la bolsa reutilizable elaborada a partir del foliolo de la HPAA, es un
producto unico y versatil que contribuye a la proteccion del medio ambiente, al reducir la
contaminacion por el excesivo consumo de bolsas plasticas. Ademas, su capacidad soportada
es de aproximadamentel0 kg, siendo una excelente alternativa sostenible y resistente para
transportar cantidades de mercancia de un lugar a otro.

Asi mismo, la bolsa reutilizable obtenida a partir de la fibra del foliolo de la HPAA es
un producto innovador, puesto que se evidenci6 que en la literatura no hay trabajos en los que
hayan utilizado este residuo agroindustrial para la elaboraciéon de un producto; por ende, se
presenta como una opcion ecoldgica y viable para la produccion de bolsas reutilizables y otros
productos a partir de la fibra de la HPAA, ya que la materia prima es de facil adquisicion y hasta
el momento no se ha dado un aprovechamiento a este residuo que se genera en grandes
cantidades.
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