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Introducéo

Faz-se necesséria a reducado do aguecimento global no mundo e em Santa Catarina devido as mudangas climéticas e aos impactos ambientais que esse
aguecimento causa. , ageragao elétricaa partir do carvao em Capivari de Baixo, SC, além dos demais impactos ambientais e humanos devido ao ciclo do
carvao, nao contribuira para redugdo dos GEE e consequentemente o Brasil e Santa Catarina, como governo subnacional, ndo atingiréo as metas ja
estabelecidas. Com isso, em nivel de estado, uma transi¢do energética precisa ser feita de formajusta, com revisao dos subsidios.

Problema de Pesquisa e Objetivo

Criacao de um diagndstico para entender como o ciclo do carvéo até a queima para geragao el étrica funciona naregido sul do estado de Santa Catarina, sua
insercéo econdmica e quais impactos ambientais e humanos que essa atividade causa. O diagndstico servira como subsidio para o desenho e revisio de
politicas publicas, além de auxiliar nas tomadas de decisdes.

Fundamentagéo Tedrica

atransicéo energética é principa mente apoiada pela mitigagdo das mudangas climéticas afim de atingir um sistema de energia sustentével transformando os
ciclos técnicos dentro de um sistema socioecol 6gico que visa a ser mais renovavel. Essa transi¢éo é um processo de longo prazo que envolve mudangas

tecnol égicas e socioecondmicas na geragdo, distribuicdo e uso de energia, que busca objetivo é alcancar a descarbonizagdo e o uso de fontes renovaveis,
garantindo arealizago de fungdes socioecondmicas e promovendo ajustica social e o bem-estar (GARCIA-GARCIA et al, 2020).

Metodologia

A obtencdo das informagdes se deu por meio da coleta de dados quantitativos e qualitativos de fontes publicas online, incluindo bancos de dados, artigos
cientificos, trabalhos académicos e sites institucionais. Este processo resultou em uma abordagem descritiva e robusta, que servird como base paraa andlise da
situagdo atual como subsidio aformulagdo de estratégias rel acionadas a transi¢@o energéticajustanaregido .

Andlise dos Resultados

A regido sul de Santa Catarina é a principal regido de interesse no estado quando se discute TEJ — transi¢éo el étrica de combustiveis fosseis para geragao por
fontes renovaveis considerando todos os atores envol vidos nesse processo. Alguns municipios do sul catarinense tém a sua economia em partes interligadas ao
ciclo do carvao mineral até ageragao elétrica. Posto isso, € necessario conhecer a populagdo e a economia desses municipios quando se pretende fazer a TEJ.
Conclusdo

Dessaforma, além dos beneficios ambientais e climéticos, uma TEJ para regi&o também traria beneficios econémicos através de uma perspectivamais
contemporanea, diversa e sustentével pararegido. Assim, apartir do diagndstico do ciclo econdmico naregido sul de Santa Catarina desde alavrado carvéo
mineral até aqueimano CTJL, é possivel desenhar diretrizes e agdes que possibilitam a criagdo de paliticas publicas, ou areformadelas, para que ocorrauma
transicdo energética de fato naregido e de formajusta.
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UM DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL PARA A TRANSICAO ENERGETICA
JUSTA NA REGIAO SUL DE SANTA CATARINA

1. INTRODUCAO

O Acordo de Paris, promulgado via decreto em 5 de junho de 2017, estipula sobre a
necessidade de controlar o aumento da temperatura global causado pelo aquecimento. Pelo
acordo, é necessario envidar esforcos para manter o aquecimento em até 1,5°C (BRASIL,
2017). Entretanto, de acordo com o 6° Relatério de Avaliacdo do Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC, sigla em inglés) esse aumento da temperatura média
mundial ja se encontra em 1,1°C quando comparada com a temperatura no periodo pré-
industrial, determinando situacdo de emergéncia climatica. Para isso, 0 governo brasileiro
comprometeu-se em sua Contribuigdo Nacionalmente Determinada (NDC)' a reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa (GEE) em 37% em 2025, com uma contribuicao indicativa
subsequente de reducdo de 43% em 2030, em relacdo aos niveis de emissfes estimados para
2005 (BRASIL, 2023).

Outro acordo internacional que o Brasil faz parte é o Pacto de Glasgow, assinado
durante a COP26 como uma continuidade ao Acordo de Paris. O pacto reforca que o limite
maximo de aumento da temperatura média global esta proximo de ser atingido, pois, durante a
COP26, ja estava estimado em 1,1°C. Ademais, também clama para que os paises acelerem 0s
esforgos para geracgdo elétrica limpa e para “a redugdo gradual da energia gerada pelo carvao
sem abatimento de emissoes e a eliminacdo gradual dos subsidios para combustiveis fosseis”
(UN, 2022, traducdo nossa).

O Pacto de Glasgow estimulou o debate em Santa Catarina a respeito da transicao
energética justa (TEJ) para regido carbonifera de Santa Catarina, onde ha o ciclo do carvéao
mineral, que vai desde a extracdo até a queima do carvao pelo Complexo Termelétrico Jorge
Lacerda (CTJL) em Capivari de Baixo. Com isso, foi aprovada no Congresso Nacional uma
lei federal que cria o Programa de Transicdo Energética Justa e foi aprovada na Assembleia
Legislativa de Santa Catarina uma lei estadual que cria a Politica Estadual de Transicdo
Energética Justa e o Polo de Transicdo Energética Justa do Sul do Estado de Santa (BRASIL,
2022; SANTA CATARINA, 2022a).

Apesar de essas leis abordarem o tema da TEJ na regido sul catarinense, elas também
continuam a incentivar o uso do carvdo mineral na regido e ndo possuem metas definidas e
ousadas para diminuir o uso desse combustivel féssil obsoleto e realizar de fato a TEJ na
regido. Esse arcabouco legal inclusive € estudado como caso de litigancia climética sobre TEJ
a partir das agdes de inconstitucionalidade diretas que estdo no Supremo Tribunal Federal
pelas acOes diretas de inconstitucionalidades n° 7095 e 7332 (TIGRE et al., 2023).

Faz-se necessaria a reducdo do aquecimento global no mundo e em Santa Catarina
devido as mudangas climéticas e aos impactos ambientais que esse aquecimento causa. No
estado, j& hd mudanca nos padrdes de chuva, causando eventos de estiagens. Por outro lado,
ha diversos eventos de chuvas extremas, causando alagamentos, deslizamento de terra,
soterramento. H& também o aumento de eventos extremos climaticos como tornados,
microexplos@es, ciclones-bomba, entre outros, além de afetar a regido costeira causando
ressacas, aumento do nivel do mar, erosdes, aumento da temperatura e da acidez da agua do
mar. Todos esses efeitos afetam o dia-a-dia dos catarinenses, resultando em riscos as vidas
das pessoas e a biota, bem como afetam a economia e aumentam 0s gastos publicos para
adaptacéo a essas mudancas e para resolver os impactos causados por esses desastres.

Dessa forma, a geracdo elétrica a partir do carvao em Capivari de Baixo, SC, além dos
demais impactos ambientais e humanos devido ao ciclo do carvdo, ndo contribuird para
reducdo dos GEE e consequentemente o Brasil e Santa Catarina, como governo subnacional,



ndo atingirdo as metas j& estabelecidas. Com isso, em nivel de estado, uma transi¢do
energética precisa ser feita de forma justa, com revisdo dos subsidios que mantém o clico
catarinense do carvdo em funcionamento, bem como a definicdo de metas para TEJ mais
ousadas as que estao atualmente sendo colocadas em pratica.

Assim, o primeiro passo é a criagdo de um diagnostico para entender como o ciclo do
carvao até a queima para geracao elétrica funciona na regido sul do estado de Santa Catarina,
sua insercdo econdmica e quais impactos ambientais e humanos que essa atividade causa. O
diagnostico servira como subsidio para o desenho e revisdo de politicas publicas, além de
auxiliar nas tomadas de decisoes.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. TRANSICAO ENERGETICA JUSTA

As energias renovaveis séo consideradas livres de carbono — edlica, hidrelétrica, solar
— ou de neutros em carbono — biomassa, biocombustivel. Dessa forma, a transi¢do energética
é quando recursos energéticos com maior quantidade de carbono sdo substituidos por recursos
com menor carbono. Entdo, a transicdo energética é principalmente apoiada pela mitigacao
das mudancas climaticas a fim de atingir um sistema de energia sustentavel transformando os
ciclos técnicos dentro de um sistema socioecoldgico que visa a ser mais renovavel — transicdo
para sustentabilidade (GARCIA-GARCIA; CARPINTERO; BUENDIA, 2020; OKAFOR et
al., 2021; GUNEY, 2019).

A mudanga nesse sistema socioecol6gico e seus ciclos técnicos tem no trabalho o ator,
na qual a forca de trabalho € o elo humano entre as infraestruturas técnicas e as decisdes
politicas que as afetam. Quando h&d mudancas abruptas no decorrer dessas transi¢des, afetando
as infraestruturas econdmicas regionais, normalmente ha acdo dos funcionarios afetados e
seus sindicatos. Assim, esses atores se organizam e também passam a ser recursos dos atores
— normalmente 0s empresarios do ramo — que querem manter os usos de combustiveis fosseis
(PRINZ; PEGELS, 2018).

A partir das forgas dos sindicatos em momentos de transigdes para sustentabilidade
que foi adicionado justa a transi¢cdo. O primeiro uso do termo transicdo justa partiu de
sindicados dos setores quimicos e de energia nos Estados Unidos da América durante a
década de 1970 e ganhou forca 20 anos depois, principalmente apds a RI0-92 (STEVIS;
FELLIL 2015). Mais recentemente, ¢ citado no Acordo de Paris que “tendo em conta os
imperativos de uma transicdo justa da forca de trabalho e a criacdo de trabalho decente e
empregos de qualidade, de acordo com as prioridades de desenvolvimento nacionalmente
definidas” (BRASIL, 2017).

A partir disso e da necessidade de transicdo energética devido as mudancas climaticas,
evidencia-se a transicdo energética justa. Essa transicdo € um processo de longo prazo que
envolve mudancas tecnoldgicas e socioeconémicas na geracao, distribui¢do e uso de energia,
que busca objetivo é alcangar a descarbonizacdo e o uso de fontes renovaveis, garantindo a
realizacdo de funcbes socioeconbémicas e promovendo a justica social e o bem-estar
(GARCIA-GARCIA; CARPINTERO; BUENDIA, 2020)

3. METODOLOGIA

Dada a conjuntura historica, econémica, social e ambiental resultante da exploracdo do
carvao mineral na regido e a atual emergéncia da crise climatica, que demanda uma transicao
energética justa, a metodologia deste estudo se pauta em uma abordagem abrangente para
avaliar a situacdo socioambiental da regido sul catarinense. Inicialmente, foi realizada um



aprofundamento pelo autor através de um levantamento bibliografica, buscando compreender
0 contexto historico da exploracdo do carvéo e suas implicagdes socioeconémicas, bem como
0 conhecimento empirico do autor por estar inserido na Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e da Economia Verde que elabora politicas publicas estaduais sobre meio ambiente
e mudancas climaticas e na troca com demais integrantes da secretaria.

A obtencdo das informacbes se deu por meio da coleta de dados quantitativos e
qualitativos de fontes publicas online, incluindo bancos de dados, artigos cientificos, trabalhos
académicos e sites institucionais. Este processo resultou em uma abordagem descritiva e
robusta, que servird como base para a analise da situacdo atual como subsidio a formulagdo de
estratégias relacionadas a transi¢ao energética justa na regiao.

4. MESORREGIAO SUL CATARINENSE

A regido sul de Santa Catarina é a principal regido de interesse no estado quando se
discute TEJ — transicdo elétrica de combustiveis fosseis para geragdo por fontes renovaveis
considerando todos os atores envolvidos nesse processo. Alguns municipios do sul
catarinense tém a sua economia em partes interligadas ao ciclo do carvdo mineral até a
geracdo elétrica. Posto isso, € necessario conhecer a populacdo e a economia desses
municipios quando se pretende fazer a TEJ.

Utilizando a divisao territorial de meso e microrregides, a area principal de estudo
engloba a regido sul e extremo sul de Santa Catarina, chamada de mesorregido Sul
Catarinense. Ela é composta por trés microrregides — Criciuma, Tubardo e Ararangua — e 46
municipios (Figura 1). Essa divisdo espacial praticamente condiz com a divisdo territorial
intermediaria de Criciima que possui trés regides imediatas: Criciima, Tubardo e Ararangua.
Também se assemelha com trés associagdes municipais: Associacdo de Municipios da Regido
de Laguna (AMUREL), Associacdo de Municipios da Regido Carbonifera (AMREC) e
Associacdo de Municipios do Extremo Sul Catarinense (AMESC). Além de se aproximar das
regides hidrograficas do Sul Catarinense e do Extremo Sul Catarinense.

Figura 1 — Mapa do estado de Santa Catarina com destaque a mesorregido sul catarinense (em
vermelho) e as microrregides de Tubardo (A), Criciima (B) e Ararangué (C)

Fonte: Adaptado de Abreu (2006)

A populagdo do Sul Catarinense é de 1.111.850 hab., e 67% de seus municipios
possuem uma populacdo abaixo de 20.000 hab., considerando os dados prévios do censo do



IBGE de 2022 (IBGE, 2023). O Produto Interno Bruto (PIB) per capita médio para regido é
de R$35.555,48 com um total de empregados formais em 2021 foi de 255.567, a partir dos
dados disponibilizados pelo SEBRAE (2023a).

A geracdo elétrica no sul de estado é praticamente a partir de usinas termelétricas,
responséavel por uma poténcia outorgada de aproximadamente 831.612,56 kW, que representa
90,45% da geracdo elétrica. Quando comparado com o estado de Santa Catarina, a presenca
da geracdo termelétrica cai para 21,60%.

41 MICRORREGIAO DE TUBARAO

Regido mais ao norte da mesorregido sul catarinense (Figura 1), a microrregido de
Tubardo é composta por 20 municipios: Armazém, Braco do Norte, Capivari de Baixo,
Garopaba, Grédo-Par4, Gravatal, Imarui, Imbituba, Jaguaruna, Laguna, Orleans, Pedras
Grandes, Pescaria Brava, Rio Fortuna, Sangdo, Santa Rosa de Lima, Sdo Ludgero, Séo
Martinho, Treze de Maio e Tubaréo.

Essa microrregido consta com uma populacdo aproximada de 440 mil habitantes com
um Produto Interno Bruto (PIB) per capita de aproximadamente R$35.360,00. O municipio-
polo é Tubardo com uma populacdo de 114.389 hab. (IBGE, 2023) e a economia do
municipio é diversificada e focada principalmente em comércio e servigos, além de
agronegocios e industria ceramica (SEBRAE, 2023a).

Outros municipios de destaque sdo Laguna (41.269 hab.), Imbituba (54.258) e
Capivari de Baixo (22.873). Economia de Imbituba é focada principalmente em comércio e
servicos com destaque para atividade do turismo. Ligada a Ferrovia Tereza Cristina, esse
municipio também abriga o Porto de Imbituba, empresa mista do estado de Santa Catarina.
Por outro lado, Laguna possui sua economia focada na explora¢do dos recursos pesqueiros e
no turismo de praia e sol e historico. Por fim, Capivari de Baixo é um municipio pertencente a
regido metropolitana de Tubardo. Ele abriga o maior complexo termelétrico a carvao mineral
da América Latina, Jorge Lacerda, que administrada pela iniciativa privada.

4.2  MICRORREGIAO DE CRICIUMA

Localizada na regido central da mesorregido (Figura 1), a microrregido de Criciima
possui aproximadamente 451.300 hab. com um PIB per capita médio de cerca de
R$41.400,00. Essa microrregido é composta por 11 municipios: Balneério Rincdo, Cocal do
Sul, Criciuma, Forquilhinha, Icara, Lauro Miller, Morro da Fumaca, Nova Veneza,
Siderdpolis, Treviso e Urussanga.

Com metade da populacdo da microrregido, o municipio-polo Cricilma possui uma
populacdo aproximada de 230.000 hab. e sua economia é focada principalmente no setor de
servigos e em microempresas. O desenvolvimento se deu a partir exploracdo do carvao
mineral da regido, tendo sua industria mais focada na producdo de cerdmica. Essa estrutura
econbmica da regido reflete nos demais municipios da microrregido de Criciima.

43 MICRORREGIAO DE ARARANGUA

Essa microrregido possui 15 municipios, totalizando uma populagdo préxima de
220.654 hab. e um PIB per capita médio de R$31.524,53. Os municipios que a compde é
Ararangua, Balneario Arroio do Silva, Balneario Gaivota, Ermo, Jacinto Machado, Maracaja,
Meleiro, Morro Grande, Passo de Torres, Praia Grande, Santa Rosa do Sul, Sdo Jodo do Sul,
Sombrio, Timbé do Sul e Turvo. Ararangué é seu municipio-polo e possui uma populacdo de
72.138 hab.



Sua economia € baseada em agricultura, sendo o cultivo de arroz o mais
representativo, além do cultivo de mandioca e fumo. Também se destaca a industria ceramica,
producdo de moveis e confecgdo, bem como o turismo.

5. CICLO DO CARVAO MINERAL EM SANTA CATARINA

A exploracdo do carvdo mineral em Santa Catarina iniciou-se no final do século XIX
por uma empresa britanica. Porém, devido a baixa qualidade, o desenvolvimento da inddstria
foi inexpressivo. Durante a Primeira Guerra Mundial, a exploragéo foi retomada a partir de
empresas nacionais, como a Companhia Carbonifera Urussanga (1918) e a Companhia
Carbonifera Prospera (1921). Apés esse periodo, foi criada a Companhia Siderdrgica
Nacional (CSN) no governo de Getulio Vargas (KOPPE; COSTA, 2008).

Entre 1940 e 1960, pequenos produtores foram os que mais lavraram o carvdo da
regido. Apos a década de 60, a quantidade de empresas, geralmente de empresarios locais,
diminui para 11, quando voltou a aumentar novamente a partir da crise do petréleo de 1973.
Posteriormente, na década de 90, uma crise na atividade de mineracdo da regido ocorreu
devido a desregulamentacédo do carvdo (KOPPE; COSTA, 2008).

O carvao mineral é explorado em Santa Catarina ha mais de 100 anos. A seguir, nesta
secdo, serdo apresentadas as caracteristicas desse carvao mineral explorado na mesorregiao
sul catarinense, seu ciclo de extracdo, beneficiamento, insumos e subprodutos. Além de
apresentar a forma de transporte e o seu destino, bem como informagdes sobre os empregados
formais da exploracdo do carvdo mineral na regido.

5.1. EXTRACAO E BENEFICIAMENTO

O carvdo mineral é uma rocha sedimentar complexa e com uma variada mistura de
componentes organicos fossilizados ha milhares de anos. Formado a partir vegetacdo pré-
histérica acumuladas em pantanos e regides lodosas que foram cobertos por sedimentos, essa
formacdo, com o passar do tempo, sofreu o efeito da carbonizacéo. Esse efeito € o aumento de
temperatura e pressdo favorecendo a expulsdo de hidrogénio e oxigénio, tornando esse
composto rico em carbono (COSMO et al., 2020). Carvdo mineral de Santa Catarina é
considerado de baixa qualidade, classificado como sub-betuminoso, tendo menor
concentracdo de betume, alta concentracdo de cinzas e um baixo teor de carbono. O carvao
mineral catarinense também possui alto teor de enxofre (0,5-10%) quando comparadas com
0s provenientes dos EUA e do Reino Unido (1-2% e 1-5%, respectivamente)
(SAMANIEAGO, 2011). Isso ocorre devido a idade do carvdo da regido, com sua formacéo
iniciada a um periodo inferior a 250 milhdes de anos. Além disso, o carvdo mineral formou-se
a partir de matérias organicas advindas de areas alagadas rasas.

Em Santa Catarina, o carvdo mineral extraido nos municipios da Regido Carbonifera
de Santa Catarina ocorre praticamente para ser queimado nas caldeiras do CTJL. Segundo o
Sindicato da Industria de Extracao de Carvéo do Estado de Santa Catarina (SieceSC), o estado
de Santa Catarina lavrou aproximadamente 6 mi de toneladas de carvado bruto — também
chamado de ROM (do inglés Run-of-Mine) — em 2021. Esse valor representa cerca da metade
de todo o carvéo lavrado no Brasil (SIECESC, 2023).

Esse carvéo é extraido na Bacia Carbonifera Sul Catarinense, com aproximadamente
100 km de comprimento e 20 km de largura em média. Essa bacia, parte da formacdo Rio
Bonito, e dividida 12 camadas. Devido a profundidade das camadas, a lavra do carvdo mineral
em Santa Catarina é principalmente subterranea, agregando um maior custo ao produto final.
O método mais tradicional encontrado em lavra subterranea é de camaras e pilares. Esse
método é



em depositos com camadas horizontais ou levemente inclinadas nos quais o teto é
sustentado primeiramente por pilares naturais. O carvdo é extraido a partir de
camaras retangulares deixando partes do carvdo entre as cdmaras como pilares para
sustentar o teto. (KOPPE; COSTA, 2008, p. 30).

A lavra consiste em furar a camada de carvdo com maquinas denominadas de
perfuratrizes de frente, onde séo colocados explosivos, que detonados desmontam o
carvdo na frente de lavra, ap6s a saida dos gases gerados na detonacdo, as maquinas
de producéo (carregadeiras e caminhdes baixos) carregam o carvdo até as correias
transportadoras por onde o carvao é levado até a superficie. (COSMO et al., 2020, p.
5).

Outro fator que aumenta o custo do produto final € a composicao do carvao. Em Santa
Catarina, o carvdo extraido precisa passar pelo processo de beneficiamento para reduzir o
enxofre e a matéria organica em geral, reduzindo assim a quantidade presente no carvao de
pirita — que é poluente e corrosivo. O beneficiamento do carvao é realizado diretamente pelas
empresas mineradoras.

Durante o processo de beneficiamento, 65% do volume do carvdo ROM sdo cinzas
(rejeitos) e 5%, de enxofre. Os rejeitos sdo geralmente formados por pirita, sem valor de
venda, e geralmente sdo dispostos em pilhas junto com o estéril. Ja os produtos vendaveis sdo
compostos por finos, utilizado na inddstria ceramica e de coque, e em carvao energetico.

A partir dos dados estatisticos disponibilizados pela SieceSC, foram extraidos 6,17
milhGes de toneladas de carvdo ROM em Santa Catarina. Dessa quantidade, apenas 2,21
milhdes de toneladas (35,80%) foram beneficiados em carvao energético e 0,16 milhdes de
toneladas em finos (2,45%). Isso resulta em 3,80 milhGes de toneladas de rejeitos (61,75%).
Em relacdo ao carvdo energético, 91,6% foram do tipo CE 4500, utilizado no Complexo
Termelétrico Jorge Lacerda.

O carvéo beneficiado chamado de CE 4500 é usado na maioria das termelétricas,
inclusive a CTJL. CE 4500 significa Carvdo Energético de 4500 kcal/kg, com queima entre
1.200°C e 1.400°C. Esse tipo de carvdo beneficiado continua com baixa qualidade,
produzindo muito rejeito quando beneficiado e produzindo cinza durante a sua queima, em
torno de 40% do CE 4500 (BROWN, 2011). Devido a sua baixa qualidade, as empresas
carboniferas fazem o beneficiamento do carvdo mineral ou mistura com carvao mineral ja
beneficiado de jazidas diferentes. Assim, obtém um carvao que pode ser utilizado nas usinas
termelétricas, além de respeitar as leis ambientais — Resolugdes CONAMA n° 005/89 e
003/90 (CARNIATO, 2005).

5.2. TRANSPORTE

O transporte do carvao mineral CE 4500 entre as mineradoras e o CTJL se da via
caminhdo e, majoritariamente, pela Ferrovia Tereza Cristina (FTC). Ndo ha um levantamento
do numero de caminhdes e os funcionarios envolvidos nessa demanda de transporte.
Entretanto, conforme a prépria FTC, ha um total de 131 funcionarios e 153 funcionarios de
empresas parceiras envolvidos nos transportes da FTC.

Essa empresa, que tem concessdo desde 1997 para operar no sul catarinense, possui 13
locomotivas englobando 279 vagdes. Sua malha é de 164 km, considerada a menor ferrovia
do Brasil, além de ser isolada das demais ferrovias. Ela é dividida em linha tronco (Imbituba—
Criciima) e trés ramais (Tubardao—Oficinas, Explanada—Urussanga e Criciima-Sideropolis),
percorrendo 14 municipios: Sideropolis, Criciuma, Cocal do Sul, Forquilhinha, Icara,
Urussanga, Morro da Fumaca, Sangéo, Jaguaruna, Tubardo, Capivari de Baixo, Pescaria
Brava, Laguna e Imbituba (FTC, 2023).



A empresa transporta majoritariamente o carvdo mineral da regido carbonifera ao
CTJL desde o inicio da sua concessao, totalizando valores acima de 95% do tudo que foi
transportado pelas suas locomotivas — mais de 67 milhdes de toneladas de carvéo mineral.

Nas Ultimas décadas, houve o interesse das empresas da regido que produzem
cerdmica em usar a ferrovia como transporte de seus produtos até o porto de Imbituba. Apesar
do interesse e de existir esse transporte de ceramica, ele é considerado de pequena escala,
tendo a ligacao carboniferas—CTJL como a principal demandante do transporte realizado pela
FTC.

5.3. COMPLEXO TERMELETRICO JORGE LACERDA

O CTJL é uma usina termoelétrica localizada no municipio de Capivari de Baixo, em
Santa Catarina, Brasil. A construcdo da usina comegou na década de 1960 durante o governo
militar no Brasil quando Capivari de Baixo ainda pertencia ao municipio de Tubardo. A
ultima usina foi construida em meados da década de 1990. Esse complexo foi de origem
estatal e passou a ser da iniciativa privada em 2002, sendo controlada pela empresa francesa
Engie (Tractebel). Em 2021, a Engie vendeu o complexo para Fram Capital, empresa de
investimentos em S&o Paulo, e é administrada pela Diamante Energia. Segundo o site da
empresa, 0 CTJL contrata 350 funcionarios diretos.

O CTJL gera energia elétrica a partir da combustdo de carvdo mineral, um combustivel
féssil ndo renovavel advindo da regido carbonifera catarinense, localizada ao sul do CTJL. O
complexo é composto por quatro usinas compostas por sete unidades geradoras. A primeira
usina — Usina Termelétrica Jorge Lacerda A (UTLA) — é composta por quatro unidades
geradoras: as duas primeiras unidades foram construidas entre 1965 e 1966 com 50 MW de
capacidade cada e as outras duas foram construidas entre 1973 e 1974, com 66 MW de
capacidade cada. A segunda usina — Usina Termelétrica Jorge Lacerda B (UTLB) — é
composta por duas unidades geradoras de 131 MW cada e foi construida entre 1979 e 1980. Ja
a ultima usina — Usina Termelétrica Jorge Lacerda C (UTLC) — foi construida em 1996 e é
composta com uma Unica unidade geradora de 363 MW de capacidade instalada. Isso totaliza
uma capacidade instalada de 857 MW no CTJL e possui a concessdo emitida pela ANEEL
durante 30 nos, até 28 de setembro de 2028. Demais caracteristicas constam na Tabela 1.

O sistema da geragdo elétrica no CTJL é semelhante em todas as usinas, tendo as
partes principais dessa usina: turbina, caldeira e gerador. O processo se da na queima do
combustivel para gerar energia térmica. Consequentemente, essa energia é transferida para
turbina na forma de energia mecanica. Atraves da turbina, essa energia mecanica movimenta
eixo ligado ao gerador elétrico, transformando em energia elétrica (DIAMANTE, 2020a).

Na sua operacdo, o CTJL necessita captar agua de dois rios préximos para utilizar no
sistema aberto de resfriamento (UTLA e UTLB), repor o sistema fechado de resfriamento
(UTLC), bem como para a producgédo de &gua industrial, o sistema anti-incéndio, entre outros
usos. O complexo também utiliza esses rios para descarte de influentes utilizados no processo
(DIAMANTE, 2020a). Os dois rios utilizados sdo o Rio Tubardo e o Rio Capivari, ambos
pertencentes a regido hidrografica do Rio Tubarao.

O principal combustivel da CTJL é o carvdo beneficiado CE 4500, lavrado e
beneficiado na regido carbonifera de Santa Catarina. O combustivel é transportado dessa
regido até o CTJL pela Ferrovia Tereza Cristina. No complexo, o carvdo é queimado gerando
eletricidade que é distribuida através do Sistema Interligado Nacional (SIN). Entretanto, a
partir dessa queima, outros subprodutos sé@o produzidos, como o GEE, gases poluentes e
cinzas, além de causar outros impactos ambientais e humanos.

Foi consumido em 2019 cerca de 2,5 milhdes de toneladas de carvdo mineral para a
producédo de aproximadamente 4 milhdes de MWh. Desse montante de carvdo, em média,



enxofre compde 2%, o teor de cinza foi de 44% e a umidade total de 9,8% (DIAMANTE,
2020a).

Além do carvdo CE 4500, eventualmente sdo usados combustiveis liquidos para
auxiliar a queima do carvdo no momento do aquecimento da caldeira ou quando héa
instabilidade durante a combustdo do carvdo. Esses combustiveis permitem um melhor
controle da situacdo com menor quantidade, além de ter uma queima mais rapida do que a do
carvdo. Os combustiveis fosseis utilizados séo o 6leo diesel e o 6leo combustivel. Ambos 0s
combustiveis sdo utilizados na UTLA, enquanto as usinas UTLB e UTLC usam apenas 0leo
diesel.

A Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) fornece informagfes como
a quantidade do carvdo mineral e dos combustiveis secundarios (6leo diesel e dGleo
combustivel) utilizada, geracdes bruta e liquida, entre outros. Na Tabela 2, é apresentado 0
consumo dos combustiveis e as gera¢fes na CTJL entre 2019 e 2022.

Considerando o consumo informado pela CCEE e o divulgado pela Diamante (2020a),
houve um consumo aproximado em 2019 e 2022, com um leve aumento em 2020 e um pico
de consumo em 2021 devido a crise hidrica no pais. Em 2022, apesar do menor consumo de
carvdo mineral, menor geracdo elétrica e menor consumo interno, esse ano foi o que teve o
maior reembolso CDE do carvao mineral. Também é possivel notar uma maior utilizacdo de
6leo diesel do que 6leo combustivel, que influencia também no valor do subsidio Reembolso
CDE.

A respeito do consumo interno e/ou das perdas da CTJL, € possivel notar um padréo
de em torno de 400 MWh (~10% da geracdo interna) em 2020 e 2021. Entretanto, em 2022,
essa medicdo chegou acima de 1000 MWh, totalizando cerca de 32% de toda geracdo bruta do
complexo.

Devido a idade das usinas, variando entre 58 e 27 anos, além dos tipos de combustivel
utilizado, é possivel afirmar que a tecnologia aplicada nessa geracao elétrica ja esta obsoleta e
traz mais 6nus do que bénus para a sociedade em geral. Essa industria, no entanto, continua
de pé devido a interferéncia governamental a partir dos subsidios, que sera demonstrado no
capitulo 4.

5.4 TRABALHADORES FORMAIS

Um dos elementos ligados a TEJ € em ser justa para todos e em ndo deixar ninguém
para trés. Isso inclui principalmente os trabalhadores direitos e indiretos da economia do ciclo
do carvdao em SC. Esse ciclo envolve a extracdo e beneficiamento do carvdo, o transporte e
armazenamento, a geragdo elétrica pelo carvdo mineral e a distribui¢do. Dessa forma, todos 0s
trabalhadores do ciclo do carvdo devem fazer parte da construcdo da transicdo energética
justa, sendo ouvidos e respeitando suas escolhas.

Para isso, foram necessarios um levantamento e a caracterizacdo dos empregados no
setor carbonifero de Santa Catarina. Segundo o DIEESE (2022), esse setor possui 2569
funcionéarios em 2019, sendo 2464 atuando na extracdo do carvédo e 105, no beneficiamento.
Os salarios médios foram de R$3943,54 e R$3418,19, respectivamente.

De acordo com o RAIS, 2021 finalizou com 157 funcionéarios empregados no
beneficiamento do carvdo mineral, distribuidos entre Criciima (37), Forquilhinha (34) e
Siderdpolis (89), com um salario médio de R$3580,63 (6 = R$1171,61). Ja para a extracdo do
carvao, o setor finalizou 2021 com 2335 funcionarios com salario médio de R$4262,35 (¢ =
R$2426,33). A maioria dos empregados esta alocada em Treviso (1050) e Lauro Mdller (962).
Isso representa 26,2% e 6,2% da populacdo, respectivamente. O perfil dos empregados é
geralmente masculino, branco, com ensino médio completo e idade variando entre 32 e 40
anos (SEBRAE, 2023b).



Uma estimativa de funcionarios no ciclo do carvdo mineral é considerar nimero de
funcionarios na extracdo do carvdo mineral e o seu beneficiamento, e adicionar 0s
funcionéarios diretos na FTC, de 131 trabalhadores, e no CTJL, de 350. Isso totaliza cerca de
3050 de trabalhadores formais diretos no ciclo do carvdo mineral até a queima para geracao
elétrica.

6. IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

A exploragdo do carvdo que ocorre ha décadas na regido sul de Santa Catarina trouxe
desenvolvimento para regido, entretanto também trouxe negativos impactos socioambientais.
O ciclo do carvdo desde sua lavra até a sua queima causa impactos e poluicéo tanto em niveis
locais quanto em niveis regionais e globais, por isso € considerada uma fonte energética ndo
renovavel, altamente poluente — a mais poluente — e obsoleta.

Além das consequéncias dos impactos ao meio ambiente e a satde da populacdo, essa
lavra do carvao em SC obrigou que diversas familias mudassem de suas terras para deixar o
espaco para a exploracdo do carvao mineral. Com advento de novas tecnologias, houve a
reducdo na méo de obra empregada no setor. Essa falta de emprego resultou em menor renda
e obrigou as familias a ocuparem as areas de risco que resultaram da lavra (SILVA,;
FERREIRA, 2015). OQutras consequéncias sociais geradas no setor sdo as costumazes
ocorréncias de acidentes de trabalho que ocorreram e ocorrem nas atividades laborais da lavra
do carvdo mineral, alguns desses acidentes resultando em mortes.

Em relacdo aos impactos ambientais, a exploracdo do carvdo mineral ocasiona
impactos negativos no solo, nos recursos hidricos — de superficie e subterrdnea — devido a
drenagem 4&cida e liberacdo de metais pesados, contaminando o lencol freatico, causando
desequilibrio na vida aquética e, consequentemente, ocasionando perda desse recurso ndo
renovavel.

A extracdo mineral em Santa Catarina € majoritariamente subterrdnea. Durante a
mineracdo de carvao em subsolo, ha diversos aspectos significativos a serem considerados.
Um dos principais é a alteracdo no regime das aguas superficiais e subterraneas por causa das
operacOes de extracdo do minério. As detonagdes podem causar fraturas nas rochas do teto e
do piso das galerias da mina, permitindo a entrada de agua no interior da mina. A modificacdo
do solo ocasiona na dispersdo de metais pesados, a perda ou destruicdo dos solos férteis na
superficie, além de causar assoreamento, impermeabilizacdo e/ou erosdo do solo, resultando
em inundacdes e impactando diretamente a agricultura, bem como leva a degradacdo da
paisagem e do ecossistema em geral (SILVA; FERREIRA, 2015).

Além disso, a emissdo de gas metano (CH4) € uma caracteristica marcante da
mineracdo de carvdo. O metano é liberado durante o processo de formacdo geoldgica do
carvao, se acumulando nas fraturas e poros. Sua liberacdo para a atmosfera ocorre tanto
durante a extracdo quanto no armazenamento do material. Além do CHs disponibilizado
principalmente durante a extracdo do carvdo, hd tambem a disponibilizacdo de gases
poluentes, como Oxidos de enxofre (SOx), 0xidos nitrosos (NOx) e material particulado
(cinzas volantes) (TORREZANI; OLIVEIRA, 2013), que causam chuvas acidas e doengas
respiratorias.

6.1. EXTRACAO E BENEFICIAMENTO
O processo de extracdo, entretanto, resulta em carvdo bruto onde se aproveita

aproximadamente 30% do que foi extraido, enquanto os 70% restantes sdo rejeitos com alto
teor de enxofre que contribuem para um dos principais problemas da mineracgdo: a geragao de



drenagem &cida. A disposi¢cdo adequada desses rejeitos evita impactos negativos no solo, no
ar e na agua.

Durante a extracdo, ocorre a geracao de drenagem &cida, que é bombeada para a
superficie e utilizada no beneficiamento do carvdo. Posteriormente, é direcionada para as
bacias de decantacdo de residuos sedimentaveis e, em alguns casos, pode ser reutilizada no
processo. Em seguida, a 4gua ¢ tratada e encaminhada para o corpo receptor. Cada empresa
possui sua propria planta de beneficiamento, com particularidades especificas. Durante esses
processos, sdo utilizadas suspensdes de carvdo em agua, sendo que a agua utilizada é
proveniente da etapa de lavra. Algumas empresas, no entanto, adotam circuitos de
beneficiamento fechados, permitindo a reutilizacdo da agua ap06s a captura dos finos nas
bacias de decantacdo. Durante a etapa de beneficiamento, aspectos como ruidos, vibragdes e
poeiras sdo mencionados como caracteristicas presentes.

O beneficiamento do carvdo, através principalmente da separacdo densitaria e da
lavagem, gera um passivo ambiental consideravel, especialmente devido a exposicdo dos
sulfetos presentes no carvao a agentes oxidantes. Os impactos ambientais mais significativos
decorrentes das etapas de extracdo e beneficiamento do carvdo estdo relacionados a
disposicédo de residuos solidos — estéreis e rejeitos. Esses residuos contém minerais sulfatados
que contribuem para a formacdo de drenagens acidas, resultando na liberacdo de metais
bioacumulativos e tornando as &guas inadequadas para uso doméstico e agropecuario. Em
presenca de ar e agua, o0s estéreis e rejeitos ricos em sulfetos de ferro (FeS;) oxidam-se,
desencadeando o processo de acidificagdo das drenagens, que pode ocorrer em minas em
operacdo ou abandonadas (SOUZA et al., 2012).

A pirita é a principal fonte de FeS, sendo encontrada com outros minerais e diferentes
tipos de formacGes geoldgicas. Ao ser exposta a agua ou ao ar, pode formar acido sulfarico.
Pode causar combustdo ao oxidar, sendo mais um integrante da formacdo de chuvas &cidas
(SOUZA et al., 2012).

A ACP do Carvéo' levantou que, em sua 52 campanha realizada em 2017, ainda havia
um total de area impactada de aproximadamente 6,5 mil hectares no qual cerca de 5,7 mil
hectares (88%) sdo considerados passivos ambientais. Dentre os passiveis ambientais, em
torno de 0,8 mil hectares sdo compostos por rejeitos e estéril exposto. A maior porcédo das
areas de passiveis ambientais € classificada como vegetacdo introduzida (45,7%). No entanto,
algumas areas apresentam plantacdes de eucaliptos que, quando removidos, voltam a expor
rejeitos e estéril.

Outro aspecto abordado pela ACP do Carvéo sdo as minas abandonadas. H& bocas de
minas abandonadas que continuam a contribuir para a drenagem acida na regido, contaminado
diretamente o recurso hidrico da regido. Segundo Franzen et al. (2021), foram identificados
768 pontos de bocas de mina abandonadas, nos quais 392 sdo categorizadas como abertas,
359 como fechadas e 17 como recuperadas 9).

Em relacdo ao monitoramento dos rios encontrados nas bacias hidrogréficas de
Ararangua, Urussanga e Tubardo, a ACP do Carvdo monitorou aproximadamente 72,4% dos
rios, equivalente a 14,6 mil km. Dessa parte monitorada, 8,5% dos rios foram considerados
impactadas, onde 830,4 km apresentam pH inferior a 4,5, impedindo o desenvolvimento de
organismos aquaticos. Quando consideramos a acidez total, é possivel indicar se aquela regido
esta sofrendo influéncia das atividades do carvéo mineral. De toda regido monitorada, 42,2%
(526,6 km) dos trechos de rios analisados — e que estdo sendo impactados — apresentam
condicdo ruim (acidez total > 120 mg/L).

Junto com a lixiviacdo do solo, a drenagem é&cida, carregada de metais pesados e
outros compostos tdxicos, podem alcancar o lengol freatico, criando um problema grave e
duradouro. Nessa regido, ha a presenca do Sistema de Leques Aluviais, muito vulneravel



devido a sua subsuperficialidade e facilmente realimentado pelas aguas superficiais
contaminadas. Esse sistema é um importante reserva de agua doce na regido.

As pilhas de rejeitos e estéril sem um devido processo de recuperagdo na regido
continuam a contribuir para drenagem &cida na regido, impactando o recurso hidrico e
afetando as populacbes. Rejeitos e estéreis sdo produtos resultantes da extracdo e do
beneficiamento do carvdo mineral sem valor comercial, 0s rejeitos oriundos do
beneficiamento e o estéril produzido durante a extracdo por muito tempo foram descartados
em pilhas e sem uma gestao correta de seus impactos

6.2. TRANSPORTE DO CARVAO

Os principais impactos causados pelo transporte do carvao mineral pela FTC ocorrem
devido ao tréafico adicional pela passagem das locomotivas. Também acarreta impacto sonoro,
poeiras, além da utilizacdo de madeira e brita para manter os trilhos da via férrea. Insumos
fosseis também sdo utilizados para o funcionamento dos trens (SOUZA; GOMES, 2009).

Além disso, junto com os gases poluentes ocasionados pelo proprio carvdo mineral
durante o transporte, também h& o uso do 6leo diesel como combustivel dos motores das
locomotivas. Os principais GEE e gases poluentes emitidos nessa parte do setor sdo o COy,
monoxido de carbono (CO), NOx, compostos organicos volateis ndo metanicos (NMVOC),
além dos materiais particulados (ANTT, 2012).

6.3. QUEIMA DO CARVAO

A utilizacdo de carvao mineral para geracdo elétrica ja é considerada obsoleta, sendo a
fonte energética mais com o uso mais desencorajado. Além disso, hd um incentivo ao
descomissionamento das usinas termelétricas a carvdo mineral para que as metas do Acordo
de Paris sejam alcancadas. Como comparacao, Capivari de Baixo, com aproximadamente 23
mil hab., emite 3,8 vezes mais dioxido de carbono equivalente (CO2¢e)'" que a maior cidade
catarinense — Joinville, com 618 mil hab. Dessa forma, Capivari de Baixo, devido a presenca
do CTJL, é considerada a cidade que mais emite COze por area do Brasil, além de ser o
municipio que mais emite em valores absolutos da regido sul do Brasil (SEEG, 2023).

Em Capivari de Baixo, 0 subsetor de Geragdo de Eletricidade responde por 97,6% de
toda emissdo do municipio, mais de 4,4 mi tCOze. Esse subsetor do municipio representa
8,68% de toda emisséo do estado de Santa Catarina, com cerca de 7,7 mi hab., considerando
todos os setores e subsetores (SEEG, 2023).

Os maiores consumos de combustivel pelo CTJL foram em 2012-2015 e 2021. Isso
reflete na estimativa de CO.e emitido nesses anos. De 2012-2015, as emissdes ficaram acima
de 5 milhdes de tCO2e por ano, considerando apenas a queima do carvdo CE 4500. Em 2021,
a emissdo foi de 4,8 milhdes de tCOze. Além disso, a quantidade de emissdo de GEE por
geracdo elétrica do CTJL é alta, emitindo 8,7% dos GEE e gerando 5% da eletricidade em
2022 guando comparado com demais usinas termelétricas (IEMA, 2022b).

Dessa forma, devido a alta emissdo de CO2e pelo CTJL, é necessario pensar uma
forma de mitigar essa emisséo para que os acordos de reducao de emissdo assinados por Santa
Catarina e pelo Brasil sejam alcangados, como consta em diretriz da Politica Estadual sobre
Mudancas Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina (2009).

Ademais, o CTJL, no qual é realizada a queima de praticamente todo carvao lavrado
em Santa Catarina, € um complexo termelétrico antigo e possui uma tecnologia ultrapassada.
Por estar obsoleto, hd uma grande producdo de cinzas ao queimar esse carvdo, que muitas
vezes sdo disseminadas pela regido, além de deteriorar de forma célere os equipamentos da
usina (ARAYARA, 2021). Além das cinzas dispersadas pela atmosfera, elas sdo depositadas



em bacias de sedimentacdes que podem ocasionar poluigdo. De forma semelhante, os patios
onde sdo estocados os carvdes para uso também podem resultar em poluicdo (DIAMANTE,
2020b).

Além das cinzas produzidas, produz outros tipos de gases poluentes. O NOyx € um gas
poluente emitido por qualquer tipo de usina termelétrica; enquanto o MP e 0 SOx sd0 mais
emitidos por usinas termelétricas que utilizam carvdo mineral, como o CTJL. O NOy auxilia
na formacdo de chuvas acidas e de particulas finas, aléem de causar danos florestais e polui¢do
visual. Ele também pode formar ozénio — um gas toxico quando na troposfera. O CTJL, que
emitiu em média 14 mil tNOx por ano na Ultima década, tornou o municipio de Capivari de
Baixo o municipio com usina termelétrica que mais emitiu esse gas. Em relacdo aos oxidos de
enxofre, CTJL emite em média mais de 105 mil tSOx ao ano. SOx também é responsavel pela
formacgdo das chuvas acidas, além da formacdo dos sulfatos, que afetam tanto a natureza
quanto edificacdes e outras estruturas.

6.4. IMPACTOS NA SAUDE HUMANA

Além dos impactos causados na atmosfera, na &gua e no solo, essa influéncia também
é novica a salde humana, tanto direta como indiretamente. Existem doencas ja relacionadas
diretamente a atividade da mineracdo, como pneumoconiose, problemas psiquicos
emocionais, bronquite, asma, reumatismo, lombalgias e dermatites (ARAYARA, 2021;
QUEIROZ, 2020).

Além disso, gases toxicos sdo liberados na atmosfera, contendo metais nocivos a
salde. Isso ocorre durante todo o ciclo de exploracdo econdmica do carvao, incluindo a
decomposicéo de pirita em pilhas de rejeitos. Esses gases tém um impacto direto na qualidade
do ar, podendo causar doengas respiratorias e afetar a qualidade de vida das comunidades
proximas as areas de mineracdo. Alguns problemas de saude relacionados a dispersdo de
poluentes advindos do ciclo econémico do carvao sdo (TORREZONI; OLIVEIRA, 2013):

o Oxidos nitrosos (NOx) — pode causar edemas e danos no sistema respiratorio.
Ademais, a sua solubilizacdo durante a respiracdo € facil, podendo originar
substancias que provocam cancer, como nitrosaminas;

e Mondxido de carbono (MO) — por ser se ligar mais facilmente com as hemécias, o
CO compete contra 0 gas oxigénio. Esse gas toxico causa asfixia e diminui
consideravelmente a concentracdo de O2 nos organismos;

e Dioxido de enxofre (SO2) — causa irritabilidade e provoca problemas como
bronquite crénica e resfriados, além de afetar o sistema imunoldgico;

e Material particulado (MP) — esse material, principalmente os menores e inalaveis
(PM10), afetam as arvores bronquiolares durante a respiracdo. 1sso tem o poder de
intensificar as consequéncias que podem ocorrer ao respirar gases poluentes.
Além disso, essas particulas finas adsorvem SO: e, juntamente com o a umidade,
resultam em particulas acidas que afetam a saude humana;

e Sulfeto de Hidrogénio (H.S) — a constante absor¢do via respiracdo por humanos
do H2S pode afetar o sistema nervoso central e respiratorio.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do indice de transicdo energética medido pelo Forum Econémico Mundial
Banco Mundial, o Brasil apresentou um indice estavel na Gltima década, ocupando a posigdo
30 em uma lista de 115 paises (FEM, 2021). Um motivo que poderia melhorar a colocagédo do
Brasil nesse indice seria o arcabougo legal a partir de leis federal e estadual em 2020 sobre
uma TEJ no sul catarinense. Esse arcabouco, entretanto, ndo representa uma transicéo



energética justa para regido de fato, pois ndo apresenta objetivos claros e mais audaciosos
para sua realizacdo, ainda mais se considerarmos a emergéncia climatica atual. Além disso,
essa legislacdo é utilizada como exemplo do Unico caso de litigancia sobre o tema na América
Latina que incentiva o uso do combustivel que diz estar tentando eliminar (TIGRE et al.,
2023).

A exploracdo econémica do carvdo mineral na regido € secular, fazendo parte da
construcdo sociocultural das pessoas do sul catarinense. Mais ainda, esse ciclo de exploragao
do carvdo gera em torno de trés mil empregos formais diretos e possivelmente 12 mil
empregos indiretos, bem como traz aos municipios retornos econémicos e compensacdes
financeiras pela sua exploracao.

Esse ciclo, contundo, resultou/resulta impactos socioambientais tanto em nivel local
quanto global. Dentre esses impactos, 0s gases poluentes emitidos nesse ciclo contribuem
para poluicdo local, produzindo chuvas acidas, acidificando o solo e os sistemas d’aguas,
causando doencas respiratorias. Enquanto as emissbes de GEE contribuem para o
aquecimento global e, consequentemente, intensificam as mudancas climaticas.

Apesar dos retornos econémicos, ha gastos na mitigacdo e na adaptacdo devido as
mudancas climaticas e gastos com problemas de saude da populacdo e ha também a geracdo
de diversos passiveis ambientais, que estdo hd décadas sem resolucdes. Além disso, essa
indUstria s sobrevive a partir de subsidios que os governos federal e estadual possibilitam.

Dessa forma, os gastos publicos com subsidio para manter essa industria, além dos
custos sociais por emissdo de GEE para adaptar e mitigar, os passivos ambientais e gastos
devido aos problemas de satdes dos locais, fariam com que o investimento para que ocorra
uma TEJ, compensando tanto pela questdo ambiental quanto por uma questéo financeira.

Essa transicdo energética no Brasil e, principalmente, em Santa Catarina teriam
menores custos devido a menor dependéncia elétrica do carvdo que muitos outros paises. O
Banco Mundial estimou um custo aproximado de R$60 milhdes com a desativacdo para todas
as usinas a partir do carvdo no Brasil. Junto com esse gasto, ha uma estimativa de R$1,4
bilhdo com transferéncias econdmicas para 0s custos sociais para que seja justa esta transicdo
(BANCO MUNDIAL, 2023).

Como comparacgdo, apenas 0s gastos com um subsidio nos dltimos 10 anos foram de
mais de R$9 bilhdes. Além disso, ha um custo por tonelada de carbono emitido chamado de
custo social do carbono que, em 2015, foi estimado em U$45 por tonelada de CO2 para 0
Brasil (KOTCHEN, 2015). Se considerarmos os 50 bi de toneladas de CO.e desde 2012
emitidos apenas pela queima direta de combustivel no CTJL, esse custo social seria acima dos
U$200 bilhdes por ano na Gltima década.

Dessa forma, além dos beneficios ambientais e climéaticos, uma TEJ para regido
também traria beneficios econdmicos através de uma perspectiva mais contemporanea,
diversa e sustentavel para regido. Assim, a partir do diagndstico do ciclo econémico na regiao
sul de Santa Catarina desde a lavra do carvdo mineral até a queima no CTJL, é possivel
desenhar diretrizes e agdes que possibilitam a criacdo de politicas publicas, ou a reforma
delas, para que ocorra uma transi¢do energética de fato na regido e de forma justa.
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