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Introducdo

A literatura tem publicado resultados de pesquisas voltadas aos mecanismos de mitigagdo dos efeitos extremos provenientes das complexas mudangas
climéticas (BRASIL, 2023), fruto do aguecimento global (IPCC, 2022). Os efeitos das mudangas climéticas, afetardo as areas mais vulneraveis, que
normalmente, est&o alocadas em ecossistemas mais frageis e com baixo nivel de resiliéncia material. Os arranjos publicados na bibliografia da destaque para a
criagdo das cidades azuis, cidades resilientes e as cidades esponjas, com o intuito de mitigar os efeitos extremos das mudancas climéticas.

Problema de Pesquisa e Objetivo

O problema de pesquisa: Quais as abordagens e abrangéncias conceituais das cidades azuis, cidades resilientes e cidades esponjas, como modelos de
construtos de cidades que atendam aos desafios para a promogao da sustentabilidade na busca de mitigar os efeitos extremos das mudancas climéticas. Assim,
0 objetivo deste estudo foi fazer uma revisdo sistemética da bibliografia das recentes abordagens conceituais de cidades azuis, cidades resilientes e cidades
esponjas. Especificamente, atenta-se para as evidéncias dos mecanismos de mitigag&o dos efeitos adversos das mudangas climéticas.

Fundamentagéo Tedrica

Esta segéo tem como objetivo apresentar uma revisdo das publicacOes cientificas acerca das pesquisas e das discussdes sobre a temética de cidades
sustentaveis e inteligentes e suas relagdes com a literatura recente.

Metodologia

O artigo adotou a abordagem de pesquisa descritiva, conforme indicado por Gil (2017). Empregou a técnica mista de andlise de dados, combinando andlise
qualitativa e quantitativa, conforme preconizado por Creswell (2016) e Marconi e Lakatos (2018). Adotou uma abordagem de revisdo sistemética da
bibliografia, como ensinado por Mariano e Rocha (2017). Para a coleta de dados foram utilizados dados das plataformas digitais do Periddicos Capes, Scopus,
Web of Science e Science Direct (MONGEON; PAUL-HUS, 2016). Para o tratamento dos dados coletados, foi utilizada a ferramenta | RAMUTEQ.

Andlise dos Resultados

Foi aplicada a Classificacao Hierarquica Descendente (CHD) e a Andlise Fatorial por Correspondéncia (AFC) onde podem ser conceituados os construtos de
cidades azuis, cidades com parques ou areas instaladas junto ao mar, rios e lagos, onde a &gua € um elemento vital no desenvolvimento. As cidades resilientes,
sdo capazes de enfrentar e se recuperar de impactos abruptos, bem como de lidar com tensdes crénicas decorrentes de processos de longo prazo. cidade
esponja direciona um de seus principais propositos para a regulagdo do ciclo da égua, buscando se aproximar ao méximo do ciclo natural.

Concluséo

Foi possivel considerar que os recentes model os de construtos de cidades, estdo em busca de aprimorar a qualidade de vida de seus habitantes, alinhando-se a0
desenvolvimento sustentavel, por meio de diversas abordagens. As cidades azuis, cidades resilientes e cidades esponjas convergem suas atengoes para as
dimensbes econdmicas, sociais e ambientais estimulando ainventividade e a capacidade criativa dos habitantes das areas urbanas, com relagdo ao uso
sustentével das &guas e o tratamento delas advindas fortes tempestades derivadas das mudancas climéticas.
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CIDADES AZUIS, CIDADES RESILIENTES E CIDADES ESPONJAS:
Abordagens recentes de construtos de cidades, cujos modelos colaboram com os
mecanismos de mitigacado das mudancas climaticas

RESUMO

As discussoes referentes as recentes abordagens conceituais sobre cidades azuis, cidades
resilientes e cidades esponjas tém evoluido para as construgdes reais desses modelos de
cidades. Esses modelos construtivos de cidades buscam colaborar com a mitigagao dos
impactos negativos, decorrentes do crescimento urbano desordenado, muitas vezes, sem
o devido planejamento urbano sustentavel e inteligente, potencializando assim uma
melhor qualidade de vida dos habitantes e maior resiliéncia dos complexos
ecossistemas, sobre os quais as cidades estdo construidas. A mitigacao desses impactos
negativos envolve as diferentes concepgdes de alternativos ambientes urbanos, que
possam enfrentar tanto os complexos desafios com relagdo as variagdes climaticas,
quanto aos incidentes causados por atividades humanas. Assim, o objetivo deste estudo
foi fazer uma revisao sistematica da bibliografia das recentes abordagens conceituais de
cidades azuis, cidades resilientes e cidades esponjas. Especificamente, atenta-se para as
evidéncias dos mecanismos de mitigagdo dos efeitos adversos das mudancas climaticas.
A escolha desses trés construtos de cidades ¢ devido ao reconhecimento que elas
possam atender aos desafios propostos pelos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) voltados a promocao da sustentabilidade e a busca de solucdes inteligentes. O
método de revisdo sistematica foi aplicado, a partir da coleta de dados nas bases das
plataformas digitais do Periddicos Capes, Scopus, Web Of Science e Science Direct. A
busca nessas bases de dados foi realizada, entre 2019 a 2023, a partir da selecdo de 81
artigos, dos quais identificou-se que, esses trés modelos de cidades, quando efetivados
no mundo real, favorecem o atingimento das dimensdes da sustentabilidade e
conseguem, de forma complementar, mitigar os efeitos adversos derivados das
mudangas climaticas ¢ ao mesmo tempo reduz o esgotamento do meio ambiente e
garante a permanéncia da qualidade dos ecossistemas urbanos para a presente e
geragdes futuras.

Palavras-chaves: Sustentabilidade, Desenvolvimento Sustentavel, Planejamento
Urbano Sustentavel, Gestao Publica Revisdo Sistematica da Bibliografia.

1. INTRODUCAO

A literatura tem publicado uma série de resultados de pesquisas voltadas aos
mecanismos de mitigagdo dos efeitos extremos provenientes das complexas mudancgas
climaticas (BRASIL, 2023), fruto do fendmeno conhecido cientificamente como
aquecimento global (IPCC, 2022), derivado das emissdes excessivas dos Gases Efeito
Estufa (GEE), na atmosfera terrestre (OTTO; JESUS-LOPES, 2021).

Os locus dessas pesquisas tém sido os ambientes rurais, que concentram a maior
parte da area de producdo de alimentos, fibras e energias, bem como as preocupacgdes
relativas a seguranca alimentar e energética global, além dos ambientes urbanos, pelo
fato de mais de 56% da populacdo global viveR neles.

Os calculos da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU, 2022) estimam que a
populagdo urbana global chegara a 60%, em 2030, ja estd proximo, e superara 70%, em
2050, também nao muito distante assim. Com relacdo ao Brasil, o censo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), de 2022, contabilizou que 61% da
populacao brasileira ja reside na area urbana (IBGE, 2023).

O Relatorio do 6° Ciclo de Avaliacao do Painel Intergovernamental para a
Mudanga de Clima (IPPC 2023) atestou que a desregulacdo do clima global tem afetado



as mudangas de quantidades de chuvas, nos ambientes urbanos, ao redor do mundo, o
que igualmente tem potencializado os fendmenos de secas ou de severas tempestades,
que no final contabilizam perdas de vidas, economicas, familiares e alteragao dos
ecossistemas e biomas.

Ademais, os efeitos extremos das mudangas climaticas, ainda nos ambientes
urbanos, afetardo as areas mais vulnerdveis, atingindo igualmente, as populagdes mais
vulnerdveis que, normalmente, estdo alocadas em ecossistemas mais frageis e com
baixo nivel de resiliéncia material, advindos das enxurradas, enchentes, alagamentos, de
formas mais intensas, em areas permeaveis, que colocam em risco as configuracoes
urbanas (ONU, 2022).

Face a essas evidéncias, que ja se tornaram rotinas, colocam tais problematicas
na agenda global. Os efeitos adversos derivados das mudancas climdticas, por serem
considerados especialmente preocupantes, pela comunidade cientifica, por lideres de
nacdes e demais atores e partes interessadas, a Organizacdo das Nacgdes Unidades
(ONU, 2015) identificou os ambientes das cidades, como um dos ODS, mais
especificamente, 0 ODS-11, denominado de Cidades e Comunidades Sustentaveis.

O ODS-11 tem como objetivo tornar as cidades e os assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis. Até 2030, que j& estd bem proxima, a
meta ¢ reduzir, significativamente, o niumero de mortes e de pessoas afetadas por
desastres naturais, face as estimativas de perdas economicas decorrentes, aos cursos
d’aguas, corregos, canais e rios que circundam as cidades.

Ademais, reconhece-se que sdo as populagdes urbanas, que vivem em locais
mais vulneraveis, com elevadas fragilidades de resiliéncias dos ecossistemas aos quais
estdo alocados, a serem afetadas, bem aquelas que vivem em regides costeiras e
ribeirinhas (ONU, 2022). Através de tais situagdes, de solugdes complexas, reafirma-se
os desafios para a promocgao da sustentabilidade e a busca de solugdes inteligentes para
os ambientes urbanos.

Mediante tais situagdes e desafios, faz-se necessdrio que a comunidade
cientifica, atores, gestores publicos e demais partes interessadas potencializam os
mecanismos de coordenagdo e governanga urbana sustentavel, por meio de desenhos de
politicas publicas (SECCHI, 2019) para a gestao de cidades (QUEIROZ, 2020) voltadas
para as dareas verdes municipais (SANTOS, FERREIRA; GOMES (2020), com
continuas prestagoes de assisténcias técnicas e financeiras, para construgdes sustentaveis
e resilientes das cidades, instru¢des ja publicadas, por Bertoldi (2005), ha quase duas
décadas.

Nessa perspectiva, as atribuicdes para o conceito de cidades vém se
aprimorando, numa linha de tempo, da qual vem apresentando recentes propostas de
construtos de cidades (BOTTON et al., 2021), cujas concepcdes de modelos
oportunizam caminhos para uma gestdo urbana potencialmente mais sustentaveis e
socialmente mais justas (PINHEIRO et al, 2023), combinada com o uso das
Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) (VIDA; JESUS-LOPES, 2021),
ferramenta de organizacdo de dados para os processos decisorios, por aqueles que sdo
responsaveis pela governanga participativa das cidades (NADIA-MARA;
CLEVERSON-VITORIO; SILVA, 2021).

Dentre os recentes modelos de construtos de cidades, aqui em especial sdo
denominadas de Cidades Sustentdveis (LEITE; AWAD, 2012), Cidades Inteligentes
(BOUSKELA et al., 2016), Cidades Colaborativas (REALINI; BERCOVICH, 2018),
Cidades do Futuro (KHAN; ZAMAN, 2018), Cidades Responsaveis (KALANTARI et
al., 2019), Cidades Habitaveis (ZUBIR BREBBIA, 2013), e mais ultimamente Cidades



Azuis (VAN LEEWEN, 2013), Cidades Resilientes (SERRAGLIO, FERREIRA,
ROBINSON, 2019), e Cidades Esponjas (MENEZES et al., 2022).

Para Wang, Wu e Chiles (2022), as abordagens conceituais das cidades azuis,
cidades resilientes e cidades esponjas, escopo do interesse deste estudo, tém
abrangéncias comuns, pois estdo ligadas aos construtos a serem empreendidos nos
ambientes urbanos, cujas bases territoriais e respectivos ecossistemas estdo assentados
ou interligados com corpos de aguas, rios urbanos e regionais, mares € oceanos; ou
ainda por sistemas construidos para retengao e/ou absor¢do das dguas das chuvas.

De acordo com Ribas e Lima (2021), esses ecossistemas cumprem o papel de
incorporagao dos mecanismos de protecdo, absor¢do e retencdo de aguas, através de
infraestruturas de corredores azuis e verdes e que estdo conectados com espagos
multifuncionais, que potencializam a sustentabilidade do ecossistema urbano e serve
como mecanismo de protecdo contra os eventos adversos das mudangas climaticas.

As cidades resilientes implicam em dareas urbanas que estdo adequadamente
equipadas para enfrentar desafios atuais e futuros. Isso significa que tais construtos de
cidades ndo sdo imunes a desastres; mas, sim aquelas que se esforcam para reduzir os
impactos desses eventos extremos. Além disso, elas se preparam para reagir de maneira
agil, justa e eficiente diante de situagdes extremas (SERRAGLIO, FERREIRA,
ROBINSON, 2019).

Sob tais perspectivas, potencializa-se a oportunidade para uma reflexdo tedrica
com foco em ser consideradas, pela literatura, as abordagens e abrangéncias conceituais
das cidades azuis, cidades resilientes e cidades esponjas, como modelos de construtos
de cidades que atendam aos desafios para a promocao da sustentabilidade e a busca das
solucdes inteligentes, com vistas aos construtos de cidades sustentdveis e inteligentes
reais.

Igualmente, pelo fato desses modelos de construtos de cidades atuarem como
mecanismo de mitiga¢dao dos efeitos adversos das mudangas climaticas, em especial ao
cuidado com as 4guas e aos recursos hidricos, ou ainda utilizam-se de técnicas
construtivas para guardar ou absorver excessivos volumes de aguas decorrentes de
tempestades, em d4reas permedveis, tais como as cidades contemporineas estdo
construidas.

Neste sentido, o objetivo deste estudo foi fazer uma revisdo sistemdtica da
bibliografia das recentes abordagens conceituais de cidades azuis, cidades resilientes e
cidades esponjas. Especificamente, atenta-se para as evidéncias dos mecanismos de
mitigacdo dos efeitos adversos das mudancas climaticas.

Os resultados a serem obtidos, neste estudo, tém como publico-alvo os alunos
pesquisadores interessados nos recentes construtos de cidades, associados aos
mecanismos de mitigagdo das mudangas climaticas, bem como aos agentes e gestores
publicos responsaveis pela gestdo urbana sustentdvel e demais partes interessadas pela
manutencdo da qualidade de vida, nos ambientes urbanos, e que estdo atentos aos
desafios para a promocao da sustentabilidade e a busca de solugdes inteligentes.

Para tanto, o corpo textual deste estudo inicia-se com esta se¢do introdutdria, que
serda seguida pelas discussdes tedricas. Na terceira secdo, os procedimentos
metodoldgicos adotados serdo explicados. Os resultados e andlises provenientes da
revisdo sistemdtica da literatura adotada serdo descritas em duas subsecdes: 1) Andlise
descritiva; e 2) Analise teodrica. Por fim, os agradecimentos e as referéncias, cujas obras
deram uma breve fundamentacao a esta proposta.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA



Esta se¢dao tem como objetivo apresentar uma revisao das publicagdes cientificas
acerca das pesquisas e das discussdes sobre a tematica de cidades sustentaveis e
inteligentes e suas relagdes com a literatura recente.

2.1 Cidades Sustentaveis e Inteligentes

O conceito de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) foi elaborado pelo Relatorio
Brundtland (CMMAD, 1991), com o objetivo principal de propor um novo paradigma
societal para a sociedade global. O proposito do DS consiste em atender as necessidades
presentes e para as das geracdes futuras.

Nesta dire¢do, o mesmo Relatério apontou um conjunto de estratégias
indissociaveis em relacdo a exploracdo racional dos recursos ambientais, incluindo os
corpos d’aguas, instrumentais e politicas globais para manter uma harmonia entre a
implantacdo de sistemas produtivos economicamente vidveis, socialmente justos e
ambientalmente corretos (CMMAD, 1991; VEIGA, 2011; FU; ZHANG, 2017).

Para Leite (2012), os construtos de cidades sustentaveis sdo compactas e densas.
Eles demandam uma variedade de tipos de energias e estdo construidas em cima de
ecossistemas  sustentaveis, apresentando um nivel relativo de resiliéncias
socioambientais. O autor diferencia as cidades sustentaveis dos modelos costumeiros do
territorio urbano classico, que se orienta pela efetividade das infraestruturas urbanas,
sobreposi¢cao de usos nas edificacdes e maior densidade.

Ja Fu e Zhang (2017) afirmam que a literatura relativa as construgdes de
modelos de cidades sustentaveis concentra-se, primordialmente, em alinhamento ao
planejamento urbano sustentdvel, abarcando politicas publicas enderecadas a
administracao energética, quanto a implementagao de melhorias ecolégicas.

Acrescentam, ainda os mesmos autores, que a abordagem conceitual de cidades
sustentdveis mantém sua trajetoria original, aprimorando a tematica das dimensdes da
sustentabilidade urbana ao englobar multiplas inovacdes tecnologicas emergentes, no
ambito de coordenagdes de governancas de cidades.

Assim, conforme evidenciado nas defini¢des conceituais, a ampla abrangéncia
das abordagens conceituais de cidades sustentaveis propicia diversas consideragdes, em
torno de um tunico sentido, acordado pelos autores e pesquisadores. De acordo com Vida

e Jesus-Lopes (2020, p. 3), em relagdo ao termo cidades sustentaveis,
Surgiram varias deriva¢des ao longo do tempo, cada uma apresentando suas
particularidades, mas todas buscando apresentar solugdes para o complexo
urbano, sob o manto da prote¢do equilibrada ao ecossistema urbano.

Ha de se concordar ainda que, apesar da diversidade de significados, o termo
cidades sustentdveis exerce uma influéncia significativa sobre as necessidades
presentes, ndo apenas nas metropoles edificadas ao redor do mundo, mas também nas
cidades de médio e pequeno portes edificadas em regides em desenvolvimento e as
subdesenvolvidas.

Tal como ocorre com cidades sustentaveis, as abordagens conceituais voltadas as
cidades inteligentes, frequentemente denominadas, na literatura, de Smart Cities,
também apresentam perspectivas conceituais diferenciadas. A autora Angelidou (2015,
p. 95) cita uma delas, a seguir:

Smart cities representam um campo multidisciplinar, constantemente moldado
por avangos tecnoldgicos e de desenvolvimento urbano e neste sentido, ao
tracar a histéria das cidades inteligentes até a atualidade, pode-se esperar
alcangar uma melhor compreensdo do que significa ser 'inteligente' no
contexto de uma cidade.

Os autores-pesquisadoras, a exemplo de Nalini e Silva-Neto (2017), Botton et al.
(2021) e Pinheiro et al. (2023), entendem que os especialistas e profissionais envolvidos
nas concepcdes dos modelos de construgdes das cidades inteligentes precisam



desenvolver a capacidade e a competéncia de desenvolver estruturas urbanas
alternativas, que abordam os desafios decorrentes das questdes urbanas, a exemplo do
direito de viver em cidades.

Com relagdo a gestdo publica municipal ou ainda com vistas as coordenagdes
das governangas das cidades, esses mesmos autores consideram os ambientes urbanos,
independente dos seus portes, tamanhos e densidades, localizagdes com diferentes
niveis de desenvolvimento, como um sistema complexo interligado com redes de
comunicagdo, habilitadas para gerenciar diversas interfaces e eficiéncia dos servigos
publicos.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A formulagdo e elaboracido deste estudo incorporaram as recomendagdes dadas
pelo Code of Conduct and Best Practice Guidelines for Journal Editors (COPE, 2011) e
também respeitou as diretrizes das Boas Praticas de Publicacdo Cientifica, propostas
pela  ANPAD (2017). Foram acatadas as instrugdes sobre os procedimentos
metodoldgicos ensinados por Jesus-Lopes, Maciel e Casagranda (2022). O corpo textual
e as citagdes descritas respeitaram as normas atualizadas da ABNT (2023).

Com o intuito de atingir os objetivos delineados, este artigo adotou a abordagem
de pesquisa descritiva, conforme indicado por Gil (2017). Além disso, empregou a
técnica mista de analise de dados, combinando andlise qualitativa e quantitativa,
conforme preconizado por Creswell (2016) e Marconi e Lakatos (2018), a qual permite
a organizagdo dos dados selecionados, bem como a sistematiza¢do dos elementos
quantitativos.

Este artigo adota uma abordagem de revisdo sistematica da bibliografia, como
ensinado por Mariano ¢ Rocha (2017). Nesse contexto, as tematicas pertinentes a
literatura em questdo sdo exploradas como fontes de dados secundérios, o que destaca a
abordagem qualitativa, conforme explicado por Sampaio ¢ Mancini (2007).

Adicionalmente, com o intuito de complementar essa abordagem e direcionar a
etapa quantitativa, visando a sistematizacdo do conhecimento cientifico (SOARES,
2000), emprega-se a técnica da andlise de conteudo, conforme delineada por Bardin
(2011). Essa abordagem resulta em andlises graficas e estatisticas sobre os conteudos
extraidos do levantamento bibliogréfico.

Para a realizacao da coleta de dados foram utilizados dados das plataformas
digitais do Periddicos Capes, Scopus, Web of Science e Science Direct (MONGEON;
PAUL-HUS, 2016). Em sequéncia, os dados foram filtrados artigos com s#ring de busca
— “sponge cities" AND (“blue cities” OR “resilient cities””) — com a janela temporal
mais atual possivel, de 2019 a 2023.

Em seguida, utilizou-se o software EndNote® e Word for Windows® para retirar
artigos duplicados; artigos importados incorretamente; artigos com outro foco textual
ndo compativeis com as dareas de estudo e aqueles que continham incorre¢des
ortograficas. Assim, mediante tais etapas, foram obtidos 81 artigos.

Para o tratamento dos dados coletados, foi utilizada a ferramenta IRAMUTEQ
(Interface de R pour lés Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires),
também utilizado por Camargo e Justo (2013). A inteligéncia artificial, contida neste
software, processa os dados varridos, o que propicia um conjunto de organizacao de
textos, o que facilita aos pesquisadores fazer a andlise textual, de modelos de analise
textual, incluindo a lexicografia basica e demais andlises multivariadas.

Além da organizag¢do dos dados coletados, a ferramenta IRAMUTEQ efetua a
categorizacdo em dois niveis: 1) Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD), nas
quais buscam criar uma aproximag¢do entre os segmentos de texto com vocabularios



parecidos; e 2) Analise Fatorial por Correspondéncia (AFC), que possibilita identificar
as coocorréncias entre as palavras.

Desta forma, o software entrega, de forma organizada, aos pesquisadores
indicagdes da conexidade entre as palavras, auxiliando-o na identificagdo da estrutura de
um corpus textual. Portanto, a aplicacao deste software auxilia os pesquisadores a fazer
a andlise final da revisdo sistematica. O aplicativo apenas organiza, de forma
sistematica, os dados coletados para posterior analise dos pesquisadores.

4. RESULTADOS E ANALISES
4.1 Analise descritiva

Partindo dos 81 resumos componentes do corpus, apos a aplicagao dos filtros de
remocdo de duplicagdes e retirada daqueles que ndo se enquadraram no proposito deste
estudo, assim como daqueles que ndo possuiam resumos, o texto final ficou composto
por 17.530 palavras, com média de 216,42 por resumo. Destas, 936, ou seja 5,49% do
corpus, aparecem somente uma vez (hapax).

Primeiramente, com o intuito de apontar semelhangas e diferencas entre os
textos, agrupando-os de acordo com a afinidade entre eles, foi aplicada a Classificagdao
Hierarquica Descendente (CHD) (SALVIATI, 2017). A partir de tal ferramenta, foi
possivel identificar trés diferentes clusters, tais como estao ilustrados na Figura 1.

Tais clusters sdo agrupados em duas principais ramificagdes - ou em dois
principais temas -, que posteriormente um deles se subdivide em mais duas
ramificagdes. Cada uma dessas classes oferece espago para a criagdo de uma gama de
interpretagdes distintas, foram dadas por:

Classe 1: Indicada em vermelho, e dotada de capacidade de explicar 30,2% do
corpus textual da andlise, sendo identificada por “visdo académica” mostra os estudos e
pesquisas com base na literatura, com intuito de se aprofundar sobre as cidades azuis,
cidades resilientes e as cidades esponjas (“literature review” e “search”). O intuito
desses procedimentos, ¢ achar uma maneira de incentivar o aumento e melhoria desses
recentes construtos de dessas cidades, objetos deste estudo.

Classe 2: E representada pela cor verde e tem 36,6% de explicagdo do corpus.
Explica o porqué faz-se necessario a implementacdo desses recentes modelos de
construgdes de cidades para mitigar os severos impactos de alagamentos, inundagdes e
enchentes, provenientes da desregulacdo do clima global, nos ambitos locais, ao redor
do mundo.

Estes recentes modelos de construtos de cidades primam pela oferta de
construcdes de espagos habitdveis seguros, com servigos e infraestrutura adequados.
Além disso, sugere-se a governanga hidrica por apresentar um governo local
competente, inclusivo e responsavel, assegurando um processo de urbanizacdo
sustentavel ("city", "construction” e "technology"). Essas implementagdes ajudam na
diminui¢do dos impactos socioambientais derivados dos desastres e eventos climaticos
extremos ("disaster"”, "event", “problem”).

Classe 3: Expressa na cor azul, e com capacidade explicativa de 33,2% do
corpus, que seria necessario uma ajuda social e econdmico para que se possam aumentar
esses modelos de construtos de cidades, e também os tomadores de decisdes seriam
importantes para a implementacao ( “economic”, “social” e “decision”).

Ainda nesta classe, destaca-se a importancia de se adaptacdao desses modelos de
construtos de cidades para com os eventos climaticos extremos, para que possa lidar
com possiveis enchentes e com uma infraestrutura adequada para minimizar os efeitos

adversos provenientes dos prever desastres naturais (“waste” e “consequence’”).



Figura 1: Classificacio Hierarquica Descendente
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A Figura 2 traz, de forma categorizada, os elementos da Analise Fatorial por
Correspondéncia (AFC). No quadrante inferior e superior direito, representado pelas
revisoes de literatura, apontam os estudos sobre os ambientes urbanos mais criativos e
abertos para cocriagdo de modelos inovadores de cidades. Neles, também ¢é possivel
identificar modelos de construgdes de cidades que ja podem ser consideradas como
cidades azuis, cidades resilientes e cidades esponjas.

Figura 2: Analise Fatorial por Correspondéncia
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J& no quadrante superior esquerdo, composto pela implementacdo dessas
cidades, sdo visualizados elementos mitigadores que contribuem para mitigar os eventos
climaticos extremos, em razdo das mudancgas climaticas. Da mesma forma, ¢ possivel
ver as descri¢des acerca das cidades esponjas que tém o objetivo de reter e absorver a
dgua da chuva no ponto de impacto, por meio de sistemas de drenagem urbana
sustentavel integrados as infraestruturas verdes. Em outras palavras, estao configuradas
para minimizar os efeitos negativos de alagamentos inundagdes e enchentes.

No quadrante inferior esquerdo, ¢ composto pelos elementos que configuram a
necessidade de adaptacdo das cidades com os eventos climaticos extremos. Neste



sentido, ficam fortalecidos os entendimentos sobre as cidades azuis, cidades resilientes e
cidades esponjas, quando conseguir conter esses fendmenos climaticos extremos, de
modo a ser capaz de enfrentar eventuais enchentes e dispor de uma infraestrutura
apropriada para antecipar ocorréncias de desastres naturais.

Ainda neste quadrante, ¢ possivel identificar que ¢ fundamental a agdo dos
tomadores de decisdo, com vistas a implementacdo desses modelos de construtos de
cidades, com intuito de mitigar os efeitos adversos derivados das mudangas climaticas.
Também ¢é possivel identificar os riscos para as cidades e para os seus moradores, em
especial, as populacdes mais vulnerdveis, caso ndo venham a ser implantadas esses
modelos de construgdes de cidades.

4.2 - Aportes Teoricos das Cidades Azuis, Cidades Resilientes e Cidades Esponjas

As publicacdes dos relatérios da ONU (2015) tém enfatizado, de forma
constante, que o aumento do nivel populacional que reside em areas urbanas ¢ quase
universal. O crescimento da populagdo urbana, acompanhado pelo declinio populacional
rural, ¢ projetado para toda a América do Norte, 74% dos paises da Europa, 71% na
América Latina e no Caribe e 63% na Asia, para até 2050. Todo esse fendmeno
socioecondmico chama a atengdo para a iminente gestdo das dguas, nos ambientes
urbanos (ONU, 2022).

As pesquisas de Ding e Yuan (2021) alertam para essa crescente urbanizagao,
com vistas a manutencao e as gestdes municipais ou mesmo estaduais inadequadas dos
sistemas de 4guas pluviais urbanas (NGUYEN et al., 2019), um periodo de retorno
menor, zoneamento de drenagem insuficiente, tubulagcdes inadequadas e outros
problemas resultaram em desperdicios de recursos e o grave fendmeno do alagamento
urbano.

Dessa forma, uma série de estudos evidenciam os severos impactos dessas
intervengdes € as consequéncias decorrentes delas. Exemplos incluem as mudancgas
climaticas (DERRIBLE; REEDER, 2015), a utilizagdo de recursos, como a agua
(AHMAD; DERRIBLE, 2015), eventos catastroficos provocados por fendmenos
naturais (DERRIBLE, 2017) e at¢ mesmo pela a¢gdo humana, como o agravamento das
disparidades sociais (ASPRONE; MANFREDI, 2015).

Com isso, faz-se necessdrio que os ambientes urbanos se tornem mais
sustentaveis para lidar com restrigdes de recursos, preocupagdes ambientais e a urgéncia
e incertezas decorrentes de mudangas futuras antecipadas (ZEVENBERGEN et al.,
2018). A énfase explicita, em um cenario urbano, deriva do fato de que as cidades
alojam a maior parcela da populacdo global e sdo uma fonte significativa de impactos
socioambientais, no que diz respeito a inseguranca hidrica (HOWE & MITCHEL,
2011).

A partir da leitura dos estudos de Bonnefoy (1997), podem ser conceituados os
construtos de cidades azuis, aquelas cidades com parques ou areas instaladas junto ao
mar, rios e lagos naturais ou artificiais, onde a agua ¢ um elemento vital no
desenvolvimento e utilizag¢do, criando uma rede de artérias verdes e azuis no centro da
cidade.

Ainda para o mesmo autor, os rios que correm pelo centro das cidades e as
cidades sdo uma parte vital da paisagem urbana. As margens dos rios podem ser
transformadas em passeios a beira-mar, servindo como parques urbanos, assegurando
assim uma absor¢do mais eficiente das aguas das chuvas, mesmos que mais intensas,
irrigando o subsolo e os aquiferos, uma vez que as aguas e os parques e florestas
urbanas sao recursos sistematicamente interligados e associados.



A luz desses entendimentos, as obras de infraestruturas hidrica devem se
concentrar ndo apenas na qualidade e quantidade da &4gua, mas também na
biodiversidade e na utilizagdo quotidiana de espacos publicos azuis pelos residentes
urbanos e por aqueles que visitam as cidades atraidos por suas especificidades e belezas
naturais advindos dos servigos ecossistémicos resultantes (NGUYEN et al., 2019).

Bruckner et al. (2022) afirmam que, embora as intervengdes de ecologizagdo
sejam generalizadas nas agendas de desenvolvimento urbano, para atingir objetivos
ambientais e sociais, pode-se realmente observar que as cidades, em todo o mundo,
estao também em processo de se tornarem azuis.

Ja para Derrible (2017), as cidades do porvir se delineiam como aglomerados
urbanos sustentaveis e resilientes, onde se aplicardo, concomitantemente para com as
iniciativas de governanga, aprimoramentos no planejamento urbano, infraestrutura e
adogdo de tecnologias de rede visando a construcao de uma cidade resiliente. Além
disso, esse modelo de constru¢do de cidades resilientes contemplardo praticas de gestdo,
coleta e tratamento de residuos, bem como o estabelecimento de edificios sustentaveis.

Quanto as cidades resilientes, sdo aquelas capazes de enfrentar e se recuperar de
impactos abruptos, como inundagdes, terremotos, furacdes, incéndios florestais,
vazamentos quimicos e interrupgdes de energia, bem como de lidar com tensdes
cronicas decorrentes de processos de longo prazo, como redugdo de lencois freaticos,
desmatamento e desafios socioecondmicos, incluindo deslocamento e desemprego
(ONU, 2018).

Diante do exposto, entende-se ser cada vez mais imprescindivel que os
ambientes urbanos adquirem resiliéncias, permitindo uma capacidade natural de resistir
e se recuperar diante de desastres, sejam eles de origem natural ou provocados pela agao
humana, incluindo terremotos, furacdes, incéndios, inunda¢des e vazamentos de
produtos quimicos (UNISDR, 2017).

A adocdao de um planejamento urbano sensivel a governanca das aguas (Water
Sensitive Urban Design — WSUD, 2011) real¢a a relevancia do ciclo hidrico e dos
sistemas de fornecimento de agua, ao avancar rumo a um sistema hidrologico sensivel
(GLEASON & CASSIANO FLORES, 2021). Um exemplo concreto da aplicagdo dessa
abordagem WSUD ¢ a implementacdo das cidades esponjas (Sponge Cities - SC)
(WORLD ECONOMIC FORUM, 2019).

Para Januszkiewicz e Golebieski (2019), uma cidade esponja direciona um de
seus principais propositos para a regulacdo do ciclo da agua, buscando se aproximar ao
maximo do ciclo hidrologico natural. Para tal, sdo empregadas agdes que visam
revitalizar as habilidades dos ambientes urbanos, por conta dos servigos ecossistémicos
operados, para absorver, infiltrar, armazenar, purificar, drenar e administrar as aguas, de
maneira eficaz.

Assim, a intrincada natureza dos centros urbanos frente as transformagdes acima
mencionadas aumenta a relevancia dos didlogos sobre os recentes modelos de
construtos de cidades azuis, cidades resilientes e cidades esponjas. Nesse contexto,
torna-se imperativo que gestores e agentes publicos orientem agdes integradoras,
sustentaveis e de longo prazo, sempre que houver oportunidade para conceber novos
paradigmas de urbaniza¢do (KALANTARI et al., 2019).

5. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste estudo foi fazer uma revisdo sistematica da bibliografia, das
recentes abordagens conceituais de cidades azuis, cidades resilientes e cidades esponja.
Especificamente, atentou para as evidéncias dos mecanismos de mitigagdo dos efeitos
adversos das mudangas climaticas.
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A luz dos procedimentos metodologicos aplicados e com o uso da inteligéncia
artificial, contido no software utilizado, foi possivel considerar o emprego tanto como
modelos construtivos no contexto de cidades sustentdveis, quanto como mecanismos
identificados para atenuar os efeitos extremos das mudangas climadticas, o que permite
considerar que o objetivo declarado, na se¢do introdutoéria, foi alcangado.

Foi possivel considerar que os recentes modelos de construtos de cidades, objeto
deste estudo, apesar de suas particularidades, estdo em busca de aprimorar a qualidade
de vida de seus habitantes, alinhando-se ao desenvolvimento sustentavel, por meio de
diversas abordagens. As visOes dessas cidades apontam para a criagdo de ambientes
resilientes, capazes de enfrentar tanto as mudangas climaticas quanto incidentes
resultantes da interven¢ao humana.

Nesse contexto, os recentes modelos de construtos de cidades azuis, cidades
resilientes e cidades esponjas apresentam propostas para que os gestores publicos
responsaveis pelos ambientes urbanos possam enfrentar as complexidades vivenciadas
em cidades, a partir de agdes que potencializam a integragdo de processos tecnoldgicos
a boa governanga, visando a otimizacao na utilizacdo de seus recursos.

Por sua vez, essas cidades direcionam-se aos paradigmas fundamentais da
governanga publica alinhada com a governanca e seguran¢a hibrida, unindo-se a uma
variedade de partes interessadas para abordar as questdes urbanas, que incluem
mobilidade, infraestrutura, biodiversidade, inclusdo, qualidade do ar e da dgua.

As cidades azuis, cidades resilientes e cidades esponjas convergem suas atengdes
para as dimensdes econOmicas, sociais € ambientais estimulando a inventividade e a
capacidade criativa dos habitantes das areas urbanas, com relagdo ao uso sustentavel das
aguas e o tratamento delas advindas fortes tempestades derivadas das mudancgas
climaticas. Além disso, incentivam a colaboragdo entre as partes interessadas para
sustentar uma governanga publica eficaz, para com o uso racional dos recursos hidricos.

Nesse contexto, esses trés modelos de construtos de cidades exibem
caracteristicas distintas. Porém, compartilham um objetivo central: reduzir os efeitos
adversos resultantes da urbanizacdo sobre a qualidade de vida dos residentes e o
ambiente circundante. Isso implica considera¢des abrangentes sobre biodiversidade,
gestao dos recursos hidricos e uso responsavel do solo.

Esta pesquisa teve como limitacdo, a falta de artigos e pesquisas sobre as cidades
azuis que ¢ pouco estudada. Por esta razdo, este estudo teve uma certa dificuldade em
encontrar um volume maior de abordagens conceituais nas bases de pesquisas. Face a
esta situagdo, seria importante que outros pesquisadores usassem este estudo como base
para criar outras pesquisas sobre cidades azuis, em outras bases de dados.

Este estudo destina-se a alunos-pesquisadores que se interessem pelos conceitos
urbanos ligados aos esforcos de atenuacdo das mudancgas climaticas, além de abranger
agentes e gestores publicos encarregados da administragao urbana sustentavel e outros
interessados em preservar a qualidade de vida nas areas urbanas.

Para estudos futuros acredita-se serem oportunas pesquisas sobre outros modelos
de construtos de cidades como as cidades responsaveis, cidades do futuro, cidades
receptivas, cidades com destinos inteligentes, cidades dindmicas e cidades verdes.

Novas pesquisas podem desempenhar um papel fundamental na implementagao
desses recentes modelos de construtos de cidades com vistas ao enfrentamento dos
desafios estabelecidos pela ONU e influenciar a tomada de decisdo de agentes e
gestores publicos, além de outras partes interessadas em construir com os ambientes
urbanos mais saudaveis e prazerosos para a presente e futuras geracoes.
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