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Introducéo

Existe uma crescente preocupagao com a preservacdo ambiental, o que tem conduzido a um aumento significativo na busca por estratégias eficientes e
sustentaveis de gestdo de residuos sdlidos. Dessa forma, € fundamental que esse processo de gestéo dos residuos solidos, inserido no contexto da globalizagao,
viabilize a continuidade da sobrevivéncia da raga humana. Assim, o crescimento econdémico traz consigo uma gama de outros fenémenos, a conscientizagdo de
que é necessario um esforgo conjunto paralidar efetivamente com o problema da destinagcdo dos residuos solidos € clara e incontestavel.

Problema de Pesquisa e Objetivo

A presente pesquisa busca responder o seguinte questionamento: Como se caracteriza a produggo cientifica sobre gest&o de residuos solidos em éreas de
protecdo? O objetivo deste estudo é investigar como se caracteriza a producéo cientifica sobre gesté@o de residuos sdlidos em &areas de protegao.
Fundamentacdo Tedrica

A mégestdo e o descarte inadequado de residuos solidos tém impactos socioambientais significativos. Além disso, o crescimento e alongevidade da
populagdo aliados aintensa urbanizagéo e a expansdo do consumo de novas tecnol ogias acarretam a producdo de imensas quantidades de residuos. As
autoridades locais enfrentam pressio para desenvolver um sistema eficiente que aborde os aspectos do gerenciamento de residuos. Areas de Protegéo (AP) sdo
espagos destinados a conservagdo e preservagdo do meio ambiente, com o objetivo de proteger ecossistemas, biodiversidade, recursos naturais e culturais.
Metodologia

A pesquisa é de abordagem descritiva e exploratoria. Quanto aos procedimentos, utiliza métodos documentais, com base em referéncias publicadas para
explicar e discutir um assunto, tema ou problema e bibliométricos, que medem indices de producéo e disseminacdo do conhecimento, visando quantificar os
processos de comunicagdo escrita e identificar suas caracteristicas. Além disso, adota uma abordagem quantitativa, empregando técnicas estatisticas paraa
quantificagdo e andlise dos dados. Realizou-se a coleta de dados nas bases de dados Web of Science e Scopus.

Anélise dos Resultados

Os resultados destacam o interesse em pesquisas sobre a temética, o Brasil esta 1° lugar com 9 publicagdes. “ Solid waste”, “environmental monitoring”,
“sustainability”, “waste management” e “groundwater” mostram-se como hot topics para pesquisas futuras. Os estudos cientificos destacam aimportancia de
adotar uma abordagem mais sustentavel na gestéo de residuos solidos, isso envolve a adogao de préticas de economiacircular.

Concluséo

Diante dessas consideragoes, € importante ressaltar a necessidade de continuar avangando nas pesquisas, no desenvolvimento de tecnologias e na
implementagdo de politicas eficazes paralidar com os desafios da gest&o de residuos solidos. Além disso, aimplementagdo de novas tecnologias tem
desempenhado um papel crucial na medi¢&o e no gerenciamento desses residuos, permitindo aimplementaco de sistemas mais eficientes de coleta, triagem,
reciclagem e tratamento.
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GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM AREA DE PROTECAO:
CAMINHOS PARA O FUTURO DA PESQUISA

1 INTRODUCAO

Diante do processo de globalizacdo observam-se graves crises ambientais e sociais, ao
mesmo tempo em que a trajetoria da economia em si também evidencia sinais de exaustéo do
modelo hegemonico (WU et al., 2020; MARTINE; ALVES, 2015). O continuo processo de
urbanizagdo em crescimento e o incremento no consumo das comunidades urbanas
frequentemente resultam em repercussées ambientais em regides de conservacao, tais como a
contaminagdo de cursos d'dgua e a disposi¢cdo inadequada de residuos solidos, devido a
auséncia de consciéncia ambiental por parte dos residentes (GOUVEIA, 2012).

Neste contexto, o crescimento econdmico traz consigo uma gama de outros fenémenos,
como o crescimento demografico, que também impactam a geracdo de residuos sélidos
(BAYER et al., 2022). A conscientizacdo de que é necessario um esforco conjunto para lidar
efetivamente com o problema da destinacéo dos residuos sélidos é clara e incontestavel.

Existe uma crescente preocupagdo com a preservacdo ambiental, o que tem conduzido a
um aumento significativo na busca por estratégias eficientes e sustentaveis de gestdo de
residuos solidos (LUIZA et al., 2023; GOUVEIA, 2012). Dessa forma, é fundamental que
esse processo de gestdo dos residuos solidos, inserido no contexto da globalizacao, viabilize a
continuidade da sobrevivéncia da raca humana (XU et al., 2022). Diante disso, surge a
implantacdo do Programa Nacional dos Residuos Sdélidos (PNRS), instituido pela Lei n°
12.305/2010 (BRASIL, 2010), que estabelece préaticas para a gestdo adequada dos residuos
solidos como uma alternativa para sanar ou tentar minimizar os impactos dessa globalizacao
que apresenta sinais de exaustdo e, paralelamente ao gerenciamento de residuos sélidos,
encontram-se também as areas de protecdo que assumem um papel fundamental dentro do
texto normativo (ANTUNES, 2014).

Areas de Protecdo (AP) sdo espacos destinados & conservacdo e preservacdo do meio
ambiente, com o objetivo de proteger ecossistemas, biodiversidade, recursos naturais e
culturais. Essas areas desempenham um papel fundamental na manutencdo da salde dos
ecossistemas e na promogédo da sustentabilidade ambiental, garantindo a protecdo de recursos
naturais essenciais (WATSON et al., 2014; GASTON et al., 2008; BRUNCKHORST, 2000;
MCNEELY; HARRISON; DINGWALL, 1994). Portanto, a anélise e a gestdo dos residuos
solidos em areas de protecdo sdo fundamentais para garantir a conservacdo, a sustentabilidade
e a existéncia das futuras geracoes.

Frente a esse desafio, estudos bibliométricos sdo Uteis para sistematizar pesquisas em um
campo cientifico, mapeando conceitos e teorias (CHUEKE; AMATUCCI, 2015). Dessa
forma, a presente pesquisa busca responder o seguinte questionamento: Como se caracteriza a
producéo cientifica sobre gestdo de residuos sélidos em areas de protecao?

O objetivo deste estudo é investigar como se caracteriza a producdo cientifica sobre gestéo
de residuos sélidos em areas de protecdo. A partir disso, buscou-se: i) analisar a evolugdo da
producdo cientifica sobre gestdo de residuos solidos em area de protecdo; ii) explorar a
situacdo da producdo por recortes geograficos; iii) analisar as palavras-chave e identificar
tendéncias e temas emergentes; iv) analisar os artigos mais influentes sobre a temaética; v)
Analisar os hot topics em relacéo a tematica.

Nesse sentido, este estudo contribui para a sistematizagdo do conhecimento sobre o tema
no campo da gestdo de residuos solidos em area de protecdo. A crescente consciéncia
ambiental € um desenvolvimento sociocultural que pode ser considerado um processo
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paisagistico, e que esta questionando o desempenho de multiplos regimes, a0 mesmo tempo
em que gera oportunidades para nichos (SMITH et al., 2010).

Este trabalho justifica-se pela necessidade de mapear e investigar a producdo cientifica
acerca da tematica dos residuos sélidos, colaborando para a conscientizagdo sobre a
importancia da gestdo adequada de residuos solidos em &reas de protecdo e para O
desenvolvimento de estratégias eficientes e sustentaveis nesse contexto. Uma vez que a gestdo
de residuos sélidos desenvolve novas competéncias técnicas e sociais, inventa novos modelos
de negdcio e oferece servicos de gestdo de residuos que correspondam a narrativa de que 0s
residuos ja ndo sdo um problema, mas um recurso (CORVELLEC; HULTMAN, 2012).

O presente estudo caracteriza-se como descritivo e com abordagem quantitativa, onde
utiliza-se 0 método de pesquisa bibliométrica. Assim, as pesquisas bibliométricas surgem
como auxilio para que os pesquisadores possam conhecer mais apropriadamente a area a ser
estudada e melhor direcionar as suas escolhas metodoldgicas (SOARES; PICOLLI;
CASAGRANDE, 2018).

Este trabalho esta estruturado em cinco se¢Bes. A presente introdugdo (1) estabelece o
contexto e a relevancia do estudo. A secdo de fundamentacgdo tedrica (2). A terceira secao
descreve os procedimentos metodoldgicos (3). A quarta se¢do apresenta os resultados obtidos
(4), com uma andlise detalhada das descobertas. Por fim, as considera¢fes finais (5) expdem
as conclusdes do estudo, seguida das referéncias utilizadas.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Gestao de residuos solidos

Um dos grandes problemas da sociedade atual é lidar com o excesso de geracdo de
residuos sélidos e encontrar maneiras seguras de descarta-los no meio ambiente. A
preocupacdo global em relacdo aos residuos solidos, especialmente os provenientes de
domicilios, estd aumentando devido ao crescimento da producdo, a ma gestdo e a falta de
locais apropriados para o descarte final (QUISPE et al., 2023; BAYER et al., 2022; JACOBI,;
BESEN, 2011).

A ma gestdo e o descarte inadequado de residuos sélidos tém impactos socioambientais
significativos, como a degradacao do solo, o0 comprometimento de corpos d'agua, o aumento
de enchentes, a poluicdo do ar e a propagacdo de vetores de doencas nas areas urbanas, além
da catacdo de residuos em condic¢des insalubres nas ruas e nos locais de descarte final (WU et
al., 2020; BESEN et al., 2010). Além disso, o crescimento e a longevidade da populagédo
aliados a intensa urbanizacdo e a expansdo do consumo de novas tecnologias acarretam a
producdo de imensas quantidades de residuos (XU et al., 2022; JACOBI; BESEN, 2011).

As autoridades locais e municipais enfrentam pressdo para desenvolver e implementar um
sistema eficiente que aborde diversos aspectos do gerenciamento de residuos, como
transporte, coleta, separacdo, tratamento e descarte, devido aos desafios enfrentados pelo
sistema (CHAND MALAV et al., 2020). Neste ensejo, a implantagcdo do Programa Nacional
dos Residuos Solidos (PNRS), estabelecido pela Lei n® 12.305/2010, torna-se um exemplo
significativo de marco regulatério no qual define praticas para uma gestdo adequada de
residuos solidos. O PNRS estabelece principios, definicGes, objetivos, classificacbes e
instrumentos que direcionam a gestdo integrada e o gerenciamento de residuos solidos.
Ademais, 0 programa trata dos instrumentos econémicos aplicaveis a responsabilidade dos
geradores de residuos solidos e do poder publico (BRASIL, 2010).

Desse modo, a lei exige que a partir da sua regulamentacdo, no prazo de dois anos, as
esferas federal, estadual e municipal devem elaborar planos de manejo dos residuos solidos,
onde erradiquem os lixdes, apresentem metas gradativas de reducdo, reutilizacdo e



reciclagem, com o objetivo de reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para
disposicao no solo (JACOBI; BESEN, 2011).

Neste ensejo, Soler e Silva Filho (2019) destacam que, além dos principios estabelecidos
pela Lei n°® 12.305/2010, também foram estabelecidos objetivos essenciais. Esses objetivos
incluem a protecdo da salde publica e da qualidade ambiental, a reducdo e ndo geracdo de
residuos solidos, a promocdo da reutilizacdo, reciclagem e tratamento adequado desses
residuos, bem como a busca por uma disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos.
Além disso, a lei do PNRS visa estimular a adocdo de padrdes sustentaveis na producéo e
consumo de bens e servigos.

Nesse contexto, varios estudos tém como objetivo identificar a quantidade de residuos
solidos gerados em diferentes areas, além das variaveis que afetam sua geracdo. 1sso permite
0 desenvolvimento de sistemas eficientes e sustentaveis de gerenciamento, promovendo a
reducdo dos residuos (BAYER et al., 2022; SOLER; SILVA FILHO, 2019). Desse modo, a
gestdo de residuos sélidos € uma medida que traz beneficios a sociedade como um todo,
sendo estes 0s de economizar recursos, os de tratamento diferenciado de cada tipo de residuos
e se destinado da maneira correta em areas de protecdo, pode trazer a preservacdo de um
patrimonio ambiental de uma determinada localidade.

A gestdo de residuos sélidos desempenha um papel fundamental na preservacdo das areas
de protecdo ambiental. Dado que, essas regifes sdo frequentemente caracterizadas por
ecossistemas frageis e biodiversidade Unica, tornando-as essenciais para a conservacao da
natureza. No entanto, a presenca inadequada e descontrolada de residuos representa uma
ameaca direta a essas areas, comprometendo a qualidade da agua, do solo e do ar, bem como
afetando a fauna e a flora locais. Portanto, para chegar-se a um desenvolvimento sustentavel,
a protecdo do meio ambiente deve fazer parte do processo do desenvolvimento e ndo pode ser
considerada isoladamente (REDFORD; SANJAYAN, 2003)

2.2 Areas de protecdo

O desenvolvimento econémico historicamente negligenciou os impactos ambientais da
exploracdo de recursos naturais. Com o0 avango da ciéncia e a conscientizacdo da importancia
da preservacdo ambiental, surge a ciéncia ambiental. Avaliar a eficacia das areas protegidas é
crucial, pois espacos adequados para conservacdo podem se tornar insuficientes ou
inadequados no futuro préximo (LEMES; MELO; LOYOLA, 2014).

Areas de Protecdo (AP) sdo espacos destinados & conservacdo e preservacdo do meio
ambiente, com o objetivo de proteger ecossistemas, biodiversidade, recursos naturais e
culturais. Essas areas desempenham um papel fundamental na manutencdo da salde dos
ecossistemas e na promoc¢éo da sustentabilidade ambiental (WATSON et al., 2014; GASTON
et al., 2008; BRUNCKHORST, 2000; MCNEELY; HARRISON; DINGWALL, 1994). As APs
podem abranger diferentes categorias, como unidades de conservagdo, reservas naturais,
parques nacionais e areas de protecdo ambiental, entre outras (BRASIL, 2000).

Redford e Sanjayan (2003) destacam a importancia de considerar 0s aspectos sociais,
culturais e econdmicos ao estabelecer e gerir areas protegidas, reconhecendo que 0 sucesso
dessas areas depende da participacdo e do apoio das comunidades locais. No entanto, as Areas
de Protecdo tém sido impactadas pelas mudancas globais nos padrfes climéaticos observados
nas ultimas décadas. Estudos cientificos apontam para 0 aumento das temperaturas e as
alteracbes nos padrfes de chuva como algumas das principais mudangas ocorridas
(MARZEION; JAROSCH; GREGORIO, 2014; MEIER et al., 2013; BINDOFF et al., 2013).

As mudancas climéticas representam desafios para a gestdo adequada das APs, exigindo
estratégias adaptativas que levem em consideracdo a resiliéncia dos ecossistemas. E
fundamental a implementacdo de medidas de mitigacdo e adaptacdo, como 0 manejo
adequado dos recursos hidricos, o reflorestamento de areas degradadas, a promocdo da
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diversidade vegetal e a conscientizagcdo da sociedade sobre a importancia da conservacao
dessas areas. Somente com essas acdes serd possivel garantir a preservacdo desses valiosos
ecossistemas e a sustentabilidade a longo prazo (SANTIAGO JUNIOR et al., 2017; ARAUJO
etal., 2011; DUDLEY, 2008).

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa em questdo tem uma abordagem descritiva e exploratoria, focada na descrigdo
das caracteristicas de uma determinada populacdo ou fenémeno (GIL, 2019). Quanto aos
procedimentos, utiliza métodos documentais, com base em referéncias publicadas para
explicar e discutir um assunto, tema ou problema (MARTINS; THEOPHILO, 2017) e
bibliométricos, que medem indices de producdo e disseminacdo do conhecimento, visando
quantificar os processos de comunicacao escrita e identificar suas caracteristicas (ARAUJO,
2006). Além disso, adota uma abordagem quantitativa, empregando técnicas estatisticas para a
quantificacédo e analise dos dados (RICHARDSON, 2017).

Realizou-se a coleta de dados no dia 07 de junho de 2023 nas bases de dados Web of
Science e Scopus que possuem vinculos completos de citacdo e metadados aprimorados e
oferece suporte a diversas finalidades informativas (BIRKLE et al., 2020). A seguir séo
apresentados os procedimentos de coleta de dados realizados nesta pesquisa (Figura 1).

Figura 1- Procedimentos de coleta de dados e analise bibliométrica.
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Fonte: Elaboragdo propria (2023).

Utilizou-se os termos de busca, em inglés, "solidwaste”™ OR "solidtrash” AND
"protectionareas”, foram obtidos inicialmente 874 resultados, no dia 06 de junho de 2023. Em
seguida, aplicaram-se filtros de periodo de 2012 até junho de 2023, dado que a pesquisa
utilizou esse recorte temporal em razéo da 182 Conference of Parties (COP-18) que aconteceu
de 26 de novembro a 8 de dezembro de 2012 em Doha, no Catar (WWF, 2023).

A COP-18 foi um marco importante nas discussdes globais sobre mudancas climaticas e
sustentabilidade. Durante essa conferéncia, varias decisdes e acordos relacionados a gestdo de
residuos solidos e a protecdo ambiental foram discutidos e formalizados (CONFERENCE OF
THE PARTIES, 2012). Portanto, o ano de 2012 é um bom ponto de partida para rastrear a
producédo cientifica subsequente sobre o tema.

No que se refere a aplicacdo de filtros, foi-se selecionando apenas artigos como tipo de
documento. Apds a filtragem, obteve-se uma amostra de 28 artigos para analise nesta
pesquisa. O estudo aplicou técnicas bibliométricas, apoiando-se nos softwares Microsoft
Excel e VOSviewer 1.6.19, pois ele permite criar, visualizar e explorar mapas com base em
dados de redes (VAN ECK; WALTMAN, 2010).



Para a identificacdo dos hot topics, a forma de analise dos dados e resultados do célculo
dos indices H-B e M se da de forma descritiva (HIRSCH, 2005). Os critérios para a
interpretacdo do indice M sdo apresentados conforme (BANKS, 2006):

e Menor que 0,5: possivelmente pouco interessante para a academia;
e Entre 0,5 e 2,0: Hot Topics;
e Maior que 2,0: possivelmente um tema saturado.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
A apresentacdo dos resultados esta disposta em duas se¢des: mapeamento e caracterizagao
do campo e principais tematicas.

4.1 Mapeamento e caracterizacdo do campo

Mediante os procedimentos expostos, foram analisados 28 artigos cientificos sobre a
tematica de gestdo de residuos solidos em areas de protecdo. O Gréafico 1 eshboca a evolucgédo
das publicacGes dos artigos sobre a gestdo de residuos sélidos no periodo de 2012 a junho de
2023. Observa-se que 0s anos com maior quantidade de publicacdes foram 2019 e 2022, com
seis publicagdes cada. Cabe ressaltar, que nos altimos cinco anos foram realizadas um total de
vinte e uma publicaces, em contraste com o periodo anterior compreendido entre 2012 e
2018. Esses dados corroboram com a afirmagéo de Jabobi e Besen (2011), que previram um
aumento nos estudos sobre residuos solidos devido ao crescimento na producdo e consumo, a
ma gestdo desses residuos e a escassez de locais adequados para o descarte e a destinagdo
final dos residuos sélidos.

Gréfico 1- Publicacdes por ano.
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Fonte: Elaboracéo propria (2023).

Em seguida, realizou-se uma analise sobre as publicacdes por pais e nota-se que, entre 0s
cinco primeiros colocados, o Brasil ocupa o primeiro lugar com 9 publicages, seguido pela
China com 4, Alemanha com 3 e Indonésia e Paquistdo com 2 publicagdes cada. E importante
ressaltar que os problemas relacionados a gestdo de residuos sélidos e ao meio ambiente em si
derivam do uso do ambiente como um recurso para a subsisténcia humana (BARBIERI,
2012).



Cabe ainda, mencionar que o Brasil por possuir um extenso territério justifica-se
pesquisas que tenham como foco seu territério, uma vez que avaliar a eficacia das areas
protegidas é crucial no Brasil, pois ha espacos que necessitam ser conservados (LEMES;
MELO; LOYOLA, 2014). Portanto, é necessario que paises que explorem mais intensamente
0 meio ambiente tenham uma maior producgdo cientifica, a fim de garantir uma exploracéo
sustentavel e responsavel do territorio em questdo, essas informacbes sdo ilustradas no
Gréfico 2.

Gréfico 2- Publicaces por pais.
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Fonte: Elaboragéo propria (2023).

A rede de coocorréncia de palavras-chave do VOSviewer apresenta as palavras-chave
mais utilizadas da amostra e o relacionamento entre elas. Assim, pode-se identificar quais
temas geralmente sdo abordados pelos artigos. Foi identificado que as palavras-chave mais
relevantes nesta pesquisa foram: “cities”, “management”, “solid waste” e “environmental
monitoring”, sendo estas todas interconectadas. Observa-se que a responsabilidade
compartilhada por diferentes paises reflete-se no ambito da pesquisa sobre a gestdo de
residuos solidos. Dessa forma, a pesquisa passa a ser tratada de maneira articulada entre
pesquisadores, instituicGes de ensino, setor publico e privado, bem como a populacdo em
geral (BRASIL, 2010). Essas palavras-chave, de certa forma, refletem os temas mais
abordados na sociedade quando se discute 0 uso de recursos das areas de protecdo, para a
subsisténcia humana, conforme reflete a Figura 1.

Figura 1 — Coocorréncia de palavras-chave.
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Fonte: Elaboragdo propria (2023).

Ainda analisando as palavras-chave, a nuvem de palavras é uma ferramenta Gtil para
identificar os tdépicos ou areas de pesquisa mais relevantes e recorrentes nos artigos
analisados, "solid waste™ se destaca como a palavra com maior evidéncia, sendo considerada a
protagonista dessa tematica de pesquisa. Além disso, as palavras: “sustainability”, “waste
management” e “recycling” também ganham destaque, conforme representado na Figura 2.
Esses resultados estdo alinhados com diversos estudos que visam identificar a quantidade de
residuos sélidos gerados em diferentes areas, bem como as variaveis que afetam sua geracédo
(QUISPE et al., 2023; BAYER et al., 2022; WU et al., 2020; SOLER; SILVA FILHO, 2019).

Figura 2 — Nuvem de palavras-chave.
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Fonte: Elaboragéo propria (2023).

Embora a interpretacdo principal seja a observacéo dos termos mais proeminentes, que séo
exibidos em tamanho maior, é relevante observar as palavras-chave menos frequentes, as
quais podem indicar topicos menos explorados ou emergentes na area. Assim sendo, algumas
palavras que estdo em menos destaque e podem ser topicos emergentes na area de gestdo de
residuos solidos: “logistics”, “legislation”, “unitpricing”, “landfill”, “stakeholderengagement”
e “environmentalrisk”.



Gréfico 3 - Hot Topics.
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Fonte: Elaboragdo propria (2023).

A partir da analise do Gréafico 3 percebe-se que o topico “recycling” esta como pouco
interessante para a academia. Os tOpicos promissores para pesquisas futuras sobre gestdo de
residuos em area de proteg@o sdo: “solidwaste”, “environmentalmonitoring”, “sustainability”,
“waste management” e “groundwater”. Em relacdo ao considerado, possivelmente, tema
saturado, encontra-se o topico “circular economy”.

Por fim, o Quadro lapresenta 0s 5 artigos mais citados no periodo analisado, fornecendo
direcionamento quanto as principais caracteristicas dos estudos e 0os métodos utilizados. Em
sequéncia serdo abordados os principais resultados dos artigos em guestao.

Quadro 1 — Sintese dos trabalhos mais citados.

Autor e Titulo Total de Objetivo Aspectos Resultados
ano citacbes metodoldgicos
Abordagem A politica foi eficaz, com
quantitativa, uma reducdo significativa
Avaliar 0s | usando um | do fluxo de residuos
efeitos causais | conjunto de | precificados, residuos
Bueno e | The effects of de um Unit | dados de painel | indiferenciados, em
Valente pricing waste 70 Pricing exclusivo de | 37,5%. Este efeito parece
(2019). generation: A Systems geracdo mensal | ser em grande parte
synthetic (UPS) no | de residuos em | impulsionado por
control descarte de | municipios mudancas
approach. residuos italianos, comportamentais no
solidos empregado o | sentido de evitar residuos
urbanos  em | método de | (-8,6%) e possivelmente
Trento, Italia. | controle por um menor aumento na
sintético. reciclagem (+6,1%).
Identificar ~a | Pesquisa As cooperativas
The role of contribuicdo exploratoria e | desempenham um papel
recycling socioambiental | qualitativa, significativo na
Souza et | cooperatives in das desenvolvida canalizacdo reversa dos
al., the reverse 28 cooperativas por meio de | residuos sélidos urbanos e
(2012). channel for de reciclagem | estudos de | na mitigacdo do impacto
post-consumer na gestdo dos | casos multiplos | ambiental causado pelos
recyclables. residuos realizados em | residuos, incluem:
solidos  poés- | quatro Centrais | aumento da vida atil dos
uso. de Triagem do | aterros sanitarios e a
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Programa  de
Coleta Seletiva
no municipio de
Séo Paulo.

consequente  diminuicdo
da poluicdo causada pelo
descarte inadequado de
residuos, reducao de gasto
de energia e diminuicéo da
extragdo de  material
virgem.

Articulara
Linking the multi-level
multi-level perspective
perspective (MLP) com a O estudo de caso oferece
with social teoria das | Estudo de Caso. | uma perspectiva interna
Levidow e | representation 22 representacoes sobre a promulgacdo
Upham S theory: sociais, para enddgena, ou seja, 0s
(2017). Gasifiers as a mostrar como papéis conflitantes da
niche uma nova agéncia sociopolitica na
innovation tecnologia esta formacdo de caminhos de
reinforcing the diversamente transigéo.
energy-from- ‘ancorada’ em
waste  (EfwW) uma
regime. tecnologia
familiar para
diferentes
agendas.
Parameter Investigar a Os  parametros  mais
sensitivity  to influéncia de sensiveis apresentam
concentrations parametros- importancia respectiva
Chang et | and transport chave na | Abordagem para as distancias de
al., distance of dispersdo  de | quantitativa. transporte quando
(2019). odorous 20 compostos de diferentes limiares
compounds odor com base olfativos de compostos
from solid em um modelo sdo aplicados para
waste numérico  de determinar a 4rea de
facilities. dispersédo protecdo da  poluicdo
atmosférica. odorifera.
Documentou a
The Implementar necessidade de estruturar
management of medidas  de uma colaboracéo
health hazards prevencdo e permanente  entre  0S
Mazzucco | related to controle do | Relato de caso. | diferentes atores
etal., municipal 10 risco de institucionais envolvidos
(2020). solid waste on exposicao nas atividades de protecdo
fire in Europe: através da ambiental e da saude

An
environmental
justice issue?

delimitacdo de
uma é&rea de
protecdo a ter
sob vigilancia
rigorosa.

publica, a fim de
desenvolver  protocolos
especificos para gerenciar
eventos relacionados a
ocorréncia de emergéncias
ou desastres ambientais
relacionados a residuos.

Fonte: Elaboragdo propria (2023).

O primeiro artigo mais citado, escrito por Matheus Bueno e Marica Valente (2019) e
publicado no Journal of Environmental Economics and Management, € um estudo
quantitativo que utiliza um conjunto exclusivo de dados em painel para analisar a geracao
mensal de residuos em municipios italianos. O metodo utilizado é o controle sintético, que
permite levar em consideracdo possiveis efeitos variaveis no tempo que ndo podem ser
observados diretamente. Os resultados indicam que o sistema de precificagdo unitaria (Unit
Pricing Systems - UPS), utilizado para mensurar a disposi¢do de residuos sélidos urbanos, é
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fortemente influenciado por mudangas comportamentais relacionadas a prevencédo de residuos
e possivelmente por um aumento menor na reciclagem. Portanto, o estudo demonstra a
importancia de considerar os efeitos varidveis no tempo ndo observaveis, a fim de obter uma
medicdo precisa dos efeitos do método de controle sintético. Enfatizando que o estudo do
meio ambiente desempenha um papel crucial na preservacgdo e conserva¢ao dos ecossistemas,
garantindo a protecdo de recursos naturais essenciais (BRUNCKHORST, 2000; MCNEELY;
HARRISON; DINGWALL, 1994).

O segundo artigo, de Souza, Paula e Souza (2012), publicado na revista
Administragdo de Empresas, examina a contribuicdo socioambiental das cooperativas de
reciclagem na gestdo de residuos sélidos pds-uso. O estudo foi conduzido por meio de
entrevistas e estudos de caso em quatro Centrais de Triagem em Sdo Paulo. Os resultados
revelaram que as cooperativas vendem os materiais reciclaveis para intermediarios e
empresas, como a Suzano, gerando renda mensal para os cooperados. Além disso, o estudo
destacou a importancia das cooperativas de reciclagem como uma alternativa de emprego para
trabalhadores ndo qualificados, com uma predominancia de mulheres nas organizacgoes
estudadas.

No terceiro artigo, escrito por Levidow e Upham (2017) e publicado na revista
Technological Forecasting and Social Change, o objetivo € articular a perspectiva multinivel
(MLP) com a Teoria das Representa¢des Sociais para analisar como uma nova tecnologia esta
relacionada a uma tecnologia ja existente, mas com diferentes agendas. O estudo de caso
utilizado oferece uma perspectiva interna sobre os papéis sociopoliticos na formacdo de
caminhos de transicdo. A conclusdo alcancada é que a abordagem MLP auxilia na
identificacdo dos papéis desempenhados pelos agentes sociopoliticos na promoc¢do de
mudancgas nas regras e caminhos de transicdo. As estratégias dos agentes em torno dos
quadros cognitivos podem ser analisadas como representagdes sociais, reunindo diferentes
tipos de regras e de mercado. A controvérsia em torno da incineracdo desestabilizou as regras
do regime EfW (Energy from Waste), promovendo maior sustentabilidade ambiental além dos
critérios anteriores de projeto de incineradores.

O quarto artigo mais citado, publicado na revista Science of the Total Environment
por Chang et al. (2019), tem como objetivo investigar a influéncia de parametros-chave na
dispersdo de compostos de odor utilizando um modelo numérico de dispersdo atmosférica. Os
resultados mostram que a intensidade da fonte de tratamento de residuos sélidos é um
parametro sensivel em toda a area de dispersdo considerada. O coeficiente de difusdo
horizontal é sensivel apenas dentro de um raio tipico de 500 m da fonte. A taxa de degradacédo
e a deposicdo umida ndo sdo sensiveis tanto na distribuicdo de concentracdo quanto nas
distancias de transporte. Os parametros mais sensiveis tém importancia significativa nas
distdncias de transporte ao aplicar diferentes limiares olfatérios para determinar a area de
protecdo contra a poluicdo por odor. Assim, esse estudo fornece informagdes importantes para
a aplicacdo de modelos de disperséo e a coleta de dados dos parametros mais sensiveis na
avaliacdo e gestdo da poluicéo por odor.

No quinto artigo, publicado no International Journal of Environment Research and
Public Health por Mazzucco et al., (2020), o objetivo é implementar medidas de prevencéo e
controle do risco de exposi¢do por meio da criagdo de uma area de protecdo com vigilancia
rigorosa. O estudo constatou um aumento nas concentracfes de dioxinas e substancias
semelhantes em amostras de ar, solo, subsolo e em produtos agricolas, leite e agua. Embora
ndo tenha havido aumento significativo nas internacdes de emergéncia relacionadas a doencas
respiratdrias agudas, os resultados ressaltam a importancia de uma colaboragéo continua entre
as instituicdes envolvidas na protecdo ambiental e saude publica para lidar com emergéncias e
desastres ambientais relacionados a residuos.
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E valido destacar que, exceto por Souza et al. (2012), os artigos mais citados tém
menos de 5 anos de publicacdo. Adicionalmente, 0 mais citado aborda a geracdo mensal de
residuos solidos, o que pode indicar que a quantidade de geracdo destes residuos é uma
problematica importante para a compreensdo e gerenciamento do problema, mais
especificamente em areas de protecdo.

4.2 Principais teméticas

A partir dos resultados desta pesquisa € possivel afirmar que a temaética de gestdo de
residuos sélidos € bastante explorada em diversos contextos, portanto ha dificuldade de
confirmar alguns resultados, pois sao aplicaveis a diferentes cenarios.

Contudo e importante destacar alguns beneficios sobre a gestdo de residuos sélidos
em areas de protecdo. Esses beneficios incluem a coleta de materiais reciclaveis pelas
cooperativas, melhorias na renda dos trabalhadores envolvidos na coleta de residuos e
contribuicdes para a salde publica e o sistema de saneamento. Estudos como o de Besen et al.
(2010) reforcam que a méa gestdo e o descarte inadequado de residuos sélidos tém impactos
socioambientais significativos, como a degradacdo do solo, a poluicdo de corpos d'agua, o
aumento de enchentes, a poluicdo do ar e a propagacao de doencas nas areas urbanas, além
das condic¢bes insalubres enfrentadas pelos catadores de residuos nas ruas e nos locais de
descarte final. Além disso, é importante considerar a questdo do fornecimento de materiais
reciclaveis de baixo custo para a industria. A vulnerabilidade dos catadores muitas vezes
resulta na compra desses materiais a precos abaixo do mercado, o que beneficia a industria.

Além disso, a literatura cientifica evidencia os impactos negativos da poluicdo e da
degradacdo ambiental no desenvolvimento sustentdvel da sociedade, como a deteccdo de
niveis ndo conformes de metais pesados e substancias toxicas em amostras de exploragdes
agricolas, leite e agua (WU et al., 2020; BESEN et al., 2010).

Essas transformacgdes podem afetar negativamente os individuos que dependem e
consomem 0s recursos dessas areas, destacando a importancia de mudancas para uma
abordagem mais sustentdvel, promovendo uma melhor conciliagdo entre aspectos
econbmicos, sociais e ambientais. Como também, os impactos ambientais e sonoros dos
residuos sélidos nas areas de protecdo e nas areas utilizadas pela sociedade em geral levaram
a uma mudanca de paradigma na gestdo desses residuos, com a ado¢do de abordagens mais
sustentaveis, como a economia circular. Essa abordagem visa reduzir o desperdicio, otimizar o
uso dos recursos e fechar o ciclo de vida dos materiais, transformando residuos em recursos
valiosos.

A énfase na reducdo de residuos e na reciclagem impulsiona a pesquisa sobre novas
tecnologias de reciclagem, métodos de reutilizacdo de materiais e estratégias para minimizar a
producdo de residuos (QUISPE et al., 2023).

Nesse contexto, outro fator relevante a ser considerado é o papel crucial da
tecnologia na gestdo de residuos sélidos, conforme destacado por Levidow e Upham (2017) e
Chang et al. (2019). Os avancos tecnoldgicos tém impactado positivamente a medicéo e o
gerenciamento de residuos solidos, possibilitando a implementagdo de sistemas mais
eficientes de coleta, triagem, reciclagem e tratamento. A sustentabilidade é um processo
dindmico e emergente que resulta de a¢des humanas complexas e interconectadas com as
materialidades envolvidas. Esses avangos tém impulsionado a pesquisa, o desenvolvimento de
tecnologias e a implementacdo de politicas mais eficazes para lidar com os desafios da gestdo
de residuos, resultando em progressos significativos nessa area.

5 CONSIDERACOES FINAIS
A seguinte pesquisa buscou investigar como se caracteriza a produgdo cientifica
sobre gestdo de residuos solidos em areas de protecdo no periodo de 2012 a junho de 2023.
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Tendo como amostra 28 artigos das bases de dados Web of Science e Scopus. Por meio das
analises realizadas neste trabalho foi possivel identificar as principais caracterizagdes das
producbes cientificas na temética gestdo de residuos solidos em é&rea de protecéo,
respondendo a questdo de pesquisa e atendendo aos objetivos.

Constatou-se a evolucdo da producdo cientifica sobre a temaética, no periodo
analisado, os anos com maiores publicagdes foram 2019 e 2022 com seis publicacdes
respectivamente. E até junho de 2023 ja foram publicados trés artigos, isso significa o
interesse atual acerca da tematica em questéo.

Ao analisar a situacdo da producdo cientifica por recortes geogréficos percebe-se
que, dentre 0s cincos primeiros paises, o Brasil estd em primeiro lugar com nove publicacdes,
seguido da China com quatro, da Alemanha com trés e da Indonésia e Paquistdo com duas
publicaces.

A anélise de coocorréncia de palavras-chave demonstra que as palavras-chave mais
relevantes nesta pesquisa foram: “cities”, “management”, “solid waste” e “environmental
monitoring” sendo estas todas interconectadas. Esses termos também estdo presentes na
nuvem de palavras, incluindo “recycling” como uma palavra de relevancia. Além disso, foi
possivel observar que alguns termos estdo em menos destaque e podem ser tdpicos
emergentes na area de gestdo de residuos solidos: “logistics”, “legislation”, “unit pricing”,
“landfill”, “stakeholder engagement” e “environmental risk”.

Esta pesquisa também se propds a investigar os hot topics, esses termos foram
identificados como promissores para pesquisas futuras sobre gestdo de residuos em area de
protecdo: “solid waste”, “environmental monitoring”, “sustainability”, “waste management” e
“groundwater”.

Ao analisar os artigos mais citados fica evidente que a coleta de materiais reciclaveis
pelas cooperativas e a melhoria na renda dos trabalhadores envolvidos s&o pontos positivos
importantes. Ademais, é notavel a contribuicdo para a salde publica e o sistema de
saneamento, bem como a reducdo dos impactos socioambientais negativos, como a poluicdo
do solo, da &gua e do ar, e a propagacdo de doengas. A economia circular é uma alternativa
interessante na busca de compatibilizar o crescimento da populacdo com a capacidade de
suporte, resiliéncia e preservacdo das areas de protecdo.

Os estudos cientificos destacam a importancia de adotar uma abordagem mais
sustentavel na gestdo de residuos solidos. Isso envolve a adogdo de préticas de economia
circular, visando a reducdo do desperdicio e a otimizacdo dos recursos. Com isso, a
implementacdo de novas tecnologias tem desempenhado um papel crucial na medigéo e no
gerenciamento desses residuos, permitindo a implementacdo de sistemas mais eficientes de
coleta, triagem, reciclagem e tratamento.

Diante dessas consideracfes, é importante ressaltar a necessidade de continuar
avancando nas pesquisas, no desenvolvimento de tecnologias e na implementacao de politicas
eficazes para lidar com os desafios da gestdo de residuos sélidos. Somente por meio de uma
abordagem abrangente, envolvendo diferentes atores e adotando medidas sustentaveis, pode-
se promover um futuro mais sustentavel, preservando os recursos naturais e garantindo a
qualidade de vida para as geracOes presentes e futuras.

Evidentemente ndo se pretendeu esgotar as possibilidades de caracterizar a produgéo
cientifica sobre gestdo de residuos solidos em areas de protecdo, mas sim, promover e
impulsionar uma reflexdo sobre a producéo cientifica sobre a temética, o que podera acarretar
mudangas positivas futuramente.

Em resumo, a literatura sobre gestdo de residuos solidos em &reas de protecdo € um
campo de estudo em desenvolvimento e com crescente interesse e relevancia. Este artigo
explora as caracteristicas dos estudos acerca da tematica, contribuindo ao fornecer uma visdo
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sobre 0 assunto e um conjunto de conhecimentos que podem ser Uteis para pesquisadores em
futuras investigacoes.

Esta pesquisa traz contribui¢des significativas, em termos tedricos permite mapear e
analisar a producao cientifica existente sobre o tema, identificando lacunas de conhecimento e
areas de maior enfoque. Isso possibilita 0 avango do conhecimento académico, fornecendo
subsidios para o desenvolvimento de novas teorias e abordagens na gestdo de residuos sélidos
em éareas de protecdo. Do ponto de vista pratico, este estudo contribui para o melhor
entendimento sobre a promocdo da sustentabilidade ambiental, a preservacdo dos
ecossistemas e a melhoria da qualidade de vida das comunidades que habitam essas areas. Ao
fornecer dados e evidéncias cientificas, este estudo também contribui para conscientizar a
sociedade sobre a importancia da preservacdo ambiental e do manejo adequado dos residuos
solidos.

Entre as limitagcdes do presente trabalho esta a restricdo de materiais relevantes, tais
como teses, trabalhos de congressos, livros e artigos ndo indexados nas bases de dados
utilizadas. Outra limitacdo foi a exclusdo de artigos com acesso fechado. Como também néo
se propds a elaborar uma agenda de pesquisa futura a partir das lacunas encontradas.

Recomenda-se que estudos futuros considerem a ampliacdo do tamanho da amostra,
visando abranger grupos e populacdes que reflitam sobre comportamento, atitude e consumo
sustentavel. Isso proporcionara a criacdo de uma nova cultura sustentavel, pautada pelo
gerenciamento adequado de residuos solidos e pelo uso correto das areas de protecdo. Dessa
forma, 0os recursos materiais e imateriais serdo preservados, permitindo que as geragoes
futuras possam usufrui-los e que a sustentabilidade seja alcancada.
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