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Introducdo

Diante desta intricada rede de inter-rel agdes, € compreensivel que as respostas para o desafio climético emergem de um amplo espectro de disciplinas e
campos de pesquisa e desenvolvimento. Tais solugfes ndo sdo somente variadas em sua natureza, mas sdo também indispensaveis na composi¢éo de uma
abordagem abrangente e multidisciplinar que possa lidar de forma efetiva com a magnitude e a complexidade das mudangas climéticas.

Problema de Pesquisa e Objetivo

A pergunta de pesquisa central deste artigo pode ser formulada como: "Qual é o impacto dos gastos publicos ambientais sobre a matriz energética, conforme
evidenciado nas principais bases de dados cientificas?'. Os objetivos especificos do estudo sdo: realizar um estudo bibliométrico sobre o tema de gastos
publicos e matriz energética nas bases de dados escolhidas; identificar e analisar as palavras-chave prevalentes nas publicag6es revisadas; e avaliar o nivel de
conexdo entre grupos de pesquisa por meio de acoplamento autoral nas andlises realizadas.

Fundamentagéo Tedrica

Seguindo um caminho semelhante, Borinelli, Baccaro e Guandalini (2017) buscaram evidenciar pontos e abordagens para futuras pesquisas sobre a politica
ambiental, com foco especia nas politicas estaduais. O estudo constatou a heterogeneidade, a baixa participagéo orcamentaria e o declinio dos gastos
ambientais dos estados brasileiros durante o periodo analisado. Essas descobertas sinalizam a necessidade de uma pesqguisa mais aprofundada que explore os
gastos ambientais como fonte aternativa e complementar de dados.

Metodologia

Este trabalho pode ser caracterizado como uma pesquisa exploratéria-descritiva, dado que foi conduzido em um campo de estudo onde o conhecimento
consolidado ainda € escasso. Conforme definido por Marconi e Lakatos (2021), pesquisa descritiva € um formato de estudo cujo propdsito central € observar,
documentar, analisar e descrever as caracteristicas, fungdes, ou relactes de determinados fendmenos sem a necessidade de interferir ou modificar o contexto
no qual estes se manifestam.

Andlise dos Resultados

compreensdo dos impactos ambientais das fontes de energia tradicionais e na exploragdo de solucfes aternativas. A poluigéo do ar, decorrente da queima de
combustiveis fosseis, € um dos principais problemas ambientais enfrentados em todo 0 mundo e tem implicacoes diretas na sallde humana e na qualidade de
vida. Portanto, o estudo sobre os gastos publicos na mitigacéo da poluic¢ao do ar € um tdpico importante na literatura relacionada a matriz energética.
Conclusdo

Este estudo buscou realizar uma andlise bibliométrica da produggo cientifica envolvendo a temética dos gastos publicos e matriz energética. A presente
investigagdo revel ou que essa temética ainda € pouco explorada e carece de mai s pesquisas, apresentando um campo promissor para estudos futuros. No
decorrer deste estudo, os objetivos foram acangados, pois foi tragado um perfil béasico da produgéo cientifica envolvendo essa tematica.
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IMPACTO DOS GASTOS PUBLICOS AMBIENTAIS SOBRE A MATRIZ
ENERGETICA: UM ESTUDO BIBLIOMETRICO

RESUMO

Gastos publicos ambientais tem sido intensamente utilizados como formas de promogao de
sustentabilidade, com diversas areas diferentes de atuagdo. O presente trabalho realizou um
estudo bibliométrico em pesquisas cientificas publicadas nas bases de dados Scopus, Web of
Sciente e Scielo a respeito da tematica gastos publicos e matriz energética. Para proceder com
a coleta e analise de dados, utilizou-se a metodologia Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews (PRISMA). Os dados foram coletados e analisados por meio do software VOSviewer.
Os resultados demonstraram a prevaléncia de palavras chaves especificas, tais como fontes de
energias renovaveis, fontes, China e eletricidade. A pesquisa realizada por meio de acoplamento
autoral demonstrou que os grupos de pesquisas ainda apresentam baixa conexao em suas
analises.

Palavras-chave: Gastos publicos, matriz energética, energias renovaveis.

ABSTRACT

Environmental public spending has been intensively used as a means to promote
sustainability, with various different areas of action. The present study conducted a bibliometric
research on scientific papers published in the Scopus, Web of Science, and Scielo databases
concerning the theme of public spending and energy matrix. To proceed with the data collection
and analysis, the Preferred Reporting Items for Systematic Reviews (PRISMA) methodology
was employed. Data were collected and analyzed using the VOSviewer software. The results
showed the prevalence of specific keywords, such as renewable energy sources, sources, China,
and electricity. The research carried out through author coupling showed that research groups
still have a low connection in their analyses.

Keywords: Public spending, energy matrix, renewable energies.

1. INTRODUCAO

O atual panorama mundial aponta, de forma cada vez mais premente, para a necessidade
de abordar as questdes ambientais com urgéncia e seriedade. A continua degradagdo ambiental
tem efeitos devastadores e intrincados que se espalham por diferentes esferas da vida global,
moldando negativamente a economia, sociedade, politica e o ambiente natural. Dentre esses
desdobramentos, as mudancgas climaticas se destacam por seu impacto cada vez mais tangivel
e crescente, instigando uma reflexdo sobre a correlagio entre desenvolvimento e
sustentabilidade.(BONDAREYV; GREINER, 2020)

Ao examinar as varias facetas da degrada¢do ambiental, os impactos socioecondmicos
emergem como preocupacodes substanciais. A perda de biodiversidade, a erosdo do solo, a
poluicdo do ar e da 4agua, entre outros, afetam a vida humana de vérias maneiras, desde o
aumento da inseguranga alimentar até a exacerbacao da desigualdade social. Além disso, La
Rovere et al. (2013) informa que os custos econdmicos decorrentes dessas questdes sdao
igualmente alarmantes, com prejuizos decorrentes da perda de produtividade, despesas em
saude, e a desvalorizacdo de ativos, so para citar alguns exemplos.

Dentro do contexto da degradagcdao ambiental, as mudancas climaticas, com seu crescimento
significativo nas Ultimas décadas, tém sido um dos efeitos mais impactantes e preocupantes. As
crescentes concentragdes de Gases de Efeito Estufa (GEEs) estao impulsionando mudancas nas
temperaturas globais, padroes climaticos, elevacao do nivel do mar, e outros fenomenos inter-
relacionados. Essas alteracdes climdticas acarretam diversas consequéncias, desde a ameaga a



biodiversidade, passando pela intensificagdo de eventos climaticos extremos até a perturbagdo
da producdo de alimentos, com reflexos negativos sobre a economia e a sociedade em geral.

Portanto, as mudangas climaticas apresentam-se como uma problematica multifacetada e
intrincada que, embora tenha origem em questdes ambientais, reverbera em todas as esferas da
existéncia terrestre. Esta complexidade implica em um cenario onde a mudanga climdatica nao
apenas influencia, mas ¢ também influenciada por uma miriade de questdes globais. Dentre
estas, destaca-se a pobreza, o desenvolvimento econdmico, o crescimento populacional, a busca
por um desenvolvimento sustentavel e a gestdo de recursos naturais.

Dada a gravidade desses impactos, a conversao para fontes de energia limpas e renovaveis
emerge como um imperativo na busca pela sustentabilidade. A transicdo para uma matriz
energética mais limpa pode ndo apenas reduzir o ritmo das mudangas climaticas, mas também
criar oportunidades econdmicas e melhorar a qualidade de vida em diversas frentes.

No entanto, alcancar essa transformagdo exige uma abordagem multi-dimensional que
envolve tanto o setor privado quanto o setor publico. Nos ultimos anos, varios paises tém
empreendido esforgos para implementar e expandir a utilizagao de energias renovaveis em suas
matrizes energéticas. No entanto, esses esfor¢os variam em eficacia e escala, dependendo em
grande parte do comprometimento e investimento governamental. (HERRERO et al., 2020)

A esse respeito, os gastos publicos estatais emergem como um elemento-chave na
constru¢do de uma matriz energética mais limpa. Os investimentos publicos, seja por meio de
incentivos fiscais, financiamentos ou subsidios, podem proporcionar um impulso significativo
na promog¢ao de energias renovaveis, superando obstaculos economicos e estruturais que muitas
vezes impedem a sua implementagdo em larga escala.

As iniciativas ambientais promovidas pelo setor publico representam o compromisso
proativo de paises em desenvolvimento na implementagdo de estratégias de longo prazo para a
reducdo de emissdes de GEEs Essas estratégias, voltadas para um crescimento econdmico
sustentavel e de baixo carbono, sdo facilitadas por meio de recursos técnicos, financeiros e de
capacitagdo, provenientes tanto de fundos internos quanto de auxilios fornecidos por paises
desenvolvidos. Tais recursos incluem também apoio para processos de medi¢do, reforgando a
eficacia e a precisdo destas iniciativas.(BOWEN; STERN, 2010)

Diante desta intricada rede de inter-relagdes, ¢ compreensivel que as respostas para o
desafio climatico emergem de um amplo espectro de disciplinas e campos de pesquisa e
desenvolvimento. Tais solugdes ndo sdo somente variadas em sua natureza, mas sao também
indispensaveis na composi¢ao de uma abordagem abrangente e multidisciplinar que possa lidar
de forma efetiva com a magnitude e a complexidade das mudangas climaticas.

Por sua vez, este artigo argumenta que as politicas publicas ambientais, especialmente
aquelas implementadas por paises em desenvolvimento, constituem um pilar crucial nessa
resposta multifacetada. Se bem articuladas e apoiadas por recursos adequados, estas politicas
podem potencializar uma transi¢do para um desenvolvimento de baixo carbono, contribuindo
significativamente para a mitigacdo das mudangas climaticas e a promog¢ao de um crescimento
econdmico sustentavel. Para além disso, ao engajar diversas disciplinas e setores na busca por
solucdes, estas politicas podem desencadear um ciclo virtuoso de inovagdo e cooperacao,
facilitando a resolucdo de outras questdes globais interligadas.

A pergunta de pesquisa central deste artigo pode ser formulada como: "Qual ¢ o impacto
dos gastos publicos ambientais sobre a matriz energética, conforme evidenciado nas principais
bases de dados cientificas?". Os objetivos especificos do estudo sdo: realizar um estudo
bibliométrico sobre o tema de gastos publicos e matriz energética nas bases de dados escolhidas;
identificar e analisar as palavras-chave prevalentes nas publicacdes revisadas; e avaliar o nivel
de conexao entre grupos de pesquisa por meio de acoplamento autoral nas analises realizadas.

O presente artigo busca analisar a complexa relagdo entre os gastos publicos e a
configuracdo da matriz energética. Utilizando uma abordagem de bibliométrica, busca-se
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entender a configuragdo da produgdo cientifica sobre o assunto na atualidade. Através desta
investigagdo, busca-se explorar e analisar de maneira sistematica a literatura académica relativa
ao tema em questdo. Para tanto, o presente trabalho busca identificar as publicagdes e os autores
de maior relevancia no ambito da temadtica. Ao fazer isso, pretende-se ndo apenas revelar os
pontos fortes e fracos das abordagens existentes, mas também ilustrar como eles se manifestam
em circunstancias especificas e qual o impacto potencial desses aspectos nos resultados da
pesquisa. Por ultimo, procura-se identificar os autores e trabalhos mais citados dentro do tema
e listar as palavras-chave mais comuns nos respectivos trabalhos. Esta andlise permitira uma
melhor compreensao das tendéncias e focos dominantes na literatura existente, bem como dos
principais influenciadores e das ideias mais prevalentes.

Portanto, o presente artigo e dividira em 3 secdes. A primeira secao do trabalho apresenta
uma revisdo da literatura a respeito do tema, apresentando a relacdo existente entre gastos
publicos e a configuragdo da matriz energética, fornecendo como exemplo o caso brasileiro. A
segunda se¢do apresenta os detalhamentos da metodologia utilizada na pesquisa, apresentando
os aspectos fundamentais da metodologia de revisao sistematica adotada (PRISMA), bem como
explicitando quais as bases de dados utilizadas e os softwares utilizados como apoio. A tltima
secdo apresenta os resultados encontrados por meio da andlise dos dados obtidos, buscando
entender o perfil atual da produgao a respeito do tema.

2. REVISAO DA LITERATURA

A interseccdo entre a matriz energética e as mudangas climaticas representa um tema de
crescente relevancia no discurso académico contemporaneo, especialmente diante da atual crise
ambiental que assola o planeta. Uma série de estudos evidenciou a correlacio entre a
composi¢ao da matriz energética — especificamente, a predominancia de combustiveis fosseis
— e 0 aumento das emissdes de gases de efeito estufa, que sdo um dos principais motores das
mudangas climaticas. O efeito desta correlagdo estende-se muito além da esfera ambiental,
reverberando em todas as é4reas da sociedade e, em particular, na economia global.
(ANTIMIANI; COSTANTINI; PAGLIALUNGA, 2023; BONDAREV; GREINER, 2020;
MAGACHO et al., 2023)

As mudangas climaticas, por sua vez, trazem consigo uma miriade de desafios ambientais,
que incluem a perda de biodiversidade, a erosdo do solo, 0 aumento do nivel do mar e a alteragao
de padrdes climaticos, para citar apenas alguns. Esses desafios, por sua vez, t€m impactos
significativos na economia global, afetando a produgdo agricola, a saude publica, o turismo e a
infraestrutura, entre outros. Esses efeitos sdo especialmente agudos em paises em
desenvolvimento, onde a resiliéncia as mudangas climéaticas ¢ frequentemente menor devido a
uma combinacao de fatores, como infraestrutura inadequada, dependéncia de setores
econdmicos vulneraveis e falta de recursos financeiros.

Nesse contexto, os gastos publicos emergem como uma ferramenta crucial na luta contra
as mudangas climaticas. Em particular, os investimentos destinados a matriz energética podem
desempenhar um papel significativo na mitigacdo do impacto das mudangas climaticas,
promovendo a transi¢do para uma economia de baixo carbono. Ao financiar o desenvolvimento
e a implementacdo de tecnologias de energia limpa, os governos podem contribuir para a
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, ao mesmo tempo em que criam empregos e
impulsionam o crescimento economico.

A relagdo entre gastos publicos e a matriz energética tem sido objeto de andlise em varios
estudos. Mcgregor, Ross e Swales (2021)por exemplo, realizou uma analise detalhada da
relagdo entre o equilibrio fiscal e o impacto dos gastos publicos ambientais. Utilizando um
modelo de equilibrio geral computavel (CGE), McGregor propds uma "taxagdo salarial
ambiental", sugerindo que a renda de todos os trabalhadores poderia ser utilizada para financiar



gastos publicos direcionados para questdes ambientais, incluindo a transi¢do para uma matriz
energética mais limpa.

Akalin, Erdogam e Sarkodiel (2021), por outro lado, exploraram a relacao entre corrupgao,
crescimento econdmico, uso de combustiveis fosseis e degradagdo ambiental. Utilizando dados
em painel de paises de industrializacdo recente, eles descobriram que a corrupgdo, o
crescimento econdmico € o uso de combustiveis fosseis tendem a aumentar a degradacgdo
ambiental no longo prazo. Esta conclusao enfatiza a importancia de politicas publicas eficazes
e transparentes na mitigacdo das mudangas climaticas.

Antimiani, Costantini e Paglialunga (2023) analisaram o impacto de varios instrumentos
publicos na estratégia climatica da Unido Europeia. Os autores examinaram trés politicas
especificas: a eliminacdo de subsidios para combustiveis fosseis, a implementagao de
mecanismos de precificagdo de carbono e o apoio publico para mecanismos de energia limpa.
Eles concluiram que a combinagao desses trés instrumentos pode resultar em uma solucao do
tipo "win-win", ajudando a mitigar as mudangas climaticas enquanto promove o crescimento
econdmico.

Sovacool, Daniells e Abdulrafiu (2022) empreenderam uma tarefa significativa ao tentar
compilar um conjunto de dados mais abrangente, granular e descritivo sobre os padrdes globais
de financiamento para a pesquisa sobre energia e clima. Em sua andlise, os autores constataram
varias dificuldades relacionadas a disponibilidade e precisdao dos dados publicos. Sites
publicados frequentemente apresentavam imprecisdes de dados, € o rastreamento e a
atualizagdo adequados dos detalhes do projeto eram, em muitos casos, inadequados. No entanto,
a despeito dessas dificuldades, os autores observaram que a pesquisa sobre energia ¢ mudanga
climatica ¢ apoiada por uma base de investigacdo notavelmente ampla. Esta base engloba nao
apenas as ciéncias sociais ¢ a economia, mas também as artes ¢ humanidades, a engenharia e a
tecnologia, as ciéncias da vida e a medicina, e as ciéncias naturais e fisicas.

No contexto brasileiro, a pesquisa de Carneiro (2008) representa uma contribui¢do
importante para o entendimento da relacdo entre gastos publicos e a emissdo de gases de efeito
estufa (GEEs). O autor examinou especificamente os gastos publicos federais com Gestdo
Ambiental no Brasil entre 2000 e 2006, e analisou os efeitos desses gastos, juntamente com os
termos de troca internacionais, sobre a emissdo de GEEs. Carneiro defendeu a importancia de
considerar as diversas possibilidades de despesas plblicas com gestdo ambiental ao lidar com
questdes relacionadas a mudancga climatica.

Seguindo um caminho semelhante, Borinelli, Baccaro e Guandalini (2017) buscaram
evidenciar pontos e abordagens para futuras pesquisas sobre a politica ambiental, com foco
especial nas politicas estaduais. O estudo constatou a heterogeneidade, a baixa participa¢do
or¢amentdria ¢ o declinio dos gastos ambientais dos estados brasileiros durante o periodo
analisado. Essas descobertas sinalizam a necessidade de uma pesquisa mais aprofundada que
explore os gastos ambientais como fonte alternativa e complementar de dados.

Moura et al. (2017) também contribuiram para a literatura na tentativa de desenvolver uma
estrutura conceitual e metodologica para apoiar a elaboragao de estatisticas e indicadores sobre
os investimentos realizados, particularmente pelo setor publico, para a melhoria da qualidade
ambiental e a preservacdo dos recursos naturais. A pesquisa destes autores demonstra o
potencial das estratégias quantitativas para avaliar o impacto dos gastos publicos nas politicas
ambientais. Os autores realizaram uma revisdo bibliografica que constatou dificuldades
metodologicas devido a falta de conceitos e classificagdes uniformes, por exemplo, quanto ao
conceito de “gastos ambientais” e das atividades que deveriam ser consideradas nessa categoria.

Em suma, a literatura sugere que os gastos publicos desempenham um papel crucial na
mitigacdo das mudancas climaticas, € que a maneira como esses recursos sao alocados —
especialmente em relagdo a matriz energética — pode ter implicagdes significativas para o meio
ambiente e para a economia. No entanto, também fica claro que a eficacia dessas politicas
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depende em grande parte de sua implementacao eficiente e transparente, bem como de sua
integragdo em uma estratégia mais ampla de desenvolvimento sustentavel.

3. METODOLOGIA

Este trabalho pode ser caracterizado como uma pesquisa exploratéria-descritiva, dado que
foi conduzido em um campo de estudo onde o conhecimento consolidado ainda ¢é escasso.
Conforme definido por Marconi e Lakatos (2021), pesquisa descritiva ¢ um formato de estudo
cujo propdsito central € observar, documentar, analisar e descrever as caracteristicas, fungoes,
ou relagdes de determinados fendmenos sem a necessidade de interferir ou modificar o contexto
no qual estes se manifestam. A abordagem exploratdria busca compreender e investigar um
fendmeno ainda pouco conhecido e estabelecer novas perspectivas, o aspecto descritivo procura
detalhar e mapear as caracteristicas de determinado objeto ou fendmeno. Neste caso, o estudo
bibliométrico descreve padrdes e tendéncias na literatura, enquanto explora a relagao entre os
gastos publicos ambientais ¢ a matriz energética.

Nesse sentido, a finalidade desta pesquisa € sondar a realidade para obter uma compreensao
mais aprofundada sobre o assunto em questao. Este entendimento mais amplo ird, entdo, nortear
pesquisas futuras, que assumirdo um carater mais descritivo (MICHEL, 2015). Dito de outro
modo, a presente pesquisa atua como uma espécie de precursora para investigacoes
subsequentes, fornecendo uma base s6lida e bem fundamentada sobre a qual outros estudos
podem se basear.

O escopo deste estudo ¢ avaliar as produgdes cientificas relacionadas a temadtica
pesquisada. Em ultima andlise, este estudo busca preencher as lacunas existentes no
conhecimento atual, contribuindo para uma compreensao mais completa e matizada da relagdo
entre gastos publicos e matriz energética.

Este estudo ¢ projetado para responder a uma pergunta de pesquisa especifica e, para
alcancar esse objetivo, emprega uma abordagem de revisdo sistematica de literatura, com foco
bibliométrico. A intengdo € obter evidéncias cientificas sélidas, relevantes e de alta qualidade
para fornecer uma resposta fundamentada e confiavel a questao de pesquisa proposta.

Para assegurar a consisténcia e a qualidade deste estudo, adotou-se o protocolo de revisao
sistemdtica estabelecido na lista de verificagdo "Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews" (BRASIL, 2021). Este protocolo estabelece diretrizes claras para a realizagdo de
revisoes sistematicas, incluindo critérios para a selecao de estudos, extragao de dados, avaliagao
da qualidade dos estudos e sintese dos resultados. O cumprimento estrito dessas diretrizes
assegurara que a revisao seja rigorosa, transparente e replicavel.

A coleta de estudos relevantes para a analise foi realizada por meio das bases de dados
disponiveis no Portal de Periddicos da CAPES. Esta plataforma fornece acesso a uma vasta
gama de publicagdes académicas e cientificas.

A pesquisa utiliza, quanto a abordagem, uma metodologia quantitativa de analise da
produgdo académica relativa aos temas de gastos publicos e matriz energética. Em outras
palavras, a pesquisa se baseara na coleta de dados que facilitara uma representacao numérica
das tendéncias, atitudes e opinides existentes na amostra examinada, em concordancia com a
metodologia proposta por Moura et al. (MOURA et al., 2017). Essa abordagem quantitativa
possibilitara uma visdo panoramica das publicagdes existentes, permitindo identificar padroes
e tendéncias na literatura. Apesar da coleta de dados ser de natureza quantitativa, a analise
desses dados sera conduzida de forma qualitativa. Isso porque o principal objetivo desta
pesquisa nao € simplesmente quantificar a producao académica existente, mas também analisar
e interpretar essa producdo de uma maneira significativa. Assim, os dados coletados serdo
examinados sob uma lente descritiva, com o objetivo de entender as nuances e complexidades
inerentes a pesquisa académica sobre gastos publicos e matriz energética.



Para atingir esse objetivo, serd realizada uma analise comparativa dos resultados que
abordam o tema. Cada trabalho serd analisado em detalhe, com especial atengdo aos métodos
usados, as conclusdes alcancadas e as implicagdes dessas conclusdes para o campo mais amplo
de estudo. Ao comparar e contrastar os resultados de diferentes estudos, este projeto de pesquisa
busca identificar areas de consenso, bem como areas de divergéncia dentro da literatura
existente.

Com relagdao a metodologia PRISMA, a pesquisa tenta responder uma questao especifica
de pesquisa e, para tanto, busca encontrar subsidios por meio de uma revisdo sistematica de
literatura baseada no fluxograma Prisma (BRASIL, 2021) que, tem como principais etapas:
definicdo da pergunta de pesquisa; desenvolvimento do protocolo de revisdo; busca na
literatura; selecdo dos estudos por meio dos critérios estabelecidos; extracdo das informagdes
nucleares da questdo de pesquisa (metodologias de medi¢ao dos impactos dos gastos publicos
na matriz energética); avaliacdo das informacgdes coletadas; sintese dos dados; e redacao do
estudo.

A pesquisa concentrou-se, para busca dos textos, nas bases Web of Sciente, Scopus e Scielo.
As duas primeiras foram utilizadas pelo fato de possuirem um extenso acervo editorial nas areas
de interesse da tematica, dando uma so6lida garantia de que as principais producdes a respeito
do assunto serdo alcancadas. A base Scielo foi inserida pelo fato de que possibilita uma
abrangéncia de pesquisas com foco nos trabalhos nacionais.

Portanto, seguindo o fluxograma do método Prisma, a pesquisa resultou nas seguintes
etapas explicitadas na Figura 1:

FIGURA 01 — Fluxograma Prisma de revisdo sistematica aplicado a pesquisa.
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A busca inicial nas trés bases de dados selecionadas para esta pesquisa gerou um total de
36 registros. Para garantir a qualidade e a relevancia dos dados, foram estabelecidos critérios
especificos para a selecao dos estudos. Inicialmente, optou-se por restringir a pesquisa a artigos
escritos em inglés e portugués, sem impor restricdes quanto a data de publicagdo dos trabalhos.

Depois de aplicar esses critérios iniciais, identificou-se que 6 dos 36 registros eram
duplicados e, portanto, foram removidos do conjunto de dados, deixando 30 registros para
analise mais aprofundada. Em seguida, foi necessario aplicar critérios de exclusdo mais
especificos para garantir que cada registro se encaixasse precisamente dentro do escopo desta
pesquisa.

Primeiro, foi feita a exclusdo de trabalhos que ndo fossem artigos de periodicos, resultando
na eliminagdo de 1 registro. O préximo passo envolveu uma avaliagdo mais detalhada dos
resumos/abstracts dos trabalhos remanescentes para determinar sua relevancia para o estudo.
Esta revisdo resultou na exclusao de mais 3 registros que, apos uma leitura criteriosa, foram
considerados fora do escopo de nosso estudo.

Ao final deste processo rigoroso de selecao e exclusao, restaram 22 artigos de perioddicos.
Esses artigos, que abrangem uma variedade de topicos e perspectivas relacionados a presente
area de pesquisa, serdo agora objeto de uma analise aprofundada. Cada um desses artigos foi
analisado na integra para fornecer uma visdo completa das tendéncias atuais e emergentes no
campo de estudo sobre gastos publicos e matriz energética.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta pesquisa, foi empregada uma andlise de co-ocorréncia de palavras-chave para
explorar e identificar os principais temas e subtemas associados aos gastos publicos e a matriz
energética na literatura académica. Essa metodologia ¢ uma ferramenta poderosa que permite
aos pesquisadores identificar as relagdes entre palavras-chave e descobrir novas perspectivas e
insights na area de estudo. O resultado deste trabalho de investigacdo ¢ uma visualizacio de
rede que destaca trés clusters tematicos, conforme Figura 2.

FIGURA 2 — Visualiza¢do em rede da co-ocorréncia de palavras-chave.
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Fonte: Elaboragéo propria (2023) por meio do software VOSviewer

O Cluster 1, visualmente representado na cor azul, tem um foco distinto em pesquisas
relacionadas as fontes de energias renovaveis. Dentro deste cluster, emergiram subtemas
especificos como polui¢do do ar e geragdo distribuida, que estdo intimamente ligados a tematica
maior de energias renovaveis. Este cluster representa um conjunto significativo de pesquisas na
literatura académica que aborda os desafios e as oportunidades associados a transicdo para
fontes de energia mais limpas e sustentaveis.

Os subtemas de polui¢do do ar e geragdo distribuida sugerem um interesse particular na
compreensdo dos impactos ambientais das fontes de energia tradicionais e na exploragdo de
solugdes alternativas. A poluicao do ar, decorrente da queima de combustiveis fosseis, ¢ um dos
principais problemas ambientais enfrentados em todo o mundo e tem implicagdes diretas na
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saude humana e na qualidade de vida. Portanto, o estudo sobre os gastos publicos na mitigagao
da polui¢@o do ar ¢ um tépico importante na literatura relacionada a matriz energética.

Além disso, o subtema da geragdo distribuida sugere um foco em inovacdes tecnologicas e
infraestruturais que possam descentralizar a produ¢do de energia e permitir uma maior adog¢ao
de fontes renovaveis. Isso pode ser uma indica¢do de um interesse emergente em formas mais
democraticas e sustentaveis de produgdo e distribuicio de energia, que vao além dos
tradicionais modelos centralizados. Este cluster, portanto, reflete um interesse académico
continuo nas questdes relacionadas as fontes de energias renovaveis, poluicao do ar e geragao
distribuida. Ele também destaca a necessidade de investimentos publicos e politicas
direcionadas para impulsionar a transi¢do para uma matriz energética mais limpa e sustentavel.

O Cluster 2, ilustrado na cor vermelha, posiciona-se no centro da rede de coocorréncia,
estabelecendo conexdes com todos os demais clusters. Isto sugere que este cluster ¢ uma ponte
fundamental, agregando e integrando diversas areas de pesquisa dentro do campo mais amplo
de gastos publicos e matriz energética. E caracterizado por pesquisas que empregam palavras-
chave de carater mais genérico, incluindo "recursos", "mercado", "emissao de CO2",
"eletricidade" e "capacidade". A prevaléncia destes termos sugere um foco nos aspectos mais
gerais e abrangentes do campo de estudo. As palavras-chave aqui identificadas refletem temas
que sdo centrais e de alta relevancia para o estudo da matriz energética e dos gastos publicos.

Por exemplo, termos como "emissao de CO2" e "eletricidade" apontam para a analise de
aspectos cruciais da matriz energética e seus impactos ambientais, enquanto "recursos',
"mercado" e "capacidade" podem ser associados aos estudos sobre a eficiéncia e eficacia dos
gastos publicos na promog¢ao de uma matriz energética mais sustentavel.

Além disso, o posicionamento central do Cluster 2 e a natureza genérica de suas palavras-
chave sugerem que este abriga pesquisas com um grau maior de generalizacao. Isto pode indicar
um foco em estudos que buscam compreender as dindmicas amplas e estruturais que moldam a
matriz energética e os gastos publicos relacionados.

Os resultados desta analise de co-ocorréncia de palavras-chave ampliam o entendimento
das tendéncias e direcdes da pesquisa académica sobre gastos publicos e matriz energética. A
identificacdo deste cluster central refor¢a a importancia de abordar esta teméatica de forma
integrada, considerando os diversos aspectos € nuances que compdem este campo de estudo
complexo. Também aponta para a necessidade de futuras pesquisas que possam aprofundar a
compreensdo dos temas genéricos identificados neste cluster € como eles interagem entre si €
com outros temas mais especificos.

Complementando a analise, o Cluster 3, representado na cor verde, demonstrou uma
relevancia particular, pois se originou majoritariamente dos artigos produzidos nacionalmente.
Este fendmeno esté refletido na palavra-chave mais representativa deste cluster: "Brazil". A alta
frequéncia deste termo sinaliza a intensidade das pesquisas na intersec¢do entre gastos publicos
e matriz energética conduzidas no ambito nacional, refor¢ando a importancia e a especificidade
do contexto brasileiro nesta area de estudo.

Adicionalmente, outras palavras-chave que surgem com elevada recorréncia neste cluster
incluem "pais em desenvolvimento", "China", "Europa" e "Eppa6". Estes termos evidenciam
que, embora o foco predominante seja no Brasil, o Cluster 3 também abarca um interesse
consideravel em outros contextos geograficos e econdmicos, bem como em metodologias
especificas de pesquisa.

O termo "pais em desenvolvimento" aponta para um interesse em entender como as
dindmicas dos gastos publicos e da matriz energética se manifestam em nacdes que se
encontram em diferentes estagios de desenvolvimento econdmico. As mengdes a "China" e a
"Europa" sugerem um esfor¢o para comparar e contrastar a situacdo brasileira com a de outras
regides do mundo, cada qual com suas caracteristicas e desafios especificos.



Além disso, o termo "Eppa6" refere-se a um modelo econdémico computacional de uso
generalizado na analise das politicas energéticas e climaticas. A sua presenga nesta analise de
co-ocorréncia indica que os pesquisadores brasileiros estdo utilizando ferramentas de
modelagem de ponta para entender as interagdes complexas entre gastos publicos e matriz
energeética.

Em suma, a andlise do Cluster 3 reforga a importancia da pesquisa produzida no Brasil
sobre gastos publicos e matriz energética, demonstrando a relevancia do contexto nacional e a
necessidade de se considerar comparativos internacionais e ferramentas analiticas avancadas
para um melhor entendimento desta tematica. Esses insights fornecem diretrizes uteis para a
orientacdo de futuras pesquisas e para a formulacdo de politicas publicas mais eficazes nesta
area crucial.

J& a andlise de autoria fornece informagdes pertinentes a respeito da forma como a
producao desse tema acontece. A Figura 3 mostra isso graficamente.

FIGURA 3 — Clusters de rede de autores envolvidos nas produgoes.
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Fonte: Elaboragdo propria (2023) por meio do software VOSviewer

A figura acima apresenta uma representacao visual da configuragdo da producao cientifica
da area tematica analisada. Observa-se que a producao esta subdividida em varios clusters, que
nao se conectam entre si. Essa divisdao indica que os grupos de estudos, dos quais os autores
fazem parte, ainda ndo possuem uma forte conexao, e os estudos realizados possivelmente estao
muito centrados nos locais onde cada grupo esta situado.

A produgao cientifica ¢ um componente essencial para o desenvolvimento de conhecimento
€ avango em uma area tematica especifica. Através da andlise da Figura 3, € possivel inferir que
a configuracdo atual da producado cientifica nessa area tematica ¢ caracterizada pela existéncia
de multiplos grupos de pesquisa que atuam de forma isolada, sem uma comunicagao efetiva
entre eles.

A presenca de clusters isolados sugere que cada grupo de estudos estd focado em suas
proprias pesquisas e atividades, limitando a troca de conhecimento e a colaboragdo entre os
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diferentes grupos. Essa fragmentagdo pode ser atribuida a véarios fatores, como diferengas
geograficas, falta de incentivo para colaboragdes interdisciplinares ou até mesmo barreiras
linguisticas.

Uma possivel explicacdo para essa falta de conexdo entre os grupos de estudos ¢ a
predominancia de pesquisas realizadas em locais especificos, como instituicdes de ensino ou
centros de pesquisa. Os estudos tendem a ser centrados nesses locais, refletindo uma limitagao
geografica na formagdo de parcerias e colaboragdes entre grupos distantes.

Outro fator que pode contribuir para a falta de conexao ¢ a falta de incentivos institucionais
para promover a interacao entre os pesquisadores. Em algumas ocasides, a competicdo por
recursos € reconhecimento pode resultar em uma mentalidade de muito independente,
dificultando a formagao de redes de colabora¢ao mais amplas.

Além disso, a auséncia de conexdes entre os clusters também pode ser influenciada por
uma concentragao excessiva de especializagdes dentro de cada grupo de pesquisa. Se os grupos
estiverem fortemente focados em suas proprias areas de especializagdo, pode haver uma falta
de interesse ou compreensao das contribuicdes de outras areas tematicas, o que limita a
colaboragdo interdisciplinar.

E importante ressaltar que a falta de conexdes entre os clusters ndo significa
necessariamente que ndo haja qualidade nas pesquisas realizadas. Cada grupo de estudos pode
estar produzindo trabalhos de relevancia e contribuindo para o avango do conhecimento em
suas areas especificas. No entanto, a falta de interacdo entre os grupos pode resultar em uma
perda de sinergias e oportunidades para abordar problemas de forma mais abrangente.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os gastos publicos ambientais € a matriz energética sdo elementos centrais na agenda
contemporanea de desenvolvimento sustentdvel. Os gastos publicos destinados a questdes
ambientais refletem a prioridade dada pelos governos a conservagao e a promogao de praticas
sustentaveis, influenciando diretamente a qualidade ambiental, a satide publica e a economia.
Estes gastos podem ser direcionados para a conservagdo da biodiversidade, recuperacao de
areas degradadas, controle da poluicdo, mitigagdo e adaptacdo as mudangas climaticas, bem
como para a educagdo e sensibilizacdo ambiental. Por outro lado, a matriz energética, composta
por diferentes fontes de energia, determina o perfil de emissdes de carbono, a seguranga
energética e a autossuficiéncia de uma regido ou pais. Uma matriz diversificada e orientada
para fontes renovaveis € considerada mais resiliente e alinhada aos objetivos globais de redugao
das emissoes de gases de efeito estufa. Nesse contexto, os gastos publicos ambientais podem
desempenhar um papel estratégico na transicdo para uma matriz energética mais sustentavel,
incentivando pesquisas, desenvolvimentos tecnologicos € a implementagao de infraestruturas
energéticas limpas. Portanto, ¢ essencial que politicas publicas considerem a interdependéncia
entre investimentos ambientais € a configuragdo da matriz energética, buscando sinergias e
maximizando beneficios socioambientais.

Este estudo buscou realizar uma analise bibliométrica da produgao cientifica envolvendo a
tematica dos gastos publicos e matriz energética. A presente investigagdo revelou que essa
tematica ainda € pouco explorada e carece de mais pesquisas, apresentando um campo
promissor para estudos futuros.

No decorrer deste estudo, os objetivos foram alcangados, pois foi tragado um perfil basico
da produgao cientifica envolvendo essa tematica. Realizou-se uma analise das palavras-chave
mais frequentes nas referéncias bibliograficas, identificando as principais tendéncias e enfoques
presentes nesse campo de pesquisa. Além disso, foi mapeada a rede de autorias, identificando
0s principais pesquisadores ¢ instituigdes que tém contribuido para essa area.

Entretanto, ¢ importante ressaltar que ainda existem lacunas a serem exploradas. Uma delas
¢ a necessidade de aprofundamento nas metodologias de medi¢do da variavel "gasto publico"
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nesse contexto especifico. A compreensao € a mensuragdo adequada dos gastos publicos
relacionados a matriz energética sdo essenciais para uma analise mais precisa e abrangente dos
impactos e das politicas relacionadas a esse tema. Sugere-se, portanto, que trabalhos futuros se
dediquem a explorar diferentes abordagens metodologicas que permitam uma melhor
compreensdo dessa variavel.

Outra sugestao de pesquisa futura ¢ a analise das implica¢des dos gastos publicos na matriz
energética em diferentes contextos e paises. A comparagdo de experiéncias de politicas
energéticas e a analise dos resultados obtidos em diferentes contextos geograficos e
socioeconomicos podem fornecer insights valiosos para a formulagao de politicas publicas mais
eficazes e sustentaveis nessa area.

Além disso, ¢ fundamental explorar o papel das energias renovaveis nos gastos publicos e
na matriz energética. A transi¢ao para fontes de energia limpa e sustentavel ¢ uma questdo de
extrema relevancia nos dias atuais, e compreender o papel dos gastos publicos nessa transi¢ao
¢ fundamental para impulsionar a ado¢ao de politicas energéticas mais sustentaveis € promover
a descarbonizacao da matriz energética.

Outro aspecto a ser considerado em trabalhos futuros ¢ a analise dos impactos
socioecondmicos dos gastos publicos na matriz energética. E importante compreender como
esses gastos influenciam no desenvolvimento econdmico, na criagdo de empregos e na redugdo
das desigualdades sociais. Investigar os efeitos dessas politicas publicas em diferentes setores
da economia e em diferentes grupos sociais pode contribuir para a formulacdo de estratégias
mais inclusivas e equitativas.

Por fim, destaca-se a importancia de estudos interdisciplinares nessa tematica. A relacao
entre gastos publicos e matriz energética envolve aspectos econdmicos, politicos, ambientais e
sociais, exigindo uma abordagem abrangente ¢ integrada. A colaboracao entre pesquisadores de
diferentes areas, como economia, politica, energia e meio ambiente, pode enriquecer o debate
€ proporcionar uma compreensao mais completa e holistica desse complexo tema.

Em suma, esta pesquisa de anélise bibliométrica contribuiu para tragar um panorama inicial
da produgdo cientifica envolvendo os gastos publicos e a matriz energética. Identificou-se a
necessidade de pesquisas mais aprofundadas e sugere-se trabalhos futuros que explorem as
metodologias de medicdo dos gastos publicos, analisem as implicagcdes desses gastos em
diferentes contextos, investiguem o papel das energias renovaveis e examinem os impactos
socioeconomicos dessa relagdo. Espera-se que essas sugestoes inspirem e direcionem futuras
pesquisas nessa area, contribuindo para o avango do conhecimento e para a formulagdo de
politicas publicas mais eficazes e sustentaveis.
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