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Introducdo

Desde a década de 50, o aumento do consumo resultou em uma sociedade do descarte. Residuos pds-consumo desafiam a sustentabilidade global, refletido na
Agenda 2030. No Brasil, a preocupagéo recai sobre residuos perigosos e residuos solidos urbanos (RSU) ao ocasionar danos ao meio ambiente e & salide
humana. Apesar do crescimento na coleta, um volume significativo de RSU permanece sem destino adequado. No Norte do Brasil, a adequada destinacéo dos
residuos se apresenta muito agquém das médias em nivel nacional . 1sso destaca a urgéncia de solucdes sustentéveis para gerenciamento de residuos.

Problema de Pesquisa e Objetivo

Ap6s aimplementacdo da PNRS (BRASIL, 2016), os sistemas de coleta e disposi¢éo final de residuos solidos no Brasil ainda ndo foram capazes de enfrentar
os desafios do aumento na geracéo e descarte inadequado de residuos. Identificar barreiras a estruturacéo de CR de residuos e acoes para mitigar impactos
nocivos torna-se urgente. Esta pesquisa objetivou explorar aliteratura atual de publicagdes envolvendo barreiras a estruturago de CR de residuos sdlidos, com
vistas aidentificar informagGes relevantes do tema, através de um método sistemético, com parametros de pesquisa predefinidos.

Fundamentagéo Tedrica

A LR caracteriza-se como um conjunto de atividades voltadas ao planejamento, controle e decisdes relacionadas ao fluxo reverso de produtos, residuos ou
materiais, no sentido montante das redes de suprimentos, do consumidor para o produtor. Os CR sdo compreendidos como os meios de retorno dos materiais
a0 ciclo produtivo ou negdcios, com pouco uso apods a venda, com extingdo de sua vida Gtil ou ampliacdo, readquirindo valor de diversas naturezas, no mesmo
mercado original, em mercados secundarios, por meio do reaproveitamento de seus componentes ou de seus materiais constituintes (LEITE, 2009).
Metodologia

O desenvolvimento desta pesquisa foi baseado em Godinho Filho e Saes (2013), sendo constituido por seis passos: definigdo do protocolo de pesquisa,
contendo critérios de inclusdo e exclusao de publicagdes, o tipo de publicagdo considerado (artigos e revisdes); levantamento bibliogréfico nas bases Scopus,
Web of Science e Science Direct; extrag@o de dados por meio da aplicacdo de questfes de pesquisa; classificacdo e organizagdo das publicagdes; andlise dos
resultados julgados rel evantes para esta pesquisa; por Ultimo, andlises finais e proposi ¢des de estudos futuros.

Andlise dos Resultados

Brasil e indialideram pesquisas sobre barreiras em LR e CR, devido ao alto descarte inadequado de residuos. A indUstria é o setor mais estudado, com pouca
atengao aos consumidores. Residuos como REEE, RCD e Pléasticos foram mais abordados, refletindo preocupagdes com obsol escéncia e gestdo sustentavel.
As principais barreiras evidenciadas foram Informacao/Tecnologia e Custos/Finangas. A falta de detalhes prejudica LR e CR, e custos elevados sdo comuns.
Futuras pesquisas podem explorar solugdes para barreiras econdmicas e sociais, além de investigar fundos de financiamento sustentavel.

Conclusdo

A elevada gerag8o de residuos destaca a urgéncia de solucfes sustentaveis, abordando aspectos ambientais, sociais e econdmicos. Esta pesquisa buscou
identificar barreiras para LR e CR nalliteratura recente. A revisdo sistemética dos Ultimos 10 anos revel ou que pesquisas sobre LR e CR estdo crescendo
globalmente, com paises emergentes liderando. A sustentabilidade € um aspecto considerado, mas ha espago para mais estudos sobre o tema. O
desenvolvimento de CR sustentéveis contribui significativamente para mitigar os impactos ambientais e sociais causados pel o descarte inadequado de residuos.
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BARREIRAS A LOGISTICA REVERSA (LR) E ESTRUTURACAO DE CANAIS
REVERSOS (CR): UMA REVISAO DA LITERATURA

1 INTRODUCAO

Desde a década de 1950, o mundo tem passado por um crescimento exacerbado do
consumo, iniciado com a adogdo de estratégias de obsolescéncia programada que vem
contribuindo para a formacdo de uma sociedade do descartdvel, onde as pessoas se
habituaram ao desperdicio, uso e descarte de bens de todos os tipos (Paradigma linear).
Assim, mesmo no contexto atual, a sociedade contemporanea, infelizmente apresenta um
comportamento que prioriza o crescimento econdmico com a, consequente, geracdo de
residuos pds-consumo, tais como bens no final da vida 1util e embalagens descartaveis. Tal
comportamento, aliado ao crescimento da populagdo mundial, vem desencadeando muitos
problemas ambientais, sobretudo pelo descarte inadequado dos residuos gerados, que resultam
em poluicdo e degradagdo ambiental, além de pressdes no sistema por maiores extragcdes de
recursos.

Essa tendéncia alarmante de consumo desenfreado, esta intrinsecamente associada ao
desenvolvimento da Agenda 2030 proposta pela Organiza¢ao das Nacdes Unidas (ONU). A
Agenda 2030, adotada em setembro de 2015, estabeleceu 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), nos quais foi reconhecida a necessidade urgente de abordar os principais
desafios globais, incluindo questdes ambientais, sociais e econdmicas. Esses ODS tém como
objetivo orientar os esforcos globais em dire¢do a um mundo mais sustentavel e inclusivo. A
Agenda 2030, também, enfatiza a importincia da colaboracdo global e das parcerias (ODS 17)
para trabalhar no enfrentamento desses desafios complexos. Com foco em alternativas para a
crise do consumo insustentavel e da gestdo inadequada de residuos, sua abordagem perpassa
pela cooperagdo de governos, empresas e sociedade civil em nivel global e local (OLIVEIRA,
2018).

No Brasil, a preocupacdo ¢ excetuada sobre o descarte de materiais perigosos
(agrotoxicos, residuos de servicos de saude, pilhas, baterias, lampadas, eletroeletronicos,
pneus, Oleos e embalagens). Entretanto, a maior parte dos residuos de pds-consumo,
chamados Residuos Soélidos Urbanos (RSU), que se originam de atividades domésticas,
comerciais, agricolas, de servigos de varricdo publica ou qualquer outra atividade humana,
também ocasionam danos ao meio ambiente e a saide humana (BRASIL, 2016), ja que tém
sido destinados principalmente a aterros sanitarios ou a depositos municipais
(TIRADO-SOTO; ZAMBERLAN, 2013). Além disso, a crescente preocupacdo com a
estruturacdo de canais reversos (CR) estd baseada na geragdo de residuos, pois, € observada
em todas as atividades seu aumento ao longo do tempo, estimulando também a preocupacao
com os impactos decorrentes do seu crescente acimulo no meio ambiente.

Segundo ABRELPE (2020), a quantidade de Residuos Solidos Urbanos (RSU)
gerados no Brasil, nos ultimos 10 anos (entre 2010 e 2019), sofreu um consideravel
incremento, passando de total anual de pouco menos de 67 milhdes de toneladas para pouco
mais de 79 milhdes de toneladas, o que confirma um aumento de 17,91% nesse periodo. A
quantidade coletada entre 2010 ¢ 2019 saiu de cerca de 58,8 milhdes de toneladas para cerca
de 72,7 milhdes de toneladas, gerando, respectivamente, indices de cobertura de coleta de
88% para 92% para o pais. Isso indica que, em 10 anos, apesar do resultado de crescimento
neste indicador, as pouco mais de 7 milhdes de toneladas de RSU, nao coletadas 2010,
passaram para pouco mais de 7,4 milhdes de toneladas, em 2019, ou seja, um incremento de
quase 6% de residuos que tiveram destino incerto e, provavelmente, inadequado. Finalmente,
neste mesmo periodo de 10 anos, entre as quantidades coletadas e dispostas em lixdes (opcao
inadequada de disposic¢do final), houve uma evolugdo de 19,3% para 17,5%.



Tratando-se mais especificamente do Norte do Brasil, entre 2010 e¢ 2019, os
municipios geraram um aumento de 33,14% nas quantidades geradas (em toneladas/ano) de
RSU. No mesmo periodo, no que se refere ao indice de cobertura de coleta, este foi de
75,19% para 77,02%, sendo destes, respectivamente, 38,2% e 34,9% ainda destinados a lixdes
(ABRELPE, 2020). Apesar de também apresentar certa evolucao, os valores obtidos para a
regido norte ainda se apresentam muito aquém dos valores médios em nivel nacional.

2 PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVO

Apresentado o contexto nacional e regional, fica claro que os atuais sistemas de coleta
e disposi¢cdo final de RSU, apesar da evolu¢do dos ultimos 10 anos, provocada por agdes
decorrentes da promulgagao da Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010), ainda ndo tém sido capazes de exaurir adequadamente os problemas
relacionados ao crescimento na geragdo de residuos. Com isso, tem sido crescente a
necessidade de se definir ndo s6 novas alternativas de disposicdo final adequadas, mas
sobretudo novas opg¢oes de destinagcdo ou revalorizagao (reuso, reciclagem etc.) que abordem
de modo sistémico e sustentavel tais problemas. Nesse sentido, identificar potenciais barreiras
a estruturagdo de CR de residuos solidos e promover agdes capazes de estimular e atenuar os
impactos nocivos destes, torna-se relevante, ja4 que ambas acdes podem contribuir ao
desenvolvimento sustentavel baseado no melhor aproveitamento de recursos e reducdo de
desperdicios, conforme ¢ fomentado no ODS 12.

Desta forma, esta pesquisa buscou explorar a literatura atual relacionada a publicagdes
envolvendo barreiras associadas a estruturagao de canais reversos de residuos solidos, com
vistas a identificar e levantar informagdes capazes de caracterizar um panorama sobre as
atuais pesquisas envolvendo este tema, considerando-se, para tal, o desenvolvimento de um
método sistematico, com parametros de pesquisa predefinidos.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Em 2015, os membros da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) assinaram a Agenda
2030, constituida de 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e 169 metas para
serem alcancadas até¢ 2030 (ONU BR, 2015). Dentre esses ODS, os ODS 11 e 12 se
apresentam, evidentemente, integrados aos conceitos de canais reversos (CR) e logistica
reversa (LR). O ODS 11 busca tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis ao impulsionar a redu¢do do impacto ambiental negativo
per capita das cidades, inclusive prestando especial atengdo a qualidade do ar, gestdo de
residuos municipais e outros. J& o ODS 12 assegura padrdes de produgdo e de consumo
sustentaveis ao designar 12 metas, das quais 5 dessas metas sdo alcancadas utilizando como
base a Economia Circular. Dentre as quais se destacam, alcangar a gestdo sustentavel e o uso
eficiente dos recursos naturais, alcancgar a redugdo substancial da produgdo de residuos por
meio da prevengdo, reducdo, reciclagem e reuso, incentivar as empresas a adotarem praticas
sustentaveis e a integrar informagdes de sustentabilidade em seu ciclo de relatérios, por
ultimo, garantir que as pessoas em todos os lugares tenham informagdes relevantes e
conscientizacdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia com a
natureza (AGENDA 30, 2015).

Tendo em vista a necessidade de atenuag@o ou solucdo para a crise ambiental, segundo
Brito e Deker (2003), desde a década de 1960, termos como “canais reversos” e “fluxos
reversos” ja comecgaram a ser encontrados em publicagdes cientificas. No entanto, a defini¢cao
de Logistica Reversa (LR) foi realmente introduzida na década de 1970 e, somente na década
de 1990, a comunidade cientifica passou a, de fato, dar a importancia devida a LR
(POKHAREL, 2009). Desde entdo, muitas definigdes tém sido apresentadas



(FLEISCHMANN, 1997; TIBBEN-LEMBKE, 1998; FLEISCHMANN, 2000; BRITO et al.,
2002; BRITO e DEKKER, 2003), a maior parte destas caracterizando-a como um conjunto de
atividades voltadas ao planejamento, controle e decisdes relacionadas ao fluxo de produtos,
residuos, materiais ou pecas, no sentido montante das redes de suprimentos, ou seja, do
consumidor (ou pontos de consumo) para o produtor, com objetivos de revalorizacdo, para
ampliacdo de ciclos de vida e redugdo de descartes, ou de definicdo dos locais de descarte
adequados para estes materiais. A partir da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), no

Brasil, a LR passou a ser considerada como:
Instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto
de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e restitui¢do dos
residuos so6lidos ao setor empresarial, para e aproveitamento, em seu ciclo ou em

outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada
(BRASIL, 2016).

Em um contexto atual, a LR constitui um processo que busca amenizar os possiveis
impactos ambientais gerados por residuos pelo poder publico, além de fabricantes,
distribuidores e importadores de produtos. Assim, de forma ampla, é possivel afirmar que a
LR visa promover e coordenar os fluxos reversos de materiais sob o contexto dos 4R
(Repensar, Reduzir, Reusar e Reciclar) e do Tripé da Sustentabilidade (3BL), ou seja,
considerando-se tanto a diminui¢do dos impactos ambientais, por meio de alternativas, como
reducdo, reutilizacdo, reciclagem e reintegragdo de materiais, quanto a geragdo de beneficios
sociais a populacdo e beneficios econdomicos a todas as organizacdes direta ou indiretamente
envolvidas nas alternativas supracitadas. As organizagdes diretamente envolvidas com o
alcance de tais objetivos e beneficios constituem os Canais Reversos (CR).

Na percepgdo de Leite (2009), os CR sao compreendidos como os meios de retorno ao
ciclo produtivo ou de negdcios de uma parcela de produtos, com pouco uso apos a venda, com
ciclo de vida util ampliado ou apoés a extingdo de sua vida util, readquirindo valor de diversas
naturezas, no mesmo mercado original, em mercados secunddrios, por meio de seu
reaproveitamento, total, de seus componentes ou de seus materiais constituintes. Também
podem ser considerados CR, as diferentes alternativas e formas de comercializagao, desde a
captagdo dos bens de pés-consumo ou dos residuos industriais até a sua reutilizagdo, como um
produto ainda em condi¢des de uso ou através da reciclagem de seus materiais constituintes
(BALLOU, 1993; FULLER e ALLEN, 1995).

Jahre (1995) enumera 5 niveis de CR: consumo, coleta, transferéncia, processamento e
mercado final, e, dependendo do projeto dos canais locais, o fluxo de materiais pode ocorrer
por meio de alguma combinacdo desses niveis, mas ndo necessariamente em todos estes.
Nesta pesquisa, CR foram considerados em todas as etapas, organizag¢des, formas e meios
pelos quais bens com pouco uso, apos a venda (pds-venda), ou com ciclo de vida util
finalizado (p6s-consumo), sdo coletados, processados e reintegrados ao ciclo produtivo, por
meio de reuso ou reciclagem total ou de seus constituintes, ou descartados adequadamente,
por meio de incineragdo, disposi¢ao em aterros sanitarios etc. (Adaptado de Leite, 2000).

O fluxo reverso ocorre por meio dos CR, e a estruturacao desses canais, bem como
suas demais caracteristicas em termos de desempenho e sustentabilidade, depende de 2
questoes: qual a finalidade do retorno? e quais os fatores inibidores (barreiras) a estruturacao
de CR? Segundo Fleischmann (1997), as diferentes finalidades de programas de LR podem
ser reunidas em trés grupos, a saber: produtos destinados a reciclagem, ao recondicionamento
e ao descarte adequado.

Segundo Fleischmann (1997) e Tibben-Lembke (1998), as empresas buscam a
recuperagdo de algum valor que, segundo Leite (2003), constitui valor de localizagao,
legislacao, ecoldgico, logistico, imagem corporativa, entre outros. Porém, nem sempre as
empresas sdo sensiveis a essa recuperagdo de valor, com algumas agindo de forma proativa e



outras apenas quando pressionadas por stakeholders, ou seja, governo, fornecedores, clientes,
acionistas, comunidade etc. (ALVAREZ-GIL et al., 2007; HERNANDEZ et al., 2012).

4 METODOLOGIA

O desenvolvimento desta pesquisa foi baseado em Godinho Filho e Saes (2013), para
melhor se adaptar ao contexto considerado, sendo constituido por seis passos: defini¢do do
protocolo de pesquisa, levantamento bibliografico, extracdo de dados, classificagdo e
organizacdo das publicacdes, andlise dos resultados, por ultimo, andlises finais e proposicdes
de estudos futuros.

Na definicdo do protocolo de pesquisa foram definidas as caracteristicas das
publicacdes desejadas, sendo essas: idioma (portugués e inglés), tipo de publicacao (artigos e
revisoes), palavras-chave para a busca nas bases de periddicos e os critérios de inclusdo e
exclusdo, que classificaram as publicacdes como adequadas ou ndo. Os critérios estabelecidos
para a inclusdo das publicacdes foram trabalhos que abordam precisamente barreiras para
estruturacdao de canais reversos em seus contetdos e, juntamente, artigos que possibilitaram a
identificacdo de barreiras para estruturagdo de CR ou LR de residuos sélidos no titulo, resumo
e/ou palavras-chave. Enquanto os critérios de exclusdo definidos foram artigos que somente
tratem de pesquisas sobre apenas 1 ou 2 das palavras-chave e trabalhos que os pesquisadores
ndo tiveram acesso.

Conforme a defini¢do do protocolo de revisdo, foram aplicados filtros (ano, tipo de
documento e idioma) e operadores booleanos, com o propdsito de garantir o levantamento
apenas dos artigos associados ao tema de pesquisa. Ao levantamento das publicacdes, foi
considerada uma amostra das plataformas Science Direct, Scopus € Web of Science. Também
considerou-se que artigos duplicados poderiam ser obtidos em diferentes bases de dados.
Assim, durante o processo de coleta, as duplicatas foram identificadas e descartadas. Para
obtencdo do conjunto inicial de artigos, aplicou-se os critérios de inclusdo e exclusdo em
titulos, resumos e palavras-chave de cada publicacdo. Em seguida, realizou-se uma selegdo
secundaria, onde foram avaliadas, entre os artigos remanescentes, as se¢des de Introdugdo e
Conclusdo, sendo dessa forma selecionadas as publicagdes mais relacionadas ao tema da
pesquisa.

Apos a selecdo do conjunto final dos artigos, a analise voltada a extracdo de dados,
considerou a leitura dos textos na integra, a partir da qual foram inicialmente levantadas
informagdes gerais das publica¢des, como autores, ano de publicacdo, periddico, pais de
origem da pesquisa, setor da economia, principais resultados e sugestdes de pesquisas futuras.
Para extracdo das informagdes mais relevantes, foi proposto um conjunto de questdes de
pesquisa (QP), cujas informagdes extraidas foram voltadas para a andlise do conjunto de
publicagdes selecionadas. Cada QP foi proposta com o intuito de indagar acerca de itens
julgados relevantes para a classificacdo dos artigos analisados. A seguir, consideracdes sobre
cada QP sdo apresentadas em detalhes.

A QP1 buscou identificar paises com maior interesse em desenvolver pesquisas sobre
o tema. A partir da QP2 foi possivel analisar os anos de publicacdo das obras, de forma a
identificar possiveis comportamentos de expansdao ou decrescimento das pesquisas sobre o
tema ao longo do tempo. A 3* QP focou em identificar quais os stakeholders envolvidos nas
pesquisas levantadas, por exemplo, agricultura, industria, comércio e servigos, consumidores,
entre outros. A QP4 buscou identificar os tipos de residuos abordados no desenvolvimento
dos estudos levantados. A QPS5 destacou aspectos mais identificados como barreiras a LR ou
estruturacio de CR. A 6" QP buscou destacar os aspectos de sustentabilidade mais
frequentemente associados as barreiras para estruturagdo de LR ou CR identificados.

Para maior organizacdo dos dados, considerou-se que a QP1, QP3 e QP4, em fun¢do
da grande possibilidade de alternativas, poderiam ser respondidas com mais de uma
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alternativa, dispostas em uma grande lista de opg¢des. Para a QPS5 seria possivel haver mais de
uma resposta, dentro de um conjunto de opg¢des consideradas aceitaveis, as possibilidades
aceitas foram: Gestdo/Organizacdo (Gest/Org); Mao de Obra (MO); Processos (Proc);
Produtos (Prod); Materiais (Mat); Regulagdo (Reg); Informacao/Tecnologia (Inf/Tec);
Integragdo/Colaboracdo (Int/Colab); Custos/Financas (Cust/Fin); Infraestrutura (IE);
Governanga; Politicas; Logisticas (Log); Sociedade; Marketing/Comerciais (Mkt/Com). Para
QPS5 foi ainda definida uma ultima possivel alternativa, Nao Identificados (N/I), referente a
publicagdes que ndo apresentaram, respectivamente, nenhuma alternativa de barreira, entre as
apresentadas.

Para as QP 2 e 6, considerou-se como aceitavel apenas uma entre um conjunto restrito
de opgodes. Na QP2, as opgdes consideradas correspondem aos 10 anos (2012 - 2021) que
compdem o periodo de levantamento formalizado no protocolo de pesquisa. Para a QP6, as
opgoes de respostas foram: Econdmico; Ambiental; Social; e Sustentavel, esta ultima opgao,
em caso de, na pesquisa, terem sido identificadas simultaneamente as 3 opgdes anteriores.
Para todas as QP mencionadas, as opg¢des de respostas Nao se Aplica (N/A) foram
consideradas como possiveis, com base na falta de clareza dos dados apresentados nas
publicacdes. Para tais QP foi também definida a opc¢ao “Nao Identificado”, referente a
publicagdes em que ndo foi identificado nenhum aspecto de sustentabilidade associado a
barreiras.

5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao final da aplicagdo do protocolo de revisdo, das 286 publicacdes inicialmente
levantadas, 91 foram excluidas por duplicidade, 25 ndo consideradas por impossibilidade de
acesso ¢ 34 desconsideradas em funcdo de critérios de exclusdo, restando ainda 136
publicacdes. Destas, apos a leitura das se¢des de introducao e conclusdes foram excluidas
mais 75, resultando ao final 61 publicacdes selecionadas para a etapa seguinte. A partir da
caracterizacdo geral das publicagdes selecionadas, seguiu-se com a leitura na integra de seus
textos e, por meio de andlise de contetidos, foram identificadas e levantadas as respostas
referentes as QP. A seguir, para cada QP foi feita uma anélise das respostas, com vistas a
alcancar os objetivos propostos em cada uma delas.

Nesta se¢do, os dados originados das respostas as QP, foram analisados com o objetivo
de caracterizar o contexto atual das pesquisas que identificam barreiras a Logistica Reversa
(LR) ou a estruturacao de Canais Reversos (CR) e também identificar os possiveis gaps ou
oportunidades de desenvolvimento de novas pesquisas. Tais andlises sdo apresentadas nas
secdes a seguir.

5.1 QP 1 - QUAIS OS PAISES DE ORIGEM DAS PESQUISA?

Esta QP foi proposta com o objetivo de identificar os paises que constituem as
principais fontes de publicacdes que tratem de barreiras para LR ou estruturagdo de CR. A
partir do levantamento executado, os paises que possuem os mais significativos registros de
publicagdes em periodicos, foram Brasil (16) e india (14), seguidos de Austrélia (5), Reino
Unido e Tailandia (4); Alemanha, China e Dinamarca (3); Turquia, Taiwan, Colombia,
Indonésia e Bangladesh (2) e Outros, sendo neste ultimo organizado os paises em que foram
identificadas apenas (1) publicagdo, sendo Paquistdo, Vietnd, Africa do Sul, Italia, Republica
Tcheca, Irlanda, Nigéria, Ird, Hong Kong, Oma, EUA, Malasia e Etiopia. Observa-se na
Figura 1, a partir do levantamento executado, os paises que possuem os mais significativos
registros de publicagdes em periddicos.



Figura 1 - Distribui¢@o percentual das publicacdes selecionadas entre paises de origem
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Fonte: autores.

A partir dos resultados apresentados, conclui-se que a tematica de barreiras a LR ou a
estruturacdo de CR associadas a residuos solidos vém ganhando propor¢des de destaque em
pesquisas, sobretudo em paises emergentes como Brasil e India. Em comum, estes 2 paises
apresentam populacdes grandes, sendo a grande maioria pouco instruida/conscientizada
ambientalmente em termos de descarte adequado de residuos. Nestes paises, boa parte da
populacdo também esta em situacao de grande pobreza e vulnerabilidade social.

Historicamente, tanto o Brasil quanto a India enfrentam desafios na gestdo de residuos,
incluindo o uso de lixdes e aterros inadequados, resultando em problemas ambientais ¢ de
saude. Ambos também tém feito esfor¢os para melhorar a gestdo de residuos, implementando
legislacdo e promovendo praticas mais sustentdveis, como a LR. Entretanto, a reciclagem
informal ¢ comum nos dois paises, aliado ao enfrentamento de desafios com a falta de
infraestrutura. Contudo, pode-se inferir o destaque na produgdo de trabalhos sobre o tema que
Brasil e India estdo buscando superar os problemas causados pelo descarte inadequado de
residuos e melhorar a gestdo de residuos para tornar as cidades e comunidades mais
sustentaveis, conforme tratado no ODS 11.

Outros paises de destaque nesta pesquisa foram Austrdlia que, com uma politica
nacional de residuos aprovada em 2009 pelo conselho do governo Australiano, orientou as
acdes voltadas a gestdo dos residuos no pais at¢ o ano de 2020 (AUSTRALIAN
GOVERNMENT, 2016a) e Reino Unido, que estabeleceu um objetivo de reciclar 50% dos
residuos domésticos até 2020. Ressalta-se que a implementacdo de CR nos paises
desenvolvidos tende a ser mais avangada e estruturada devido a recursos financeiros,
regulamentagdes rigorosas e conscientizagdo da populacdo, em contraste, com paises
emergentes, a exemplo dos paises lideres em publicagdes. No contexto da Tailandia, embora
tenha estabelecido politicas publicas voltadas a gestdo de residuos sélidos, ainda apresenta
grandes desafios.

5.2 QP 2 - QUAIS OS ANOS DAS PUBLICACOES LEVANTADAS?

Nesta QP, o objetivo foi avaliar a evolucdo da LR ou para estruturagdo de CR de
residuos soélidos, considerando-se o quantitativo de publicacdes identificadas nos ultimos 10
anos. De acordo com os resultados obtidos, o ano 2020 foi o grande destaque, com 19,67%
das publicacdes, seguido por 2015, 2018 e 2021, cada um com 13,11% das publicagdes. Nao
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foram considerados anos anteriores a 2012 como parametros para esta pesquisa. Tais
resultados revelam que, apesar de ainda pouco expressivo e com algumas variagdes, o
quantitativo de publicagdes ainda vem crescendo ao longo dos Ultimos 10 anos, o que indica
que as discussdes sobre temas que envolvem barreiras para LR ou estruturagdo de CR podem
ainda estar evoluindo ao longo do tempo. Na Figura 2, apresenta-se os resultados referentes
as distribui¢des percentuais anuais de publicagdes geradas sdo apresentados.

Figura 2 - Distribuig@o percentual das publicacdes selecionadas entre os anos considerados

19,67%

20,00%

15,00%

10,00%

6,56% 6,56%

Quantidades (%)

5,00%

0,00%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ano da publicagdo
Fonte: autores.

Foi possivel perceber que houve um aumento significativo em 2020, em relagdo aos
anos anteriores. Tal aumento pode ter sido provocado pela pandemia da COVID-19 que
causou preocupagao em relagdo a geracdo de residuos, uma vez que hé a hipotese de existir
uma relacdo entre a acelerada degradacdo ambiental e o surgimento de novas pandemias.
Também pode-se inferir que, neste ano, houve aumento na geragdo de determinados tipos de
residuos em relacdo a outros. Por exemplo, residuos de servigos de saude, devido a muitas
pessoas hospitalizadas com sintomas da doenga.

Além disso, o isolamento social impediu que as pessoas saissem de suas casas, 0 que
pode ter contribuido para o aumento de entregas e, consequentemente, da geragao de residuos
domiciliares. Além disso, o aumento de pesquisas que abordam LR e CR reflete o
reconhecimento global da importancia da gestdao sustentavel de residuos e recursos ao sugerir
uma mudanga em direcdo a praticas mais sustentdveis e & economia circular. Por conseguinte,
a medida que mais conhecimento ¢ gerado, espera-se que as empresas € governos possam
implementar estratégias mais eficazes para reduzir residuos, reutilizar materiais e minimizar
impactos ambientais, contribuindo assim para um futuro mais sustentdvel e responsavel,
promovendo o ODS 12.

5.3 QP 3 - QUAIS OS SETORES PRODUTIVOS IDENTIFICADOS COMO GERADORES
DOS RESIDUOS CONSIDERADOS?

O objetivo desta QP consistiu em identificar quais os stakeholders mais abordados na
literatura atual em contextos de barreiras a LR ou estruturagdo de CR. Observou-se que os
stakeholders mais frequentes foram os ligados a Industria com 37,7%. Com base nesse
resultado, pode-se inferir que a aplicagdo do principio de Responsabilidade Estendida do
Produtor (EPR) possibilita a atracdo de produgdes cientificas, j4 que com a implementacao do
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EPR os processos de gestdo podem ser melhor identificados e analisados. Tais stakeholders
também aparecem em outras publicagdes, evidenciando que a maioria das pesquisas ainda
envolvem estudos desenvolvidos no setor industrial. Na Figura 3, além da ja comentada, sdo
apresentados os percentuais de outros stakeholders identificados.

Figura 3 - Distribui¢do percentual das publicacdes selecionadas quanto aos stakeholders
geradores
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Fonte: autores.

Em algumas pesquisas (11,47%) foram considerados simultaneamente mais de um
stakeholder, ou seja, pesquisas que buscam respostas para contextos em que varios entes de
uma cadeia de suprimentos podem estar envolvidos (Multi-stakeholders), demonstrando um
sinal de pesquisas com abordagens mais sistémicas e orientadas ao Gerenciamento de Cadeias
de Suprimentos Reversas (Reverse Supply Chain Management - RSCM).

Salienta-se que apenas 6,56% das pesquisas abordaram os Consumidores, percentual
baixo diante da importincia desse setor no processo de estruturagdo dos CR. Tal
comportamento pode estar aliado a dificuldade no monitoramento da LR de pos-consumo
devido a sua diversidade e falta de previsibilidade. Os consumidores descartam produtos de
maneiras diferentes, alguns reciclam adequadamente, enquanto outros descartam
inadequadamente. A conscientizagdo ¢ a educacdo sobre praticas sustentdveis tem variagdo
ampla, tornando dificil prever como os produtos serdo tratados apds o consumo. Essa
variabilidade no comportamento do consumidor dificulta a criacdo de sistemas de LR eficazes
e a coleta de dados precisos sobre o descarte de residuos para a producao de pesquisas.

Também houve muitos trabalhos em que nao foi possivel identificar os stakeholders
envolvidos, Nao Identificado (24,6 %), ou situagdes em que, principalmente em fun¢do do
método de pesquisa considerado, nao foi possivel considerar uma resposta para esta QP, casos
em que opcao “Nao se aplica” ( 8,2%) foi considerada. Em suma, a identificacdo dos setores
produtores de residuos ¢ fundamental para promover os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel 11 e 12. Pois, isso permite uma abordagem direcionada a gestao de residuos em
areas urbanas e na cadeia de producdo. Ao conhecer os setores mais impactantes e mais
carentes de estruturagdo, os esfor¢os podem ser direcionados e concentrados, contribuindo
para a promoc¢do de cidades mais limpas, comunidades sauddveis e uma producao
responsavel, alinhada com os principios da Economia Circular e a minimizagdo do impacto
ambiental, dispostas nas metas dos ODS 11 e 12.



5.4 QP 4 - QUAIS OS TIPOS DE RESIDUOS CONSIDERADOS?

A QP4 teve como objetivo identificar os residuos mais abordados na literatura atual
em contexto associados a LR ou estruturagdo de CR. Nos artigos selecionados, percebeu-se
que existe uma frequéncia maior de determinados residuos os que mais se destacaram sdo:
REEE (34,43%), Residuos de Constru¢ao e Demoli¢ao (RCD) (8,20%) e Plasticos (8,20%),
apresentados na Figura 4. Verificou-se que 29,59% das publicagdes apresentaram como foco a
avaliacdo dos processos € mecanismos de gestdo de LR, assim, esse resultado foi registrado
como “Nao se aplica”. Residuos Téxteis, Automotivos e Farmacéuticos foram encontrados
em mesma quantidade de publica¢des, ambos com 6,56%. Evidenciou-se ainda residuos de
Embalagem (4,92%), Oleo lubrificante usado e contaminado (OLUC) (3,38%), Papel
(3,38%), Siderurgia (3,38%), Organicos (1,64%), Poliestireno Expandido (PEE) (1,64%) e
Agrossilvopastoris (RASP) (1,64%) pouco foram notados no conjunto de publicacdes. Devido
a pouca expressdo, estes residuos foram agrupados e registrados como Outros, presentes em
19,67% das publicagdes.

Figura 4 - Distribuicdo percentual das publicagdes selecionadas quanto aos residuos
identificados
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Fonte: autores.

A partir da andlise da Figura 4 podem ser inferidas algumas razdes para a alta
recorréncia de alguns dos residuos. Em relacdo ao REEE, percebeu-se sua frequéncia superior
aos demais, pois, com o crescente e acelerado avanco tecnoldgico, a obsolescéncia dos
equipamentos induz a depreciagcdo. Em paralelo, a disponibilizagdo de equipamentos e pegas
para revalorizagdo, seja na mesma cadeia de suprimentos, por reuso direto ou reuso
pos-reparo, como reforma ou remanufatura, seja em outras cadeias de suprimentos, por meio
da reciclagem, ja que estes sdao ricos em materiais nobres, como aluminio, ouro, cobre, etc. O
rapido avanco da tecnologia contribui para o aumento do volume de REEE tornando-o um
problema global que exige solugdes sustentaveis. Além disso, sdo amplamente estudados pois
contém materiais toxicos, como metais pesados, que representam riscos ambientais e de satde
publica quando inadequadamente descartados.

Notou-se a auséncia de pesquisas sobre residuos de componentes de equipamentos de
geracao de energia renovavel. Atualmente, a evolugao da mudanca de matriz energética para
fontes renovaveis, tais como solar e eolica, tem avangado notavelmente. No entanto, essa

9



transicdo ndo acompanha a mesma velocidade de estruturacdo dos CR para equipamentos de
geragdo de energia renovavel. A medida que painéis solares e turbinas edlicas chegarem ao
fim de sua vida util, a falta de infraestrutura e regulamentagdo especificas para a reciclagem e
descarte adequado desses equipamentos pode resultar em desperdicio de recursos e impactos
ambientais negativos. E fundamental implementar estratégias eficazes de LR para tais
residuos, pois contribuiria para a consolidagcdo de cidades sustentaveis, por meio da redugao
da poluicao do ar e do solo, igualmente, o uso eficiente de recursos € melhorando a qualidade
de vida urbana (ODS 11).

Outro destaque foi a significativa quantidade de publica¢des encontradas que abordam
RCD. Isso evidencia um crescente interesse € conscientizagdo sobre a importancia da gestao
sustentavel destes residuos. Muitos paises estdo implementando regulamentacdes mais
robustas para incentivar a reciclagem e a reutilizagdo de materiais de construcdo, visando,
principalmente, a redu¢ao da quantidade de RCD enviados para os aterros sanitarios. Diante
disso, a producdo de pesquisas auxilia o desenvolvimento de instalacdes e tecnologias de
reciclagem de RCD, fomentando a criacdo de CSR para coletar e processar esses residuos.

Quanto aos residuos plasticos, a produgdo e consumo continuam a aumentar
globalmente, criando um problema cada vez mais grave, indo na contramao do ODS 12. Os
plasticos sdo usados em uma ampla variedade de produtos e embalagens, tornando sua cadeia
de suprimentos complexa e diversificada. Destaca-se que frequentemente os plasticos
coletados estdo contaminados com outros materiais, como alimentos, o que dificulta a
reciclagem e reduz a qualidade do material reciclado. Em confluéncia, o gerenciamento de
coleta e reciclagem de plasticos com fontes tdo diversificadas ¢ um desafio logistico
significativo no enfrentamento da poluicdo ambiental que representa ameaca para a vida
marinha, ecossistemas terrestres e a saude humana. A falta de infraestrutura, principalmente
nos paises emergentes, sinaliza a necessaria construgdo de instalacdes de reciclagem e centros
de coleta adequados para lidar com a demanda crescente de plasticos reciclaveis. Portanto, ¢
imprescindivel a elaboracdo de pesquisas direcionadas a este residuo, pois, propicia o
desenvolvimento de estratégias adaptadas a diferentes contextos regionais e industriais para
abordar esse desafio global.

Por 1ultimo, o percentual de Nao se aplica (29,59%) demonstrou que grande parte das
publicacdes estdo voltadas para a analise, desenvolvimento e inovagao dos modelos de gestao
de LR, ao invés de se concentrarem em avaliagdes de residuos dentro do contexto de CR.
Assim, conclui-se que a transi¢do para uma EC exige uma compreensdo aprofundada e
robusta dos processos de LR, compreendendo todo o ciclo de vida dos produtos. A partir
disso, a elaboragdo de pesquisas que visam esse aspecto impulsiona o desenvolvimento de
tecnologias, como rastreamento de produtos, identificagdo de materiais, automacao e analise
de dados, para melhorar a eficacia da LR para os variados tipos de residuos e entre os
diferentes stakeholders.

5.5 QP 5 - QUAIS AS BARREIRA(S) IDENTIFICADAS NA LITERATURA?

Quanto as barreiras associadas a LR ou estruturagdo de CR, foi possivel identificar as
de maior incidéncia nos estudos levantados, sendo elas a Informacao/Tecnologia,
Custos/Financas, Integragao/Colaboracao e Gestao/Organizacdo. Na Figura 5, evidenciou-se
que a barreira Informacdo/Tecnologia foi considerada em 80,33%, Custos/Finangas em
72,13% e Integragdo/Colaboracao e Gestao/ Organizagao em 52,46% do conjunto de artigos
levantados.

Os elevados obstaculos relacionados a Informagdo/Tecnologia destacam a falta e a
importancia das informagdes sobre LR ou a estruturagdo de CR, bem como a auséncia de
incentivos para o desenvolvimento tecnoldgico. Esses obstaculos tém dificultado a aplicacao

10



de meios para criar alternativas para a recuperagao de valor dos residuos ou o descarte
adequado de rejeitos.

Figura 5 - Distribuicao percentual das publicacdes selecionadas quanto aos tipos barreiras
para LR ou estruturagdo de CR
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Fonte: autores.

A anélise das pesquisas que tratam da Informagdo como barreira a LR revela que a
falta de informagdes detalhadas sobre a composicao de produtos e embalagens prejudica a
eficacia dos CR e da LR, devido a necessidade de separacdo e tratamento adequados dos
residuos. Sem informacdes claras, torna-se dificil identificar materiais reciclaveis, toxicos ou
perigosos, prejudicando o processo de triagem e reciclagem. Além disso, a falta de
informacdes pode comprometer a seguranga dos trabalhadores e a qualidade dos materiais
reciclados. Portanto, a transparéncia na composicao € essencial para garantir a eficacia da LR,
tomada de decisdes e promogao de praticas sustentaveis de produgdo e consumo ao longo da
cadeia de suprimentos reversa (CSR), impulsionando assim o ODS 12.

A barreira da Tecnologia, identificada nos estudos, estd diretamente relacionada a falta
de Informacao, ja que a auséncia de informagdes detalhadas sobre a composicao de produtos e
embalagens impede o desenvolvimento de tecnologias eficazes para a recuperacdo e
reciclagem de residuos. Além disso, a escassez de dados representa um dilema para a
inovagdo de maquinas, ferramentas e métodos de processamento para recuperacio €
reciclagem de residuos, dada a crescente complexidade dos componentes usados na
fabricagdo de produtos modernos. Portanto, a Tecnologia ainda ndo consegue abranger a
quantidade e os diversos tipos de residuos, considerando suas complexidades, para a gestao
eficaz de CR e LR. Sendo assim, ¢ urgente trabalhar nas barreiras de Informacao/Tecnologia
para consolidar a sustentabilidade em areas urbanas, periurbanas e rurais (ODS 11).

Em sequéncia, Custos/Financas também constituem barreiras bastante significativas,
pois a LR e a estruturacdo de CR demandam investimentos que geralmente ndo estdo dentro
dos orgamentos das empresas. Dito isto, os custos derivam de véarios fatores, como pode ser
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inferido através da criagdo de infraestrutura para coleta, separagdo e transporte de residuos,
em conformidade com as diretrizes ¢ padrdes de seguranca. Também, custos relacionados a
treinamento e capacitacdo de funciondrios, conformidade regulatoria e tecnologias
especificas. Somado a isto, o aumento dos gastos ¢ resultado dos desafios logisticos, como
roteamento complexo e estoque reverso. A garantia de que os produtos retornados atendam
aos padroes de qualidade também aumenta os custos. Quanto a Integragdo/Colaboracao e
Gestao/Organizagdo, € necessario que haja integragdo e colaboragdo entre os stakeholders
envolvidos nos CR, para que projetos relacionados sejam desenvolvidos e aplicados aos
diversos setores da CSR. Dessa forma, a participagdo da alta gestdo e a reestruturacdo
organizacional destes stakeholders sio fundamentais, uma vez que a disponibilizagdo dos
recursos, ordenamento das responsabilidades e até mesmo os incentivos de praticas de LR,
partem também desses aspectos.

Por conseguinte, ¢ imperativo buscar alternativas para suprir as barreiras ligadas a
Integragdo/Colaboracdo. Logo, a Integracdo pode se dar a partir do uso de sistemas em nuvem
e ferramentas para rastrear os residuos. Também, ¢ sugerido uma estrutura de banco de dados,
no qual, permita a troca e transparéncia de informagdes entre os stakeholders para efetivar o
mecanismo de rastreamento. Dessa forma, € necessario estabelecer padrdoes comuns e
harmonizagdo da legislacdo nacional e internacional. Pois, marcas e produtos oriundos de
paises desenvolvidos ultrapassam as fronteiras por meio dos sistemas de distribuicao e,
também, alcangam o comércio de paises emergentes. Embora o contexto de estrutura¢dao dos
CR estejam melhor implementados nos paises desenvolvidos, ¢ necessario que haja a
colaboragdo destes com paises emergentes, tendo em vista que a LR e CR ainda sao praticas
imaturas diante da realidade dos impactos ambientais provocados nesses paises vulneraveis ao
elevado volume de residuos descartados de maneira inadequada.

Acrescida a esta abordagem, a Colaboragdo ¢ fator essencial para a estruturacao da
LR, também, ao considerar que as iniciativas sao melhor construidas e implementadas quando
os stakeholders direcionam esforcos consonantes para tratar das problemadticas acerca do
tema. Portanto, ao implementar solugdes para os desafios de falta de Integragcao/Colaboragao
¢ possivel aumentar a urbanizagdo inclusiva e sustentavel, aliada a formulacao de
planejamento e gestdo dos assentamentos humanos participativos, integrados e sustentaveis,
em todos os paises, conforme estabelece o ODS 11.

Além das barreiras mencionadas anteriormente, destacam-se as barreiras ligadas aos
aspectos de Gestao/Organizacdo, intimamente relacionadas a ineficiente gestao e organizacao
das empresas, somada a falta de capacitagdo dos funcionarios, sdo obstaculos significativos
para a estruturacao eficaz da LR. Fundamentado nesse contexto, uma gestao inadequada pode
resultar em falta de comprometimento e recursos para implementar 0s processos necessarios.
Sem uma gestao solida e uma estratégia clara, os esfor¢cos de LR podem ser desarticulados e
desordenados.

A falta de capacitagao dos funciondrios também ¢ critica, pois a LR envolve atividades
especializadas, como triagem, desmontagem e tratamento de residuos. Logo, sem o
treinamento adequado, os funcionarios podem cometer erros, comprometendo a eficiéncia e a
seguranga do processo. Além disso, a falta de conscientizacdo dos funcionarios sobre a
importancia da LR pode levar as resisténcias internas e a falta de cooperagdo. Dito isto, uma
alternativa considerada ¢ que empresas invistam em liderancas competentes, treinamento
adequado e conscientizagdo para superar esses obstaculos, possibilitando uma LR eficiente
que beneficie tanto o meio ambiente quanto os resultados financeiros da empresa. Os demais
aspectos considerados nesta QP também se apresentaram de modo expressivo, demonstrando
que as barreiras associadas a LR ou estruturacdo de CR possuem vérias origens.

5.6 QP 6 - SOB QUAIS ASPECTOS DA SUSTENTABILIDADE AS BARREIRAS TEM
SIDO TRATADAS?
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Em vista dos aspectos da sustentabilidade, esta QP teve como finalidade apurar quais
destes tém sido relacionados as barreiras para LR e estruturagdo de CR, identificadas na
literatura atual. Entre os aspectos identificados nas publicagdes, destacaram-se: Econdmico
(77,05%), Social (76,21%), Ambiental (8,20%) e Sustentavel (6,56%). Também,
considerou-se nesta QP, a opcdo “Nao se Aplica” identificada em 9,84% dos artigos
analisados, na qual, para as barreiras a LR e CR identificadas, ndo foram constatados
quaisquer aspectos da sustentabilidade. Por fim, nas publica¢des analisadas a alternativa “Nao
Identificado” apresentou-se em 9,84% do total das pesquisas analisadas. De acordo com os
resultados apresentados na Figura 6, ¢ possivel emoldurar como os aspectos da
sustentabilidade tém sido associados a barreiras para LR e estruturacao de CR.

Figura 6 - Distribuicdo percentual das publicacdes selecionadas quanto aos aspectos da
sustentabilidade
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Fonte: autores.

A partir dos resultados apresentados percebe-se que os aspectos “Econdmico” e
“Social” da sustentabilidade foram predominantes entre o conjunto de artigos revisados.
Tratado como obsticulo a LR ou estruturacio de CR nos variados setores produtivos, o
aspecto “Economico” foi, sistematicamente reiterado nas publicagdes, a discussao sobre os
altos investimentos na implementacdo da LR ou estruturacdo de CR. Destacaram-se, ainda, o
baixo retorno sobre o investimento, incertezas de mercado, previsdes limitadas e falta de
incentivos politicos. Sobre os aspectos sociais, destacaram-se as dificuldades relacionadas a
resisténcia da sociedade quanto a mudanca de hébito, falta de sensibilidade, consciéncia e
responsabilidade ambiental diante a crise relacionada a geracdo e descarte inadequado de
residuos, preconceito quanto a aquisi¢do de produtos remanufaturados, somados a falta de
profissionais qualificados no mercado.

As alternativas “Nao se Aplica”, referente as publicagcdes que ndo seria possivel listar
aspectos da sustentabilidade, e “Nao Identificado”, alusivo as barreiras em que ndo foram
categorizados aspectos da sustentabilidade, apresentaram o mesmo resultado, ambas com
9,84%. O aspecto ambiental das barreiras ndo se mostrou expressivo no contexto dos artigos
selecionados. Contudo, nos cendrios das unicas 5 publicagcdes em que tal aspecto foi
associado a alguma barreira, suas razdes estavam assentadas em duas problemadticas, a
primeira relacionada a tecnologia atual, utilizada na LR e estruturagcdo de CR ser considerada
poluidora, pois no reprocessamento dos residuos perdura a emissao de gases de efeito estufa.
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Acrescido a isto, a segunda problematica versa sobre o tratamento de recuperacao de
residuos, como os eletronicos, apontados como inadequados diante da concepgdo de
sustentabilidade, posto que seus residuos persistem como poluentes e, por conseguinte,
degradam o meio ambiente. Finalmente, o aspecto “Sustentavel” em barreiras foi identificado
em apenas 6,56% das publicagdes, totalizando somente 4 pesquisas. Neste sentido,
constatou-se a oportunidade de desenvolver mais pesquisas, considerando-se,
simultaneamente, os aspectos ambiental, econdmico e social de barreiras a LR ou estruturacao
de CR, possibilitando uma investigacdo acerca do tema sob uma perspectiva mais sustentavel.

5.7 ANALISES FINAIS E OPORTUNIDADES DE PESQUISAS FUTURAS

No Quadro 1 apresenta-se um resumo com as analises finais e oportunidades de novas
pesquisas, alcancadas a partir das respostas das QP consideradas, com vistas a estimular
estudos e pesquisas acerca de questdes ambientais, regulatérias, econdmicas e tecnologicas no
enfrentamento de barreiras a gestdo da LR e estruturagdo de CR, em busca da promocgao da
sustentabilidade nas cidades (ODS 11) ao trabalhar praticas de produg¢ao e consumo mais
sustentaveis (ODS 12).

Quadro 1 - Andlises finais e oportunidades de novas pesquisas

Questoes de Pesquisa Anélises finais e Oportunidades de Novas Pesquisas

Paises mais populosos e emergentes tém publicado mais sobre o tema. Ainda ha
muito a ser desenvolvido, sobretudo para tais paises. Sugere-se o direcionamento de
pesquisas a exploragdo das divergéncias e convergéncias de mecanismos de LR
QP1 entre paises desenvolvidos e paises emergentes. Também, avaliar o nivel de eficacia
da implementagdo de modelos de CR ja elaborados em paises desenvolvidos para o
contexto de paises emergentes.

Apesar de variagdes, claramente as pesquisas vém crescendo nos ultimos anos, o
que indica que as discussdes sobre o tema podem ainda estar evoluindo. O aumento
QP2 significativo, em 2020, pode ter sido provocado pela COVID-19, o que ratifica a
hipotese de relagdo entre acelerada degradacdo ambiental e surgimento de novas
pandemias.

A industria foi o stakeholder mais considerado como gerador. Alguns estudos ja
consideram analises multi-stakeholders. No entanto, muitas pesquisas ndo

QP3 identificaram geradores. Pesquisas sobre barreiras para LR ou estruturagdo de CR de
residuos envolvendo stakeholders governamentais e agricolas foram pouco
frequentes, tornando-se oportunidades para novas pesquisas.

Identificar e avaliar a intensidade de barreiras para LR ou estruturacdo de CR em
diversificados residuos, como téxteis, automotivos, medicamentos, siderurgicos e
QP4 agrosilvopastoris constituem oportunidades para novas pesquisas. Bem como,
analisar alternativas de estruturagdo de CR para equipamentos de geragdo de energia
renovavel.

Os resultados exaltaram a auséncia ¢ a importancia de informacdes para LR ou
estruturagdo de CR, e também a falta de incentivos e desenvolvimento tecnologicos,
evidenciando a urgéncia na produgo de pesquisas nesse sentido. Indica-se a

P 5 ~ . . .

Q producao de trabalhos que busquem investigar como fundos de financiamento
sustentaveis podem ajudar a superar os desafios de custos financeiros para a
implementag@o da LR nas empresas.

Faz-se necessario evoluir as pesquisas sobre o tema, considerando-se a investigagdo

QP 6 estratégias eficazes para superar as barreiras econdomicas e sociais na implementagéo

da LR.
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Fonte: autores.

6 CONSIDERACOES FINAIS

No Brasil, os preocupantes indices de geracdo crescente de residuos e rejeitos,
associados a clara incapacidade de destinagdo ou disposi¢do final adequados, tém sido
agravados pela gestdo ineficiente destes materiais, por parte do Estado, frente a urgente busca
por solucdes sustentaveis, ou seja, nos ambitos ambiental, social e econdomico, com o
proposito de mitigar os efeitos nocivos gerados por tal ineficiéncia. Neste sentido, a
imperativa necessidade de se propor medidas de carater sustentdvel. Ressalta ainda mais a
urgéncia em desenvolver e estimular a consolida¢cdo dos canais reversos (CR), possibilitando
o reaproveitamento de residuos, o direcionamento ambientalmente adequado de rejeitos e, por
conseguinte, diminuindo o impacto ambiental e social causados pelo seus descartes
inadequados.

O principal objetivo desta pesquisa foi identificar na literatura as mais recentes
pesquisas, envolvendo barreiras a LR ou estruturacdo de CR. Diante disso, foi desenvolvida
uma revisdo sistematica da literatura, considerando as publicacdes dos ultimos 10 anos.
Selecionadas as publicacdes, foi realizada a aplicacdo de questdes de pesquisa (QP) com
objetivos especificos. Apresentadas as QP e suas respectivas conclusdes, foi possivel
constatar que as pesquisas integrantes aos temas LR e CR estdo progressivamente sendo
elaboradas em escala global, ao passo que, em especial o grupo de paises emergentes sao
apontados como os lideres na publicagdo de pesquisas cientificas sobre o tema. Finalmente,
aspectos relacionados a sustentabilidade (econdmicos, ambientais e sociais) ja vém sendo
considerados em pesquisas sobre barreiras para LR ou estruturacao de CR. No entanto, ainda
ha muitas oportunidades para desenvolvimento de novas pesquisas sobre o tema.
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