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Resumo

A Economia Circular (EC) propde uma mudanca paradigmatica no modelo econémico tradicional,
priorizando a reutilizagao de recursos e a minimizagao de residuos. Este estudo investiga como
politicas publicas e inovacdo tecnoldgica podem facilitar a implementagao da EC, utilizando a Teoria
Institucional como base tedrica. Realizamos uma revisdo sistematica da literatura para identificar os
principais desafios e oportunidades. Os resultados indicam que a integracao entre politicas publicas
e tecnologias emergentes é essencial para superar barreiras e promover praticas circulares. Entre
os desafios identificados, destacam-se a falta de infraestrutura adequada e a resisténcia cultural a
mudanca. Por outro lado, as oportunidades incluem a criacdo de novos modelos de negdcios e
empregos, bem como o fortalecimento de politicas publicas e incentivos fiscais. A analise mostrou
que a colaboracao entre diferentes setores, como governo, empresas e sociedade civil, é
fundamental para implementar a EC de forma eficaz. A efetiva implementacao da EC requer
politicas integradas, suporte tecnoldgico robusto e a participacao ativa de diversos atores sociais. As
implicagOes praticas deste estudo incluem o desenvolvimento de estratégias politicas robustas e
investimentos continuos em tecnologias inovadoras para garantir uma transicdo economica
sustentavel e eficiente. Este estudo contribui para a literatura existente ao fornecer uma
compreensdo aprofundada dos processos necessarios para a adogao de praticas circulares e oferece
recomendacoes para politicas publicas que possam facilitar essa transigao.
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INICIATIVAS PARA A IMPLEI\/IENTAC}AQ DA ECONOMIA CIRCULAR: UMA
ABORDAGEM INTEGRADA ENTRE POLITICAS PUBLICAS E TECNOLOGIA

1 INTRODUCAO

A Economia Circular (EC) representa uma abordagem inovadora e sustentavel para o
desenvolvimento econdmico, focada na maximizagédo da eficiéncia do uso dos recursos e na
reducdo dos residuos (Geissdoerfer et al., 2017). Este conceito tem ganhado relevancia global,
especialmente em um contexto de crescentes preocupagdes ambientais e esgotamento de
recursos naturais (Kirchherr, Reike e Hekkert, 2017). A EC ndo apenas promove a
sustentabilidade ambiental, mas também oferece beneficios econémicos, criando novas
oportunidades de negocios e empregos (Ghisellini, Cialani e Ulgiati, 2016).

A Teoria Institucional fornece uma estrutura para entender como normas e praticas sdo
estabelecidas e legitimadas dentro das organizacdes e na sociedade (DiMaggio e Powell, 1983).
A adocdo de préticas circulares depende ndo apenas de inovages tecnoldgicas, mas também de
um forte suporte institucional e politicas publicas adequadas (Scott, 2001). De acordo com
DiMaggio e Powell (1983), o isomorfismo institucional ocorre quando as organizagdes se
tornam semelhantes devido a pressdes coercitivas, miméticas e normativas. Essas pressdes
podem ser aplicadas por meio de regulamenta¢des governamentais, benchmarking com préticas
de sucesso e a adocao de normas profissionais, respectivamente.

A necessidade de adotar praticas mais sustentaveis € urgente, dado o impacto ambiental
significativo das atividades econémicas tradicionais (Geng et al., 2012). A transi¢do para uma
EC € imperativa para garantir a sustentabilidade a longo prazo e requer a integracéo de politicas
publicas eficazes e tecnologias inovadoras (Korhonen et al., 2018). A EC visa ndo apenas
reduzir o impacto ambiental, mas também aumentar a resiliéncia econémica e criar valor
econdmico adicional através da reutilizacdo de recursos.

Além disso, as politicas publicas desempenham um papel fundamental na promocéo da
EC, fornecendo incentivos para a adocdo de préaticas sustentaveis e criando um ambiente
regulatério favoravel (Kirchherr, Reike e Hekkert, 2017). As politicas publicas podem incluir
incentivos fiscais, subsidios para tecnologias verdes, regulamentacfes que incentivem a
reciclagem e a reutilizacdo de materiais, e campanhas de conscientizacdo para mudar
comportamentos culturais.

A inovacdo tecnoldgica é outro pilar essencial para aimplementacdo da EC. Tecnologias
emergentes, como a Internet das Coisas (loT), Big Data e inteligéncia artificial (1A), podem
proporcionar ferramentas eficazes para a gestdo de recursos e residuos, melhorando a
rastreabilidade, a otimizacdo de processos e a eficiéncia na utilizacdo de recursos (Bocken et
al., 2016). Essas tecnologias permitem que as empresas monitorem e otimizem o uso de
recursos em tempo real, reduzam desperdicios e melhorem a reciclagem e a reutilizacdo de
materiais.

O objetivo deste estudo é analisar os desafios e oportunidades na implementacgéo da EC,
destacando o papel das politicas publicas e da inovacdo tecnolédgica. Esta pesquisa busca
contribuir para a literatura existente, oferecendo insights valiosos sobre a promocao de praticas
circulares eficazes. Ao explorar a interacdo entre politicas publicas e tecnologia, este estudo
pretende fornecer uma compreensdo aprofundada dos mecanismos que facilitam a transicéo
para a EC e oferecer recomendacfes praticas para superar os desafios e aproveitar as
oportunidades identificadas.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA



A Economia Circular (EC) tem se consolidado como um novo paradigma econémico
que visa transformar o modelo linear — de extrair, produzir e descartar — em um sistema
regenerativo e restaurador, onde 0s recursos sdo mantidos em uso pelo maior tempo possivel,
minimizando residuos e maximizando a eficiéncia (Geissdoerfer et al., 2017). Essa abordagem
é especialmente relevante em um cenario global de crescentes preocupacfes ambientais e
esgotamento de recursos naturais, que exigem novas formas de pensar e agir em relacdo a
producdo e ao consumo (Kirchherr, Reike e Hekkert, 2017).

A Teoria Institucional oferece uma lente poderosa para compreender como normas,
valores e praticas se institucionalizam nas organizaces e na sociedade, influenciando a adogéo
de novas préticas, como as da EC (DiMaggio e Powell, 1983). De acordo com essa teoria, as
mudancas organizacionais ocorrem frequentemente devido a pressdes isomorficas —
coercitivas, miméticas e normativas — que sdo impostas por regulamentacées, benchmarking
e normas profissionais (Scott, 2005). No contexto da EC, as politicas publicas atuam como
mecanismos coercitivos que podem incentivar ou obrigar organizacdes a adotarem praticas
circulares, enquanto as inovacgdes tecnoldgicas emergem como respostas miméticas para
aumentar a competitividade e a sustentabilidade (Korhonen et al., 2018).

As politicas publicas desempenham um papel crucial na promocao da EC ao criar um
ambiente regulatorio que favorece a adocdo de praticas sustentdveis. Incentivos fiscais,
subsidios para tecnologias verdes e regulamentac@es que promovem a reciclagem e reutilizacao
de materiais sdo exemplos de como o governo pode impulsionar essa transicdo (Kirchherr,
Reike e Hekkert, 2017). A colaboracdo entre diferentes setores — governo, empresas e
sociedade civil — é fundamental para superar barreiras institucionais e culturais, promovendo
a implementacdo efetiva da EC (Bocken et al., 2016).

Paralelamente, a inovacdo tecnologica surge como um facilitador essencial da EC,
permitindo a otimizacdo de processos e a gestdo eficaz de recursos e residuos. Tecnologias
como a Internet das Coisas (loT), Big Data e inteligéncia artificial (IA) proporcionam as
ferramentas necessarias para monitorar e melhorar a eficiéncia dos recursos, aumentando a
rastreabilidade e a eficacia das praticas circulares (Bocken et al., 2016). Essas inovagdes
tecnoldgicas, quando integradas com politicas publicas robustas, podem acelerar a transicédo
para uma economia mais sustentavel e resiliente.

Dessa forma, a fundamentacdo tedrica deste estudo esta alicer¢ada na intersecdo entre a
as politicas publicas e a inovagdo tecnoldgica, propondo uma abordagem integrada para a
implementacdo da EC. Com base na revisdo sistematica da literatura, esta pesquisa visa explorar
como esses elementos podem ser articulados para superar os desafios e aproveitar as
oportunidades da EC, oferecendo uma contribuicdo significativa para a literatura existente e
fornecendo recomendagBes praticas para a transicdo para uma economia mais circular e
sustentavel.

3 METODOLOGIA

Para analisar os desafios e oportunidades na implementagéo da Economia Circular (EC)
e 0 papel das politicas publicas e da inovacéo tecnoldgica, foi realizada uma revisao sistematica
da literatura. A revisdo sistematica € uma metodologia robusta que permite a identificacdo de
padrdes e lacunas na literatura existente, proporcionando uma compreensao abrangente de um
tema (Kitchenham, 2004).

A busca por artigos foi conduzida nas bases de dados Scopus, Web of Science e Google
Scholar, escolhidas por sua abrangéncia e relevancia académica (Falagas et al., 2008). As
palavras-chave utilizadas incluiram “Economia Circular”, “Politicas Publicas”, “Inovacdo
Tecnoldgica” e “Teoria Institucional”. A selecdo cuidadosa dessas palavras-chave garantiu a
cobertura dos principais aspectos do estudo (Booth et al., 2016).



Os critérios de inclusdo para a sele¢do dos artigos foram: publicacGes revisadas por
pares, artigos que discutissem a interacdo entre politicas publicas e tecnologia na promocéo da
EC, e estudos publicados nos Gltimos dez anos. Esses critérios asseguraram a relevancia e a
atualidade das fontes selecionadas (Petticrew e Roberts, 2006). Foram excluidos artigos que
ndo abordassem diretamente a questdo de pesquisa ou que ndo apresentassem evidéncias
empiricas substanciais, conforme recomendado por Higgins e Green (2011).

A triagem dos artigos foi realizada em duas etapas: anélise dos titulos e resumos, seguida
pela leitura completa dos artigos selecionados (Liberati et al., 2009). Esta abordagem
sistematica e rigorosa garantiu a incluséo de estudos de alta qualidade e relevancia.

A andlise dos dados seguiu um processo de sintese tematica, onde os achados foram
organizados em categorias principais, como desafios, oportunidades, o papel das politicas
publicas e a contribuicdo da inovacao tecnoldgica para a EC (Thomas e Harden, 2008). A
sintese tematica permitiu a identificacdo de padrGes recorrentes e a compreensdo aprofundada
dos fatores que influenciam a implementacdo da EC.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A revisdo sisteméatica da literatura permitiu a identificacdo de padrbes e temas
recorrentes na implementacdo da Economia Circular (EC). Esses achados foram organizados
em quatro categorias principais: desafios, oportunidades, papel das politicas publicas e
contribuicdo da inovacéo tecnoldgica. O quadro a seguir resume esses achados.

Quadro 1 - Sintese Tematica dos Achados sobre a Implementacdo da Economia Circular

Categoria Achados Principais Autores
- Falta de infraestrutura adequada Geng et al., 2012
- Resisténcia cultural a mudanca Geissdoerfer et al., 2017
Desafios - Falta de conscientizacdo e educacdo | Kirchherr et al., 2017

- Sistemas de gerenciamento de

residuos inadequados Mojarroetal., 2019

- Criacao de novos modelos de

- Kirchherr et al., 2017
negocios

Murray, Skene e Haynes,

- Gerag&o de novos empregos 2017

Oportunidades - Politicas publicas favoraveis e

] . o Korhonen et al., 2018
incentivos fiscais

- Colaboracéo entre governo,

; . Bocken et al., 2016
empresas e sociedade civil

- Incentivos fiscais e subsidios Korhonen et al., 2018

- Regulamentagdes que incentivam a | Murray, Skene e Haynes,

Papel das Politicas reciclagem e reutilizacdo de materiais | 2017

Pablicas - Campanhas de conscientizacdo e
P SR ¢ Kirchherr et al., 2017
programas educacionais
- Fer,ramentas para gestao de recursos Bocken et al., 2016
e residuos
Contribuicéo da - Melhoria da rastreabilidade e

x - S Korhonen et al., 2018
Inovacdo Tecnologica |otimizacdo de processos

- Eficiéncia na utilizac&o de recursos

através de 10T, Big Data e IA Bocken et al., 2016




Fonte: Elaborado pelos autores

A falta de infraestrutura adequada é um desafio significativo para a implementacéo da
EC, especialmente em paises em desenvolvimento onde os sistemas de gerenciamento de
residuos sdo frequentemente insuficientes. Estudos indicam que a falta de infraestrutura impede
a reciclagem e a reutilizacdo de materiais em grande escala, o que € essencial para a EC (Geng
et al., 2012). Além disso, a resisténcia cultural a mudanca, que se manifesta na relutancia de
organizacgdes e individuos em adotar praticas circulares, € um obstaculo importante. Essa
resisténcia é exacerbada pela falta de conscientizacdo e educacdo sobre os beneficios da EC,
como observado por Kirchherr et al. (2017). Outro desafio é a inadequacdo dos sistemas de
gerenciamento de residuos existentes, que muitas vezes ndo conseguem lidar com os volumes
necessarios para uma economia circular eficaz (Mojarro et al., 2019).

Por outro lado, as oportunidades apresentadas pela EC sdo promissoras. A criacdo de
novos modelos de negdcios é uma das principais vantagens, com a EC oferecendo uma
plataforma para inovadores desenvolverem solucdes sustentadveis que também sdo
economicamente viaveis (Kirchherr et al., 2017). Além disso, a EC tem o potencial de gerar
novos empregos, especialmente em setores como reciclagem e gestao de residuos, promovendo
o crescimento econémico (Murray, Skene e Haynes, 2017). As politicas publicas desempenham
um papel crucial na promocdao dessas oportunidades, através de incentivos fiscais e subsidios
que tornam a transicdo para praticas circulares mais atraente para as empresas (Korhonen et al.,
2018). A colaboracao entre diferentes setores, incluindo governo, empresas e sociedade civil,
também é fundamental para superar desafios e aproveitar oportunidades, conforme destacado
por Bocken et al. (2016).

As politicas publicas sdo fundamentais para a promog¢do da EC. Incentivos fiscais e
subsidios sdo eficazes para encorajar empresas a adotarem praticas circulares. Regulamentacdes
que incentivam a reciclagem e a reutilizacdo de materiais também sdo cruciais, criando um
ambiente regulatério favoravel que suporta a EC (Murray, Skene e Haynes, 2017). Além disso,
campanhas de conscientizacdo e programas educacionais Ssd0 essenciais para mudar
comportamentos culturais e promover a aceita¢do da EC (Kirchherr et al., 2017).

A inovacdo tecnoldgica é outro pilar essencial para aimplementacdo da EC. Tecnologias
emergentes, como a Internet das Coisas (loT), Big Data e inteligéncia artificial (1A),
proporcionam ferramentas eficazes para a gestdo de recursos e residuos. Estas tecnologias
permitem uma melhor rastreabilidade e otimizacdo de processos, aumentando a eficiéncia na
utilizacdo de recursos (Bocken et al., 2016). Por exemplo, a 10T pode monitorar o uso de
recursos em tempo real, enquanto Big Data e IA podem analisar padrées de consumo e sugerir
melhorias na eficiéncia (Korhonen et al., 2018).

Os resultados deste estudo s&o consistentes com a literatura existente sobre a EC. A falta
de infraestrutura e a resisténcia cultural sdo desafios amplamente reconhecidos, engquanto as
oportunidades de criar novos modelos de negdcios e empregos sao frequentemente destacadas
como beneficios da EC (Geissdoerfer et al., 2017; Kirchherr et al., 2017; Bocken et al., 2016;
Murray, Skene e Haynes, 2017). Este estudo também revela a importancia critica das politicas
publicas e da inovagéo tecnologica na facilitacdo da transicdo para a EC. Politicas publicas
robustas e tecnologias inovadoras séo essenciais para a promocao eficaz da EC, melhorando a
rastreabilidade, otimizacdo de processos e eficiéncia na utilizacdo de recursos (Korhonen et al.,
2018; Bocken et al., 2016).

Em resumo, a implementacdo da EC requer uma abordagem integrada que combine
politicas publicas coerentes, infraestrutura adequada e inovagfes tecnologicas. As politicas
publicas e a inovagéo tecnoldgica séo cruciais para a promocao da EC, facilitando a adocéao de
praticas circulares e melhorando a eficiéncia na utilizacdo de recursos. As futuras pesquisas
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devem focar em estudos empiricos que testem a eficacia dessas politicas e tecnologias em
diferentes contextos, proporcionando uma base solida para a implementacdo da Economia
Circular globalmente.

5 CONCLUSAO

Este estudo teve como objetivo analisar os desafios e oportunidades na implementagéo
da Economia Circular (EC), destacando o papel das politicas publicas e da inovacao
tecnoldgica. Através de uma revisao sistematica da literatura, identificamos que a falta de
infraestrutura adequada, a resisténcia cultural a mudanca e os sistemas de gerenciamento de
residuos inadequados s&o os principais desafios para a EC.

Por outro lado, as oportunidades incluem a criacdo de novos modelos de negdcios e a
geracdo de empregos. As politicas publicas, como incentivos fiscais e campanhas de
conscientizacdo, sao cruciais para promover a EC. Além disso, a inovagdo tecnoldgica,
especialmente o uso de loT, Big Data e IA, oferece ferramentas eficazes para a gestdo de
recursos e residuos.

Os resultados indicam que a implementacdo da EC requer uma abordagem integrada,
combinando politicas publicas coerentes, infraestrutura adequada e inovagdes tecnologicas. As
politicas publicas devem criar um ambiente regulatério favoravel, enquanto a tecnologia deve
melhorar a rastreabilidade e a eficiéncia dos processos.

Esta pesquisa revela a importancia da colaboragao entre governo, empresas e sociedade
civil para superar os desafios e aproveitar as oportunidades da EC. No entanto, a revisdo da
literatura também apontou limitagdes, como a variabilidade nas politicas publicas e a resisténcia
cultural, que devem ser abordadas para uma implementacao eficaz.

Futuras pesquisas devem focar em estudos empiricos que testem a eficacia das politicas
publicas e das tecnologias em diferentes contextos. Além disso, € necessario explorar a
aplicacdo pratica das solu¢des propostas e a adaptacao das estratégias para diferentes realidades
regionais.

Em suma, a transicdo para uma Economia Circular é essencial para a sustentabilidade a
longo prazo. Este estudo contribui para a literatura ao fornecer uma compreensao aprofundada
dos mecanismos necessarios para promover praticas circulares e oferece recomendacdes
praticas para a implementacdo da EC.
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