o) XV
\’ engema Dezembro 2024

ISSN: 2359-1048

A LITERACIA ENERGETICA COMO PILAR PARA A TRANSICAO ENERGETICA
JUSTA: UMA REVISAO BIBLIOMETRICA

HELENA FARIAS RIBEIRO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

CAROLINA COELHO DA SILVEIRA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ADMINISTRACAO

CARLA BONATO MARCOLIN
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

CARLOS HENRIQUE RODRIGUES

LUCIANA CARVALHO

Resumo

A transicdo para sistemas de energia renovavel permanece como uma das principais questoes do
século XXI, a medida que a sociedade avanga para um futuro com recursos fosseis limitados e
condicdes ambientais em deterioracdo - sociedade que, agora, se vé obrigada a definir novas
direcOes em relacdo aos padroes de consumo de energia e de recursos energéticos (DEWATERS;
POWERS, 2013; GLADWIN; ELLIS, 2023). Nesse contexto, a literacia energética parece ser uma
ferramenta importante para auxiliar na mudanga em direcdo a independéncia energética (MARTINS
et al., 2020). Unindo teoria e pratica, a literacia energética trata, fundamentalmente, de criar
condigOes para a tomada de decisOes informada, onde abordagens educacionais cognitivas, afetivas
e comportamentais trabalham em conjunto, apoiando a necessidade de um maior envolvimento
sociocultural que leva a mudancas com e por meio da energia na criacdao de um futuro energético
sustentavel (DEWATERS; POWERS, 2013; GLADWIN; ELLIS, 2023). Considerando sua importancia e
os diferentes contextos em que o termo literacia energética tem sido estudado na literatura, o
objetivo deste estudo é analisar a evolugao da produtividade cientifica acerca da literacia energética
e resumir seu conteudo, a partir de uma revisdo bibliométrica da literatura apoiada por Inteligéncia
Artificial. Este estudo adota uma abordagem quantitativa através de uma pesquisa documental, dado
o objetivo analisar a evolugdo da produtividade cientifica acerca da literacia energética e resumir
seu conteudo, a partir de uma revisao bibliométrica da literatura apoiada por Inteligéncia Artificial.
Os dados foram coletados através de busca cruzada nas bases Web of Science e Scopus, limitando a
pesquisa para apenas “resumos” com as seguintes palavras-chave: “energy literacy*” AND (“Agenda
2030” OR “SDG*” OR “sustainable*”). Como resultado, foram encontrados 30 artigos na Web of
Science e 37 na Scopus. Com a exclusao de 26 trabalhos, foram selecionados 41 artigos para analise
bibliométrica no Bibliometrix. Estes estudos sobrelevam a importancia da alfabetizacdo energética e
propoem estratégias para melhorar praticas e politicas energéticas. No Sul Global, o0 modelo
"Sistemas de Energia Social" recomenda uma abordagem integrada que alinha dimensdes sociais e
culturais para aprimorar projetos de energia comunitdria, criticando a metodologia top-down
tradicional (CLOKE et al., 2017). Ja na Dinamarca, apesar do apoio a politicas verdes, o baixo nivel
de alfabetizacao energética pode limitar a eficacia de programas educacionais e facilitar a aceitacao
de politicas progressistas (SOVACOOL; BLYTH, 2015). Além disso, os estudos mostraram que
mesmo em instituigoes sustentaveis do Reino Unido, existe a necessidade de alinhar curriculos a fim
de beneficiar a alfabetizacao energética dos estudantes. Por outro lado, em paises como Taiwan e



Polonia, existem desafios que envolvem baixo nivel de alfabetizacao energética e dependéncia de
fontes nao sustentaveis, evidenciando a importancia de mais educacgao e apoio das instituigoes em
busca de uma transigao energética sustentavel. Em suma, melhorar a alfabetizagdo energética é
imprescindivel para praticas e politicas sustentaveis, exigindo adaptacoes as necessidades e
contextos locais.
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A LITERACIA ENERGETICA COMO PILAR PARA A TRANSICAO ENERGETICA
JUSTA: UMA REVISAO BIBLIOMETRICA

1 INTRODUCAO

A transi¢do para sistemas de energia renovavel permanece como uma das principais
questdes do século XXI, a medida que a sociedade avanga para um futuro com recursos fosseis
limitados e condi¢des ambientais em deterioragao — sociedade que, agora, se v€ obrigada a
definir novas dire¢des em relagao aos padrdes de consumo de energia e de recursos energéticos
(DEWATERS; POWERS, 2013; GLADWIN; ELLIS, 2023).

Nesse contexto, a literacia energética parece ser uma ferramenta importante para
auxiliar na mudanga em direcao a independéncia energética (MARTINS et al., 2020). Unindo
teoria e pratica, a literacia energética trata, fundamentalmente, de criar condi¢des para a tomada
de decisdes informada, onde abordagens educacionais cognitivas, afetivas e comportamentais
trabalham em conjunto, apoiando a necessidade de um maior envolvimento sociocultural que
leva a mudangas com e por meio da energia na criagdo de um futuro energético sustentavel
(DEWATERS; POWERS, 2013; GLADWIN; ELLIS, 2023).

Considerando sua importancia e os diferentes contextos em que o termo literacia
energética tem sido estudado na literatura, o objetivo deste estudo ¢ analisar a evolugdo da
produtividade cientifica acerca da literacia energética e resumir seu conteudo, a partir de uma
revisdo bibliométrica da literatura apoiada por Inteligéncia Artificial.

2 METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem quantitativa através de uma pesquisa documental,
dado o objetivo analisar a evolucao da produtividade cientifica acerca da literacia energética e
resumir seu conteudo, a partir de uma revisdo bibliométrica da literatura apoiada por
Inteligéncia Artificial.

Os dados foram coletados através de busca cruzada nas bases Web of Science e Scopus,
limitando a pesquisa para apenas “resumos” com as seguintes palavras-chave: “energy
literacy*” AND (“Agenda 2030” OR “SDG*” OR “sustainable*”). Como resultado, foram
encontrados 30 artigos na Web of Science e 37 na Scopus. A Figura 1 representa a coleta de
dados e o processo de exclusao de duplicados, que foi realizado utilizando um script no software
Rstudio, em linguagem R.

Figura 1 - Coleta e tratamento de dados
Efetuou-se a busca das palavras-chavesna base de dados, preenchendo-
as no campo "TOPICO" e buscando em “Resumo”.
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Bases finaisimportadas para o Bibliometrix.

Fonte: Dados da pesquisa.



Com a exclusiao de 26 trabalhos, foram selecionados 41 artigos para analise
bibliométrica no Bibliometrix.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No painel da Figura 2, esta representado um quadro com informacgdes acerca do perfil
dos artigos selecionados para revisdao bibliométrica. O artigo mais antigo dessa base ¢ de 2010
e 0 mais novo ¢ de 2024. Estdo presentes na base de dados, 30 fontes, 138 autores, distribuidos
em 41 documentos.

Figura 2 - Quadro informativo do perfil da base de dados

Timespan Documents Annual Growth Rate

2010:2024 41 12.18 %

Authors of single-authored d International Co-Authorship Co-Authors per Doc

3 2.439 % 3.63

Author’s Keywords (DE) References Document Average Age Average citations per doc

142 89 4.07 14.37

Fonte: Dados da pesquisa.

Em seguida, na Figura 3 tem-se um grafico das fontes mais relevantes presentes na base
de dados. Os trés primeiros periddicos sdo especificos sobre energia, ja o quarto € voltado para
pesquisas de educagdo ambiental. Desse modo, pode-se afirmar o quanto a literacia energética
esta relacionada com a educacdo ambiental, pois ela fornece as informagdes e as ferramentas
necessarias para entender o papel da energia nos ecossistemas e na sociedade, assim como seus
efeitos ambientais e sociais (RAMACHANDRAN et al., 2024).

Figura 3 - Fontes mais relevantes

EMERGIES

ENERGY REPORTS

EMERGY RESEARCH AND SOCIAL SCIENCE

ENVIRONMENTAL EDUCATION RESEARCH

EMNERGY POLICY

v
@
o
=
=1
o

v

INTERMATIONAL JOURNAL OF SUSTAINABILITY IN HIGHER

LECTURE MOTES IN COMPUTER SCIENCE (INCLUDING SUBSE

2070 INTERNET OF THINGS, 10T 2010

22ND INTERNATIONAL CONFERENCE NUCLEAR ENERGY FOR N

ACM INTERNATIONAL CONFERENCE PROCEEDING SERIES

-0 00

N. of Documents

Fonte: Dados da pesquisa.

Na Figura 4, aparece o grafico dos paises mais citados. A Inglaterra aparece em primeiro
lugar, destacando-se dos demais paises, com 272 citagdes, considerando o total de citagdes por
artigo e o pais de cada autor ou co-autor. Em segundo lugar aparece a China, com 60 citagdes,
seguida de Portugal, com 58, ¢ Polonia, com 24.



Figura 4 - Paises mais citados
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Fonte: Dados da pesquisa.

Na sequéncia, emergem os documentos mais citados globalmente, conforme a Figura 5.
Essa métrica ¢ calculada considerando o total de citagdes por artigo.

Figura 5 - Documentos mais citados globalmente
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Fonte: Dados da pesquisa.

Com base na Figura 5, com os dados dos artigos mais citados globalmente, foi criado o
Quadro 1, com a sintese dos principais dados desses trabalhos, como o Total de Citacdes
Globais, Objetivo, Método e Principais Achados.

Tabela 1 - Resumo dos Documentos mais citados globalmente

Titulo do artigo Cglltoa;::iess Objetivo Metodologia Principais achados
Imagining O estudo propoe Revisdo (}e literatura, O artigo critica a
renewable uma abordagem r§ﬂexoes sobrel abordagem top-dowp

energy: Towards "Slst.emas Qe proj etos de pesquisa em pI‘O_]e.tO’S .de energia

a Social Energy Energia Social” proprios .dAos gutores e comunitaria no Sul

Systems (SES) que conecta experiéncias de Global e propde a
approach to 112 d1ferent§s foNrmas de | eventos organizados abordag@m "S1stemas de
community alfqbetlgagaq para pela rede UK Low Energia Social" para.
renewable facilitar imaginarios Carbon Energy for melhorar, a alfabetlgagao

energy projects compartllhados Devel'opme':nt para ene’rgetlcz'l. Angllrsz'l
in the Global entre os projetos de difundir o também os imaginarios
energia. desenvolvimento conflitantes sobre
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’ identificar trade-offs com 328 respostas [ .
carbon [ . . a politicas progressistas,
. nas politicas (224 residenciais e .
transitions, and o .. mas dificultar
. energéticas e 104 empresariais) na .
energy literacy . . . programas educativos.
(SOVACOOL ambientais. Dinamarca.
BLYTH, 2015)
O estudo usou uma R .
udousout SMTEs tém baixa
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. , alfabetizagdo energética,
Energy practices através de . ~
. dificultando a redugdo
among small-and questionarios e .
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medium-sized Examinar as entrevistas. ;
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tourism praticas energéticas Compilagdo de 29 melhorar essa
enterprises: a 60 de pequenas e estudos de caso com L
s " o alfabetizagdo e o
case of médias empresas de | métricas quantitativas monitoramento dos
misdirected turismo (SMTEs). e dados qualitativos L
dados energéticos deve
effort? (COLES de empresas .
. preceder medidas
etal., 2016) interessadas em .
) complexas de economia
revisar seu uso e .
- . de energia.
gestdo de energia.
A revisdo revela que,
O artico propde apesar do conhecimento
£0 prop O artigo, sendo uma satisfatorio, ha falta de
uma abordagem .~ . ;
inteorativa para a revisdo de literatura, compromisso com a
Energy literacy: al%abe tizap %o nao descreve uma economia de energia.
What is out there - ¢ metodologia Fatores positivos
energética que cobre g . . X -
to know? 52 conhecimento especifica, todavia incluem intervengdes
(MARTINS et atitudes e ’ resume os estudos educacionais frequentes,
al., 2020) existentes sobre habilidade em calculos
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Fonte: Dados da pesquisa.




Esses trabalhos fornecem insights valiosos para pensar na literacia energética como base
para formulagdao de politicas publicas, considerando o contexto regional, a fim de formar
individuos mais sustentaveis.

Na Figura 6 ¢ apresentado um mapa tematico, considerando o grau de desenvolvimento
(densidade de artigos publicados) e o grau de relevancia (centralidade). No primeiro quadrante
aparecem os temas motores, que engloba temas como transi¢ao energética, cidadaos energéticos
e jovens. No segundo quadrante aparecem os temas nicho, com dois clusters: o primeiro
envolvendo energia, conservagao de energia e consumo de energia € o outro envolvendo
educacdo energética, conservacao de energia e avaliacao.

No terceiro quadrante aparecem os temas emergentes ou em declinio, e nele aparecem
dois assuntos sobrepostos envolvendo turismo e educacdo informal. Por fim, no quarto
quadrante aparecem assuntos pouco explorados. Nele surgem assuntos envolvendo literacia
energética, conhecimento e energia renovavel, que ¢ exatamente o tema desse estudo. Desse
modo, fica evidente a relevancia desse tema e a conexao dele com sustentabilidade e educagao
ambiental e como esse campo ainda ¢ pouco explorado cientificamente.

Figura 6 - Mapa Tematico
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Fonte: Dados da pesquisa.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo analisar a evolugdo da produtividade cientifica acerca
da literacia energética e resumir seu conteudo, a partir de uma revisao bibliométrica da literatura
utilizando Inteligéncia Artificial. Foram exportados 41 artigos para andlise bibliométrica no
Bibliometrix e identificados os principais documentos, afiliacdes, além de gerar um mapa
tematico acerca da base de dados. Ademais, foi feito um quadro a fim de resumir os principais
artigos, considerando o total de citagcdes globais dos artigos da base de dados.

Estes estudos sobrelevam a importancia da alfabetizagdo energética e propdem
estratégias para melhorar praticas e politicas energéticas. No Sul Global, o modelo "Sistemas
de Energia Social" recomenda uma abordagem integrada que alinha dimensdes sociais e
culturais para aprimorar projetos de energia comunitaria, criticando a metodologia top-down
tradicional (CLOKE et al., 2017). J4 na Dinamarca, apesar do apoio a politicas verdes, o baixo
nivel de alfabetizacdo energética pode limitar a eficacia de programas educacionais e facilitar
a aceitacdo de politicas progressistas (SOVACOOL; BLYTH, 2015).



Além disso, os estudos mostraram que mesmo em instituicdes sustentaveis do Reino
Unido, existe a necessidade de alinhar curriculos a fim de beneficiar a alfabetizacdo energética
dos estudantes. Por outro lado, em paises como Taiwan e Poldnia, existem desafios que
envolvem baixo nivel de alfabetizagdao energética e dependéncia de fontes ndo sustentaveis,
evidenciando a importancia de mais educagdo e apoio das instituigdes em busca de uma
transi¢do energética sustentavel. Em suma, melhorar a alfabetizagdo energética ¢
imprescindivel para praticas e politicas sustentaveis, exigindo adaptacdes as necessidades e
contextos locais.
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