OS IMPACTOS DA CATASTROFE AMBIENTAL NO RIO GRANDE DO SUL: UMA
TRAGEDIA NA HISTORIA DO ESTADO

1 INTRODUCAO

As fortes chuvas, inundacdes de cidades, deslizamentos de terras, estradas e pontes
interrompidas causaram a catastrofe ambiental que afetou o estado do Rio Grande do Sul (RS),
ocorrido no més de maio de 2024, contudo desde o dia 27 de abril, &reas no Vale do Rio Pardo,
na regido central do Estado, ja sofriam com fortes chuvas e granizo, mas foi em 29 de abril que
o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) emitiu o primeiro alerta vermelho de volume
elevado de chuvas. Neste cenario, a catastrofe ambiental atingiu 2,3 milhdes de pessoas, ou
seja, a cada 10 gauchos, dois sofreram com o impacto das chuvas. Milhares de pessoas tiveram
suas casas, moveis, eletrodomésticos, veiculos e memorias destruidas. Conforme os dados da
Agéncia Brasil, em maio de 2024, existiam 445 municipios afetados no estado, 77 mil pessoas
foram para abrigos, 600 mil desabrigados, 74.153 acOes de salvamento de pessoas, 756 feridos,
169 mortos, 88 desaparecidos, 135 bloqueios em vias e 116.000 empresas foram afetadas.

O volume de chuva passou de 800 milimetro em mais de 60% do estado, o Lago Guaiba
ultrapassou a marca histérica de 1941 e alcancou o nivel inédito de 4,77 metros. 1sso causou
inundacgdes em diversos bairros da capital gatcha, incluindo o centro histérico. Consoante isso,
a Defesa Civil alertou para rompimento parcial da barragem 14 de Julho e advertiu que
moradores de sete municipios da regido deveriam sair das areas de risco e procurar abrigos,
pois o rio Taquari estava em situacdo de inundacdo severa, de tal modo que o Vale do Taquari
ficou inundado.

A catastrofe ambiental trouxe uma série de impactos negativos na vida das pessoas,
empresas e cidades, além da populacdo ndo ter acesso durante varios dias/semanas a agua
potavel, internet, eletricidade, moradia, alimentos, prestacdo de servicos de saude e
medicamentos, pois muitas cidades do interior e &rea metropolitana ficaram desabastecidas, em
face das quedas de pontes, enchentes e barreiras nas estradas quem impediram 0 acesso a
capital, Porto Alegre. A mistura dos esgotos que nao foram tratados, com as &guas das
enchentes, causou doencas na populacdo, como a Leptospirose, viroses e gripes.

Perante o exposto, realizou-se uma pesquisa sistematica na base de dados Scopus, por
se tratar de uma das maiores bases de dados de artigos cientificos, para entdo se aproximar da
fronteira do conhecimento. O processo de pesquisa aconteceu no dia 25 de julho de 2024, onde
utilizou-se como filtros, o refinamento por “Documents” e “Article title” para os termos em
inglés: i) "Environmental catastrophe and social responsibility"; ii) "Environmental catastrophe
and environmental awareness"; iii) "Environmental catastrophe and environmental impacts"; e,
iv) "Environmental catastrophe and mitigation of environmental damage".

Neste contexto, ndo se encontrou nenhum artigo publicado com termos citados, o que
evidencia uma grande lacuna tedrica de pesquisa e justifica este estudo. Consoante isso,
utilizou-se outro filtro de pesquisa, “Keywords” para os termos em inglés: I) “Environmental
catastrophe AND social responsibility”, onde encontrou-se apenas um artigo publicado (Gu;
Xie, 2022). Para o termo "Environmental catastrophe AND environmental awareness",
encontrou-se seis artigos publicados, com destaque para Bulfin (2017) e Salihoglu e Besike¢i
(2021), ambos com 43 citagdes cientificas. No termo “Environmental catastrophe AND
environmental impacts”, encotrou-se 46 artigos, com destaque para Pindyck (2019), com 117
citacdes e Chaudhari et al. (2018), com 115 citagdes. Ja para o termo “Environmental
catastrophe AND mitigation of environmental damage", ndo foi encontrado novamente nenhum
artigo publicado.

Perante 0 exposto, este estudo tem como questdo de pesquisa: quais as relagdes entre a
Catastrofe Ambiental do Rio Grande do Sul, a responsabilidade social, a consciéncia ambiental,
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0s impactos ambientais e a mitigacdo de danos ambientais? Coerentemente, a pesquisa tem
como objetivo analisar as relacGes entre a Catastrofe Ambiental do Rio Grande do Sul, a
responsabilidade social, a consciéncia ambiental, os impactos ambientais e a mitigacao de danos
ambientais. Os quais serdo mensurados por quatro hipoOteses de pesquisa, as quais estdo
apresentadas no Referencial Teorico.

2 REFERENCIAL TEORICO E HIPOTESES DE PESQUISA

Para a elaboracdo do referencial tedrico e fundamentacdo das hipoteses de pesquisa,
utilizou-se os artigos mais relevantes da pesquisa sistematica na base de dados Scopus (mais
citados), assim como demais artigos de outros Journals, ja que se encontrou uma lacuna tedrica
para alguns dos termos pesquisados.

Segundo Abel (2011), o nivel do mar esta subindo, e sdo esperadas grandes perdas
futuras de ativos, assim a retirada planeada do mar, atras de defesas ecoldgicas naturais, € uma
opcao de adaptacdo, para manté-lo, poderiam ser reservados terrenos para colonizagdo por
ecossistemas costeiros, ou edificios construidos sob a condicdo de serem removidos quando o
nivel do mar atingir uma distancia especifica do edificio, promovendo assim a responsabilidade
social. Ja Gu e Xie (2022) destacam que a as empresas de celulose sdo caracterizadas por um
alto consumo de energia e altas emissdes na producdo, o que representa um grande impacto no
meio ambiente, sem preocupacdo com a responsabilidade social. Entretanto, He et al. (2024)
enfatizam que as empresas de energia sd0 uma base importante para garantir a seguranca
energética nacional e o desenvolvimento econémico, e a sua responsabilidade social esta
relacionada com a abordagem de preocupagdes ambientais, tais como a exploracéo de recursos
e a descarte excessiva de polui¢do. Neste contexto, elenca-se a H1.

H1: A Catéstrofe ambiental esta positivamente relacionada com a responsabilidade
social.

Conforme Raza et al. (2022), com o impacto crescente dos desastres naturais
provocados pelo homem, a perturbagdo do curso normal da economia é inevitavel, onde esses
desastres geralmente impactam os negocios, interrompendo o seu funcionamento normal,
tornando-os insustentaveis, o que foi o caso da catastrofe ambiental em Quezon City, Filipinas.
Bulfin (2017) destaca que imagens da cultura popular de paisagens queimadas, maremotos e
cidades cobertas de gelo tém o potencial de transmitir de forma dramética e emotiva 0s perigos
das alteragdes climaticas e catdstrofes ambientais. Salihoglu e Besik¢i (2021) ressaltam que a
analise de acidentes maritimos desempenha um papel fundamental na melhoria da seguranca e
na consciéncia ambiental, onde o Modelo de Anélise de Ressonancia Funcional (FRAM)
descreve uma estrutura para fornecer um sistema para atingir os objetivos da analise de
acidentes e catastrofes ambientais, causadas por grande quantidade de derramamento de 6leo
em operacg0es de transporte maritimo. Coerentemente, apresenta-se a H2.

H2: A Catastrofe ambiental estd positivamente relacionada com a consciéncia
ambiental.

Para Pindyck (2019), uma estimativa do custo social do carbono (SCC) é crucial para a
politica climéatica, uma vez que as alteragdes causadas pela alta concentragdo atmosférica de
CO2 impacta na temperatura terrestre e na qualidade de vida das pessoas. Chaudhari et al.
(2018) destacam que o Lago Urmia, que ja foi o segundo maior lago salino do mundo, esta a
beira da dessecacdo completa, onde foi indicado que a dessecacdo € causada pela intensificacéo
das atividades humanas, especialmente irrigacdo, e secas prolongadas. Neste cenério, percebe-
se que as catastrofes ambientais séo provocadas pelas agdes humanas, o que ocasiona uma série
de impactos ambientais no planeta. Consoante isso, destaca-se a H3.

H3: A Catéastrofe ambiental esta positivamente relacionada com os impactos ambientais.



De acordo com Chen et al. (2024), a estratégia da China para abordar simultaneamente
as alteracdes climaticas e a mitigacdo da poluicdo atmosférica é dificultada pela falta de
informagdes abrangentes sobre os danos a satde. Firmanda e Syahrin (2023), ressaltam que 0s
danos ambientais causados pelas atividades extrativas sdo causados pela formulacdo de
politicas que ndo colocaram a natureza como sujeitos juridicos, onde a formulacao de politicas
publicas sob a forma de um contrato de trabalho tende a acomodar os interesses humanos e o
meio ambiente.

Segundo Hartinger et al. (2024), em 2023 ocorreu uma série de acontecimentos
climatoldgicos e politicos, impulsionando em parte a agenda global do clima e da saude, ao
mesmo tempo que expds disparidades e vulnerabilidades importantes a acontecimentos
relacionados com o clima, e na frente politica, um avanco significativo foi marcado pelo
primeiro Dia da Saude na COP28, reconhecendo os profundos impactos das alteracdes
climéticas na saide. No entanto, o primeiro balango global revelou uma lacuna importante entre
0S progressos atuais e as metas delineadas no Acordo de Paris, sublinhando a necessidade
urgente de medidas adicionais e decisivas. Perante 0 exposto, apresenta-se a H4.

H4: A Catastrofe ambiental estd positivamente relacionada com a mitigacdo de danos
ambientais.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada nesta pesquisa foi quantitativa e descritiva, por meio de uma
Survey (Hair Jr. et al., 2014), aplicada a 561 pessoas residentes no RS. A amostra foi nédo
probabilistica, por conveniéncia (Hair Jr. et al., 2014), na qual foi aplicado um questionario, de
forma online, pelo formulario do Google Docs, e as redes sociais, utilizando o método Bola de
Neve (Severo et al., 2021), o qual continha 3 perguntas relativas ao perfil dos respondentes,
assim como 30 afirmativas sobre os 5 construtos da pesquisa (Catéstrofe Ambiental — CA,;
Responsabilidade Social — RS; Consciéncia Ambiental — CAM; Impactos Ambientais — IS;
Mitigacdo de Danos Ambientais — MDA), em escala Likert de cinco pontos, as quais variam de
(1 — Discordo Totalmente a 5 — Concordo Totalmente). A coleta de dados ocorreu entre os dias
20/06/2024 a 29/07/2024. Vale ressaltar que o questionario foi elabora pelo pesquisador, bem
como validado por dois Doutores especialistas nas areas de pesquisa, também ocorreu a
aplicacdo de um pré-teste com 15 respondentes para o entendimento das questdes, para trazer
maior cientificidade ao mesmo.

Para a analise dos dados foi utilizada a Andlise Fatorial Confirmatéria (AFC) e
Regressdo Linear Multipla (RLM) e diversos testes estatisticos (Pestana; Gageiro, 2005; Hair
Jr.etal. 2014).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram realizados testes estatisticos, tais como o Alpha Cronbach para todas as variaveis,
o qual foi significativo (0,760), conforme preconiza Pestana e Gageiro (2005). Posteriormente,
foi realizada a AFC para cada construto de pesquisa, a Carga Fatorial, a Comunalidade, o Alpha
Cronbach, o Kaiser, Meyer e Olkin (KMO), o Teste de Esfericidade de Bartlett e a Variancia
Total Explicada (VTE), os quais foram significativos (Tabela 1), conforme recomendam Hair
Jr. et al (2014). Entretanto, algumas afirmativas apresentaram comunalidades abaixo do
recomendado (>0,5) (RS1, RS5, CAM5 e MDAY), mas foram mantidas nos construtos, pois
eram, importantes para 0 seu entendimento e também apresentaram o0s demais testes
significativos (Hair Jr. et al., 2014).

Tabela 1 — Anélise fatorial confirmatdria e testes estatisticos
Construto | Carga Fatorial | Comunalidade




Construto de CA

CA1 — A enchente das fortes chuvas danificou/invadiu a minha casa. 0,575 0,517
CA2 — Houve deslizamento de terras em minha regido. 0,502 0,531
CA3 — Houve trechos de estradas interrompidas em minha regido. 0,587 0,544
CA4 — Qcorreu a falta de energia elétrica. 0,732 0,536
CAGS — Ocorreu a falta do abastecimento de agua potavel. 0,833 0,694
CAG6 — Houve o desabastecimento de farmacias, supermercados e/ou postos de 0,665 0,542
combustiveis em minha regido.

CAT- Ocorreu a interrupgdo de minhas atividades de trabalho em face da catastrofe 0,635 0,505

ambiental.

Alpha de Cronbach: 0,723 — KMO: 0,763 — Teste de Esfericidade de Bartlett: Sig. 0,000 — VTE: 50,10%

Construto de RS

RS1 - Eu ou familiares fomos acolhidos em um abrigo ou casa de amigos/parentes, 0,611 0,382
devido a catastrofe ambiental.

RS2 — Realizei ou recebi doagdes de roupas. 0,811 0,690
RS3 — Realizei ou recebi doacdo de alimentos. 0,808 0,696
RS4 — Recebi algum subsidio do Governo do Rio Grande do Sul devido a 0,724 0,625
catdstrofe ambiental.

RS5 —Trabalhei como voluntrio (a) durante a catastrofe ambiental. 0,643 0,423
RS6 — Recebi algum subsidio do Governo Federal devido a catastrofe ambiental. 0,787 0,628

Alpha de Cronbach: 0,712 — KMO: 0,705 — Teste de Esfericidade de Bartlett: Sig. 0,000 — VTE: 57,34%

Construto de CAM
CAM1 — A catastrofe ambiental aumentou a minha consciéncia ambiental sobre a 0,880 0,777
correta separacgdo dos residuos (lixo) e sua destinacdo adequada.
CAM2 — Tenho sofrido crises de insdnia e/ou transtornos psicolégicos em virtude 0,793 0,661
da catastrofe ambiental.
CAM3 — Tenho aumentado o consumo de bebidas alcodlicas em virtude da 0,785 0,659
catastrofe ambiental.
CAM4 — A catastrofe ambiental mudou a minha consciéncia ambiental em poluir 0,871 0,763
menos 0 meio ambiente.
CAMS — O uso consciente dos recursos naturais é fundamental na preservagéo 0,618 0,383

ambiental para as geracdes futuras terem as suas necessidades atendidas.

Alpha de Cronbach: 0,705 — KMO: 0,710 — Teste de Esfericidade de Bartlett: Sig. 0,000 — VTE: 64,94%

Construto de IA

IA1 — Com a catastrofe ambiental acabei me contaminando com alguma virose. 0,850 0,731
1A2 — Ocorreu a contaminacdo das aguas da regido com os esgotos ndo tratados. 0,708 0,647
I1A3 — Percebo que a mudanga nos ciclos de chuvas, alagamentos e periodos de 0,880 0,775
seca sdo decorrente da acdo do homem e das atividades industriais.

I1A4 — Percebo que a geracgdo de lixo e o destino ndo adequado prejudica o meio 0,798 0,699
ambiente.

IA5 — Percebo que a problematica dos gases poluentes (CO2, entre outros) 0,790 0,624

provocam o efeito estufa e aumento da temperatura no planeta.

Alpha de Cronbach: 0, 717 — KMO: 0,761 — Teste de Esfericidade de Bart

lett: Sig. 0,000 — VTE: 69,51%

Construto de MDA

MDA1 — Na minha regido havia planos de contingéncia em casos de inundagdes e 0,766 0,714
deslizamentos.

MDAZ2 — Na minha regido havia bombas para drenar o excesso de &guas das 0,815 0,838
chuvas.

MDAZ3 — Na minha regido existem diques para conter o avanco das aguas das 0,749 0,837
enchentes.

MDA4 - Na minha regido existem politicas publicas para auxiliar os 0,733 0,619
desabrigados/afetados pela catastrofe ambiental.

MDAJ5 — Na minha regido existem acdes e politicas publicas para conscientizar e 0,668 0,704
impedir que pessoas ocupem &reas/zonas de risco.

MDAG6 — Na minha regido existe monitoramento meteorolégico para prever 0,653 0,667
catastrofes ambientais.

MDA7 — Na minha cidade houve alerta de antecedéncia da defesa civil (envio de 0,532 0,351

mensagens pelas redes sociais, sirenes, entre outras, sobre as fortes chuvas).

Alpha de Cronbach: 0,828 — KMO: 0,787— Teste de Esfericidade de Bartlett: Sig. 0,000 — VTE: 50,05%

Fonte: autor.

A amostra € composta por 561 respondentes, com relagdo ao género dos respondentes,
51,4% & feminino, 48,1% masculino, e 0,5 declararam de outro género. Sobre a formacao
académica 9% possui ou esta cursando o Ensino Basico, 12,5% no Ensino Médio, 75,3% Ensino
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Superior e 3,2% na Pés-Graduagdo. Quanto a renda familiar dos respondentes, utilizou-se a
distribuicdo com base no IBGE, destacando-se que ha uma distribuicdo homogénea nas Classes
Sociais “C” (30,8%), “D” (24,5%) ¢ “E” (23,3%).

Conforme a Tabela 1 fica comprovado que todos os construtos apresentaram uma alta
Variancia Total Explicada (VTE), ou seja, acima de 50%, com destaque para o Construto de
CAM (64,94%), evidenciando que a Consciéncia Ambiental dos galchos esta alta perante a
Catastrofe Ambiental vivenciada, com destaque paraa CAM1 (0,880) “ A catastrofe ambiental
aumentou a minha consciéncia ambiental sobre a correta separacdo dos residuos (lixo) e sua
destinagdo adequada”, assim como para a CAM4 (0,871) “A catastrofe ambiental mudou a
minha consciéncia ambiental em poluir menos o meio ambiente”, estes achados significam que
as pessoas estdo mais conscientes em fazer a correta segregacdo dos residuos e também em
poluir menos 0 meio ambiente, 0 que corrobora com as pesquisas de Chaudhari et al. (2018),
visto que as Catastrofes Ambientais sdo ocasionadas pelas acdes humanas, 0 que origina uma
série de impactos ambientais no planeta. Severo et al. (2021) também ressaltam que a populagéo
deve fazer a correta segregacdo dos residuos, para o seu destino final, 0 que impacta na
qualidade de vida das pessoas e menor polui¢do ambiental.

Para avaliar a influéncia da CA (CAL... CA7) sobre as variaveis independentes (RS,
CAM, IA, MDA) utilizou-se a RLM, a qual indica os efeitos cumulativos de um grupo de
variaveis explicativas (X1, X2, X3, etc.) em uma variavel dependente (Y), assim como 0s
efeitos separados dessas variaveis explicativas (Y = B1X1 + f2X2 + B3X3 +...+ B0).

A Figura 1 apresenta as regressdes lineares multiplas para testar as 4 hipdteses de
pesquisa, sendo que todas foram confirmadas, com o maior poder de explicacdo a mensuracao
da relacdo entre CA—>1A resultou no maior valor, sendo 32,4% (R2), com um nivel de
significancia de p>0,000.

Figura 1 — Resultados da pesquisa

Responsabilidade
Social

Consciéncia
Ambiental

Impactos
Ambientais
Mitigagdo de
Danos Ambientais
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Notoriamente, as Catastrofes Ambientais, tais como, queimadas, incéndios,
desertificacdo de terras férteis, descongelamento de calotas polares e enchentes sdo fortemente
influenciados pelo modo de vida da populacdo. Entretanto, os custos da reconstrucdo pos-
desastre sdo muito maiores do que aqueles que deveriam existir para prevenir e preparar as
cidades/populagdes. Neste sentido, 0s governos precisam ser mais proativos, a populagao

Catéstrofe Ambiental no RS

Fonte: autor.



precisa ter um consumo mais sustentavel para ndo poluir o meio ambiente, e assim primar para
a diminuicdo dos desastres e impactos ambientais.

A principal contribuicdo da pesquisa reside na proposi¢édo do modelo de mensuragéo e
0 modelo de andlise dos dados que esta expresso na Tabela 1, na elaboragéo de cinco construtos
de pesquisa (CA, RS, CAM, IA e MDA\) e consequentemente, nas variaveis observaveis, bem
como nas relacdes de dependéncia entre os construtos (Figura 1), o que podera ser utilizado em
outras pesquisas cientificas, contribuindo assim para o avan¢o da ciéncia.
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