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Introducao

O setor de transporte é um dos maiores consumidores de combustiveis fosseis, responsavel por parcela significativa das emissées de gases de efeito
estufa (GEE). No Brasil, a dependéncia de veiculos movidos a diesel eleva a poluigao urbana. A eletrificagao do transporte, em especial por meio de
onibus elétricos, desponta como estratégia promissora para mitigar mudancas climaticas, melhorar a qualidade do ar e reduzir custos operacionais.
Problema de Pesquisa e Objetivo

O problema central consiste em avaliar o impacto ambiental da eletrificagdo do transporte urbano de passageiros no Brasil, frente a elevada
emissdo de CO2 oriunda de 6nibus a diesel. O objetivo é desenvolver um modelo de Dinamica de Sistemas para analisar os efeitos da introdugéo de
onibus elétricos em um municipio do Rio Grande do Sul, projetando cenarios alternativos de redugdo de emissoes.

Fundamentacgao Teérica

A literatura aponta que os veiculos elétricos (VEs) reduzem emissoes locais, aumentam eficiéncia energética e, se associados a fontes renovaveis,
potencializam beneficios ambientais. Estudos destacam ainda a relevancia dos 6nibus elétricos em reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis e
promover mobilidade sustentavel (Borén, 2020; Lin & Zhang, 2019; Zhao et al., 2021). Experiéncias internacionais, como na China e no Chile,
demonstram o potencial transformador da eletrificagéo.

Metodologia

0O estudo utiliza a metodologia de Dinamica de Sistemas (Sterman, 2018), contemplando formulagédo de hipdteses dinamicas, construgédo de
diagramas de causa e efeito, analise de feedbacks, estimativa de parametros e testes de sensibilidade. Dados reais de frota, consumo e logistica de
transporte foram obtidos de uma associa¢ao de transporte do Rio Grande do Sul. As simulag¢des foram realizadas no software Vensim, projetando
cendrios de 60 meses.

Analise e Discussao dos Resultados

Os resultados demonstram que a substituigao parcial ou total por 6nibus elétricos reduz significativamente as emissées de CO2. No cenario 100%
elétrico, a queda estimada é de até 110 mil toneladas de CO2 em 60 meses; nos cenarios hibridos, cerca de 96 a 98 mil toneladas. Além da
mitigacdo climéatica, observou-se equivaléncia entre emissoes evitadas e geracao elétrica de termelétricas, evidenciando ganhos sistémicos. Tais
achados corroboram estudos prévios sobre os beneficios da eletromobilidade na sustentabilidade urbana.

Consideracgoes Finais

A eletrificagdo do transporte urbano no Brasil mostra-se estratégica para reduzir GEE e melhorar a qualidade de vida nas cidades. Os resultados
confirmam que politicas publicas, investimentos em infraestrutura e matriz elétrica limpa sdo fundamentais para viabilizar a transigdo. A
abordagem sistémica adotada evidencia trajetdrias possiveis para a adogao de onibus elétricos, reforgando sua relevancia no enfrentamento da
crise climatica.
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