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Introducao

A Baia de Guanabara, localizada no municipio do Rio de Janeiro, apresenta constante e elevada poluicdo decorrente do descarte irregular de
efluentes e residuos sélidos (Alencar, 2021), cenario que é agravado pelos sistemas de saneamento basico precarios e falta de tratamento de esgoto
(BRITTO, 2003). Desta forma, os grandes indices de degradacdo ambiental comprometem nao sé a qualidade da d4gua, mas também a
biodiversidade e a saude das comunidades locais que muitas vezes precisam dos corpos hidricos que estao comprometidos para sobreviver.
Problema de Pesquisa e Objetivo

A Regido Hidrografica da Baia de Guanabara foi escolhida como area de estudo devido a intensidade de polui¢do recebida. Nesta area, a qualidade
da &gua tem sido historicamente comprometida pela poluicdo causada pelo langamento direto e sem que haja um tratamento prévio, tanto de
esgotos domésticos, quanto de residuos industriais. O objetivo do estudo é avaliar a qualidade da agua dos rios da RH-V, considerando parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos, identificar os impactos antrépicos, os niveis de contaminacgéo e propor solugdes para a recuperacgao e uso sustentavel
Fundamentagao Teérica

A 4gua doce, embora essencial a vida, € um recurso limitado e distribuido de forma desigual no planeta (SUASSUNA, 2019). O aumento
populacional, as mudangas climaticas e o uso inadequado dos recursos hidricos tém colocado o mundo diante de uma das principais crises do século
21, a escassez de agua (BPBES, 2020). Embora seja um problema global, seus efeitos variam refletindo desigualdades sociais, econémicas e
territoriais no planeta. Logo, o estudo analisou a qualidade da 4gua dos rios da RH-V, considerando parametros fisicos, quimicos e bioldgicos,
impactos antrépicos e niveis de contaminagédo

Metodologia

A metodologia adotada no estudo foi a pesquisa exploratéria com o objetivo de levantar dados sobre o monitoramento da qualidade da dgua de rios
da RH-V em trabalhos académicos, foram sistematizados dados secundérios do INEA referentes aos parametros OD, DBO, PT, NO3-, ph, turbidez,
solidos dissolvidos e coliformes termotolerantes (entre os anos 2012-2023) e graficos do tipo Box Plot para visualizar a distribuigdo dos dados e
identificar valores discrepantes segundo a Resolugao CONAMA n? 357/2005. Os principais rios Caceribu, Guapi e Iguacu (RH-V) foram utilizados
para as analises metodoldgicas

Analise e Discussao dos Resultados

Com base na CONAMA 357/2005, foi possivel analisar os valores presentados para cada parametros dos rios. Ao visualizar o box plot de DBO para o
Rio Caceribu, é possivel ver que diversos valores destoam do permitido de 5mg/L, indicando poluigdo elevada. A maioria das medianas se encontra
abaixo de 5, porém 2017 foi um dos anos com maior indices de poluigdo. Ao analisar as médias dos parametros de cada um dos 3 rios, 0s
parametros fosforo total, coliformes termotolerantes, DBO e OD apresentaram os maiores indices destoantes da resolugao, indicando poluigao
constante nos corpos hidricos.

Consideracgoes Finais

A comparacéo dos rios Caceribu, Guapi e Iguagu com a CONAMA 357/2005 mostrou que nao atendem aos padrdes de aguas doces classe 2 em
parametros como fésforo total, coliformes, DBO e oxigénio dissolvido. A elevada DBO associada ao baixo OD indica despejo continuo de esgoto,
enquanto fosforo elevado aponta poluigdo por compostos fosforados e coliformes revelam contaminacgéo fecal. J& nitrato, pH e turbidez
permaneceram dentro dos limites. O cenario reflete deficiéncias na gestdo ambiental, principalmente na gestao dos recursos hidricos, e a
necessidade urgente de recuperagao ambiental
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QUALIDADE DA AGUA DE RIOS DA BACIA HIDROGRAFICA DA BAIA DE
GUANABARA

1 INTRODUCAO

A Baia de Guanabara, localizada no municipio do Rio de Janeiro, apresenta altos
niveis de poluicdo resultantes do descarte irregular de efluentes e residuos solidos
(ALENCAR, 2021), cenario que ¢ agravado pelos sistemas de saneamento basico precarios e
pela auséncia de tratamento de esgoto (BRITTO, 2003). Como consequéncia, os elevados
indices de degradacdo ambiental comprometem nao sé a qualidade da agua, mas também a
biodiversidade e a saude das comunidades locais, que muitas vezes dependem dos corpos
hidricos para sobreviver, refletindo a auséncia de investimentos publicos consistentes, falhas
regulatorias e desigualdades territoriais na gestdo ambiental.

Sendo assim, a Regido Hidrografica da Baia de Guanabara (RH V) foi selecionada
como area de estudo devido aos elevados niveis de poluicdo recebida. A qualidade da 4dgua
nesta regido tem sido historicamente comprometida pela poluicdo causada pelo lancamento
direto e sem que haja um tratamento prévio, tanto de esgotos domésticos, quanto de efluentes
industriais.

Ao longo dos anos, diversas iniciativas foram implementadas com o objetivo de
recuperar a Baia de Guanabara, entre elas o Programa de Despolui¢cdo da Baia de Guanabara
(PDBG) e o Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno (PSAM).
Embora essas agdes tenham resultado na implementagao de estagdes de tratamento de esgoto
e instalagdo de ecobarreiras para retencdo dos residuos flutuantes, os resultados ainda
dependem de monitoramento € manutengdo continuos das agdes, além de um maior
comprometimento governamental e investimentos mais robustos (INEA, 2018).

Diante desse cendrio, se faz necessario assegurar a sustentabilidade ambiental,
evidenciando a urgéncia de investimentos em saneamento, regulamentacdo ambiental e
conscientizacdo publica. As consequéncias da negligéncia historica de protecdo aos
ecossistemas aquaticos refor¢am ainda mais a necessidade de agdes preventivas, tais como o
controle da polui¢do difusa, recuperacdo de areas degradadas e monitoramento ambiental
continuo, enfatizando que a melhoria da qualidade da 4agua depende da integragdo entre
conhecimento técnico, mobilizagdo politica e participagao social.

Neste contexto, o estudo realizou a avaliagdo técnica da qualidade da agua dos rios da
Regido Hidrografica V (RH-V) — Baia de Guanabara, uma das nove RHs do estado do Rio de
Janeiro, considerando pardmetros fisicos, quimicos e bioldgicos. A pesquisa buscou avaliar o
grau de degradagdo ambiental dos rios Caceribu, Guapi e Iguagu, levando em conta os
impactos antropicos, como o lancamento de esgoto, o descarte inadequado de residuos e a
auséncia de infraestrutura de saneamento, além de identificar os niveis de contaminagao e
aspectos criticos que comprometem os usos multiplos dos recursos hidricos.

2 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo foi a pesquisa exploratoria, com o objetivo de
levantar dados sobre o monitoramento da qualidade da agua de rios da Regido Hidrografica da
Baia de Guanabara em trabalhos académicos. Em seguida, os dados secundarios sobre os
parametros de qualidade da agua, divulgados periodicamente pelo Instituto Estadual do Meio
Ambiente (INEA), foram sistematizados considerando os seguintes indicadores: oxigénio
dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), fosforo total (PT), nitrato (NOs"),
pH, turbidez (T), so6lidos dissolvidos totais (SDT) e coliformes termotolerantes. Com base
nesses dados, a variabilidade dos parametros foi analisada entre os anos de 2012 e 2023,



permitindo a compreensdo da qualidade das 4dguas e a identificagdo dos principais agentes de
degradacao ambiental. Os dados de 2020 e 2021 n3ao foram disponibilizados devido a
pandemia de COVID-19.

Para avaliacao da qualidade ambiental, realizou-se uma analise exploratéria através do
grafico tipo Box Plot, que inclui estatisticas descritivas como Quartil 1 e 3, mediana, valores
minimos ¢ maximos ¢ os limites superiores e inferiores da defini¢ao de outliers. Este grafico
permite uma visualizacdo da distribuicdo de dados e os valores discrepantes dentre eles, além
de permitir também a comparacao de diferentes amostras. O quadro 1 apresenta as estatisticas
utilizadas na constru¢do do boxplot, enquanto a figura 1 permite visualizar a posi¢ao de cada
uma dessas estatisticas no grafico, facilitando a interpretacao dos dados.

Quadro 1 - Informagdes do Box Plot

Observagoes ou Parametros Estatisticos Descricio
Numeros discrepantes, se diferenciam dos padrdes
Valores aberrantes (outliers) definidos e estdo fora dos limites da defini¢do
estabelecida previamente.
Quartil 1 (Q1) 25% dos dados estdo abaixo deste valor

E o valor central do grifico, dividindo 50% dos
valores inferiores e 50% dos superiores.

Quartil 3 (Q3) 25% dos dados estdo acima deste valor

E a diferenca entre Q3 e Q1 (Q3-Q1) e representa a
dimensdo do box plot

Valor minimo do conjunto de dados, ndo incluindo
os outliers

Valor maximo do conjunto de dados, ndo incluindo
os outliers

Mediana

Intervalo interquartilico

Limite superior da definigdo de outliers

Limite inferior da defini¢do de outliers

Fonte: Adaptado de SANTOS, 2014.

Figura 1- Divisdo do Boxplot
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O estudo concentrou-se nos rios mais representativos da RH-V, os Rio Caceribu, Rio
Guapi e Rio Iguacu (figura 2), considerados fundamentais para a dindmica hidrica da regiao
(Coelho, 2007; Sampaio, 2003 apud UMCES, 2015). Posteriormente, foi realizada a
comparagdo entre os resultados obtidos a partir dos dados secundarios do INEA e os limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (Brasil, 2005), que define os padrdes de
qualidade para os corpos hidricos. A analise considerou especificamente o enquadramento em
aguas doces de classe dois. A mencionada resolugdo preconiza que as aguas doces sao
consideradas de classe dois para os corpos hidricos que ndo possuem enquadramento. No que
tange os rios objeto do presente estudo, a proposta de Enquadramento do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Baia de Guanabara se encontra em revisdao (CBH-BG, 2021).

Figura 2 - Esta¢coes de Monitoramento RH-V (INEA)
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2.1 Enquadramento de Corpos Hidricos

O enquadramento dos corpos de agua em classes segundo os usos preponderantes €
um dos cinco instrumentos previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei
n° 9.433/1997, cuja fungdo consiste em estabelecer os niveis de qualidade a serem alcancados
ou mantidos em um corpo hidrico, de acordo com os usos preponderantes. Nesse contexto, a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (Brasil, 2005) estabelece diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas superficiais, determinando padrdes de qualidade baseados em
parametros fisico-quimicos e bioldgicos conforme os usos preponderantes. Conforme dispde a
Lei n°® 9.433/1997, art. 3° inciso III, a gestdo dos recursos hidricos deve ser realizada de
forma integrada a gestdo ambiental, garantindo que o planejamento e o uso das aguas estejam
alinhados a prote¢ao dos ecossistemas ¢ a promogao da sustentabilidade dos usos multiplos.

As classes de enquadramento dos corpos d' agua superficiais estabelecidas pela
Resolucao n° 357/2005 do CONAMA, variam conforme os usos (Brasil, 2005) (figura 3). A
classe especial corresponde aos usos que exigem o mais alto nivel de qualidade da agua,
sendo portanto, a mais restritiva quanto as interferéncias antrdpicas, nao sendo permitido o
langamento de efluentes, mesmo que tratados. A medida que o numero da classe avanga, ha
uma reducdo na qualidade da dgua e, consequentemente, uma flexibilizacdo das restrigdes
quanto as atividades humanas que possam comprometer a qualidade do corpo hidrico.



Figura 3- Requisitos de Qualidade da Agua por classe e uso
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A gestdo da agua deve garantir que ela atenda aos multiplos usos e usudrios, como
para a conservacdo de ecossistemas aquaticos, abastecimento urbano, lazer, irrigacdes,
fornecimento de agua para animais, navegagao, geracdo de energia, entre outros usos. Sendo
assim, cada uso exige um nivel diferente de qualidade. Por exemplo, a agua utilizada para
consumo humano requer uma qualidade maior do que a utilizada para navegacdo (ANA,
2020).

A existéncia da classe quatro no enquadramento dos corpos hidricos representa um
desafio significativo para a gestdo ambiental e a satide publica no Brasil. Essa classificagao
permite que rios recebam elevadas cargas de poluentes sem limites definidos para diluigdo,
tornando-se inaptos para qualquer tipo de uso, inclusive o abastecimento humano, a irrigagao,
a pesca e a recreacdo, ainda que submetidos a tratamento. Desse modo, os cursos d’agua
acabam funcionando como esgotos a céu aberto, piorando ainda mais a degradagdo ambiental
e os riscos sanitarios (CMS SOSMA, 2021).

No Brasil, cerca de 32 milhdes de pessoas vivem sem acesso a agua potavel, e
aproximadamente 90 milhdes de brasileiros ndo contam com servico de coleta de esgoto
(Instituto Trata Brasil, 2024). Diante desse cenario, a manutencdo da classe quatro contribui
para acentuar a desigualdade socioambiental existente, além de comprometer o direito
fundamental & 4gua limpa e de qualidade. Por isso, a revisdo e eventual extin¢do da classe
quatro se tornam essenciais para fortalecer politicas de recuperacdo dos mananciais urbanos,
ampliar o uso sustentavel dos recursos hidricos e garantir melhores condi¢des de vida para a
populagdo.

3 ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS
3.1 QUALIDADE AMBIENTAL

Neste topico, foi realizada a analise comparativa dos indicadores de DBO e fosforo
total dos rios Caceribu, Guapi e Iguagu ao longo de 2012 a 2023, avaliando sua conformidade
com os limites legais e identificando padrdes, variacdes e episodios criticos que caracterizam
a qualidade ambiental desses corpos hidricos.

Durante os nove anos avaliados pelo INEA (2012 a 2023) no rio Caceribu (figura 4),
cinco apresentaram medianas de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) inferiores a 5
mg/L, atendendo aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas
doces classe dois. Porém os anos de 2015, 2017 e 2023 ultrapassaram esse valor, com



destaque para 2017, que registrou a pior mediana (13 mg/L), seguido por 2015 (7 mg/L) e
2023 (5,2 mg/L). Esses dados indicam maior presen¢a de matéria organica biodegradavel
nesses periodos, exigindo maior consumo de oxigénio em decomposi¢do mediada por
microorganismos, o que pode comprometer a saude do ecossistema aquatico.

Os menores valores anuais, com exce¢do de 2017 (minimo de 6 mg/L), ficaram entre 2
e 4 mg/L, abaixo do limite legal. J4 nos valores maximos foram registrados picos nos anos de
2015 (14,8 mg/L), 2017 (20 mg/L) e 2023 (6,4 mg/L), refor¢ando o indicativo de polui¢ao
elevada.

Valores aberrantes superiores foram observados apenas nos anos de 2012/2013 (9,2 ¢
11,2 mg/L) e 2019 (14,0 mg/L), apontando despejos irregulares e em grande quantidade de
esgoto no corpo hidrico. No geral, a dispersdo dos dados avaliada pelo intervalo interquartil
foi reduzida (entre 1 e 3,9 mg/L), indicando relativa estabilidade. As exce¢des ficam por conta
de 2015 e 2017, que apresentaram maior variabilidade (5,8 e 7 mg/L respectivamente),
sinalizando maior instabilidade na qualidade da dgua nesses anos.

Figura 4 - Box plot para DBO referente ao rio Caceribu, estacdo CC620
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Em todos os anos analisados (2012-2023), as medianas dos valores de fosforo total
do rio Caceribu (figura 5) superaram o limite de 0,10 mg/L estabelecido pela Resolugao
CONAMA 357/2005 para ambientes l6ticos, indicando consistente presenca significativa de
carga poluente no corpo d’agua monitorado. Esse padrao sugere que ha um despejo recorrente
de esgoto ndo tratado, doméstico ou industrial, nas areas de coleta. Os anos de 2015 e 2023
apresentaram as piores medianas, com 0,33 mg/L e 0,38 mg/L, respectivamente, evidenciando
momentos criticos de deterioragdo da qualidade da agua.

Quanto aos valores minimos, apenas os anos de 2022 e 2023 registraram
concentragdes inferiores ao limite legal, ambos com 0,02 mg/L. Nos demais anos, mesmo 0s
menores valores se mantiveram acima de 0,10 mg/L, reforcando a constancia da
contaminagdo. J4 os valores maximos ultrapassam muito o valor de referéncia em todos os
periodos, sendo 2012/2013 o mais critico, com pico de 0,60 mg/L.

Nao foram identificados outliers em nenhum dos anos, o que demonstra uma certa
uniformidade nos dados. A dispersdao, medida pela diferenca entre os quartis, também se
manteve baixa na maioria dos anos, variando entre 0,2 e 0,48. As excecoes foram 2015 ¢
2017, que apresentaram variabilidade muito reduzida (0,01 e 0,04, respectivamente).

Figura 5- Fosforo total referente ao rio Caceribu, estagdo CC620
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Para o rio Guapi, para a DBO (figura 6) que nao pode ultrapassar 5 mg/L
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005, apenas 2 anos excederam o permitido,
sendo eles 2016 com 7,5 mg/L e 2019 com 5,2 mg/L. O ano de 2017 obteve o valor maximo
estabelecido, ficando com uma mediana de exatamente 5 mg/L, enquanto o restante dos anos
ficou entre a faixa de 2 e 2,6 mg/L.

Os valores minimos oscilaram entre 2 e 3 mg/L, dentro do permitido. J& os valores
maximos que ultrapassam a Resolucao chegaram de 8 até 16 mg/L, com destaque para o ano
de 2015 que obteve o maior valor ndo aberrante de 26 mg/L.

Foram identificados outliers superiores em 2012/2013 (36 mg/L) e em 2014 (10
mg/L), sugerindo despejos pontuais de esgoto com alta carga organica. O intervalo interquartil
variou entre 0,5 e 12 mg/L, apontando certa irregularidade na distribui¢ao dos dados ao longo
do periodo monitorado.

Figura 6- DBO referente ao rio Guapi, estagdo GP600
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Como mencionado anteriormente, para ambientes l6ticos, a Resolugio CONAMA
357/2005 estabelece o limite de 0,10 mg/L de fosforo total (figura 7). Ao longo dos anos
avaliados (2012-2023), as medianas de quatro periodos do rio Guapi ultrapassaram esse
limite: 2016 (0,105 mg/L), 2018 (0,11 mg/L), 2019 (0,15 mg/L) e 2023 (0,20 mg/L),
evidenciando condi¢des desfavoraveis a qualidade da dgua nesses momentos.



Os valores minimos permaneceram dentro do padrdo legal na maioria dos anos, com
excecao de 2023, que apresentou 0,15 mg/L como valor mais baixo. Em contrapartida, os
valores maximos superaram o limite em praticamente todos os anos analisados, variando em
média entre 0,13 e 0,50 mg/L. As excegoes ficaram por conta de 2017 e 2022, que registraram
maximos de 0,05 e 0,02 mg/L, respectivamente.

Houve também valores aberrantes superiores em 2019 (0,31 mg/L) e em 2022 (0,08
mg/L). O intervalo interquartil variou de 0,015 a 0,21 mg/L, refletindo oscilagdes importantes
na distribui¢do dos dados e de contaminagado por fésforo.

Figura 7-Fosforo Total referente ao rio Guapi, estacdo GP600
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Para o rio Iguagu, a DBO (figura 8) dos anos analisados (2012-2023) apresentou
medianas entre 6,5 e 16 mg/L, ultrapassando o limite de 5 mg/L estabelecido pela Resolugdo
CONAMA 357/2005 na maioria dos anos analisados. Apenas dois anos ficaram dentro dos
padrdes: 2016, com 4 mg/L, e 2018, com exatamente 5 mg/L. Os dados refor¢am a presenca
constante de matéria organica biodegradavel nos corpos hidricos avaliados, o que sugere
aporte significativo de esgoto.

Os valores minimos registrados oscilaram entre 2 ¢ 8 mg/L, enquanto os maximos
ficaram entre 6 ¢ 24 mg/L. Dos 38 resultados obtidos, apenas 9 respeitaram os padrdes
permitidos, sendo 3 deles iguais ao valor maximo de Smg/L.

No que se refere a valores aberrantes, foi observado apenas um outlier superior no
ano de 2022, com valor de 20 mg/L. O intervalo interquartil variou de 2 a 16 mg/L, revelando
consideravel amplitude nos resultados ao longo dos anos.

Figura 8- DBO referente ao rio Iguagu, estagao IA250
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As medianas observadas para o fésforo total do rio Iguacu (figura 9) variaram entre
0,14 e 2,22 mg/L, estando todas acima do limite maximo de 0,10 mg/L estabelecido pela
Resolugdo CONAMA 357/2005. Esses resultados indicam um quadro recorrente de
enriquecimento por nutrientes nos corpos hidricos analisados.

Os valores minimos oscilaram entre 0,08 e 0,54 mg/L, sendo o unico dentro do
padrao legal o registrado em 2023 (0,08 mg/L). Por outro lado, os valores maximos foram
significativamente elevados, variando de 0,15 a 7,49 mg/L, o que aponta para uma carga
consideravel de fosforo nos pontos de monitoramento ao longo dos anos, possivelmente
associada a despejos de esgoto doméstico, efluentes industriais ou uso excessivo de
fertilizantes.

Em relacdo aos outliers, foram identificados superiores em 2012/2013, com 3,48
mg/L, e outro em 2023, com 1,34 mg/L. O intervalo interquartil apresentou grande amplitude,
variando de 0,005 a 2,88 mg/L, o que reflete uma alta dispersao nos resultados e indica que as
concentracoes de fosforo sofreram grandes variagdes temporais.

Figura 9- Fosforo Total referente ao rio Iguacu, estacao 1A250
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3.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A anédlise dos pardmetros de qualidade da 4gua dos rios Caceribu, Guapi e Iguacu foi
realizada com base nos dados disponibilizados pelo INEA. Neste topico sao apresentados os
resultados obtidos que foram comparados com os padrdes estabelecidos pela Resolucao
CONAMA n° 357/2005 (tabela 1), que define as diretrizes e limites permitidos para diferentes
classes de corpos hidricos, de acordo com seus usos preponderantes.

Ao comparar a média dos dados obtidos nos pontos de monitoramento com os valores
estabelecidos pela Resolugdo, ¢ possivel identificar quais pardmetros estdo dentro dos padroes
aceitaveis e quais apresentam valores em desacordo. Isso permite avaliar se a qualidade da
agua dos rios atende aos usos pretendidos ou se hd comprometimento ambiental. Sendo assim,
valores acima dos limites indicam potenciais fontes de poluicao e refletem a necessidade de
acdes corretivas e preventivas.

Tabela 1 - Padrdes de langamento de efluentes por classe CONAMA 357/2005

PARAMETRO UNIDADE AGUAS DOCES CLASSE 2
Turbidez UNT 100
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 500
pH - 6,029,0
Coliformes Termotolerantes org/100ml 1.000 / Resol. 274
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs) mg/L 5
Oxigénio Dissolvido (OD) mg/L =25
Nitrato mgN/L 10,0
P total (amb. ldtico e trib. amb. interm.) mgP/L 0,10

A anélise das médias de dados de qualidade da agua do rio Caceribu (tabela 2), em
compara¢do com os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para aguas
doces de classe dois mostrou que, de um total de 72 resultados obtidos, 23 apresentaram
valores acima dos limites permitidos (em vermelho). O fosforo total excedeu o limite em
todos os anos analisados (2012-2023), seguido pelos coliformes termotolerantes (cinco anos
excedentes), oxigénio dissolvido (quatro registros abaixo do minimo exigido) e a DBO (trés
anos acima do permitido).

Tabela 2 - Média dos parametros do Rio Caceribu

Pardmetros 2012/13 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2022 2023

DBO 42 3,0 8,3 3,0 13,0 4,0 5,5 3,7 45
Fosforo Total ~ 0,29 027 033 0,3 0,24 0,32 0,22 0,18 0,28
Nitrato 26 47 1,0 0,6 0,4 0,1 0,9 1,1 1,1
0.D 60 3,7 3,3 5,3 2,7 3,6 56 6,3 6,2
pH 75 7.0 6,9 6,7 7.4 7.4 7,4 7,0 7.2
Turbidez 409 64 8,3 20,1 11,9 41,5 22,0 19,1 80,5
Coliformes 22387 1270 7167 1300 328 8533 8475 2200  9.253
SDT 149.6 1532 1903 201 650 650.7 118 93.5 1103

Ao analisar a qualidade da 4dgua do rio Guapi (tabela 3) também ¢ possivel observar
que as médias dos pardmetros ultrapassaram os limites da Resolucdo em 26 dos 72 resultados
totais analisados. Os coliformes termotolerantes excederam os limites em oito anos, seguidos
pelo fosforo total (sete anos acima do permitido), oxigénio dissolvido (seis anos abaixo do
minimo) e DBO (quatro anos acima do valor maximo).

Tabela 3- Média dos parametros do Rio Guapi



Pardmetros 2012/13 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2022 2023

DBO 6,5 3,6 10 75 5,0 2,0 7.1 2,8 2,5
Fésforo Total 0,14 020 0,13 0,11 0,03 0,11 0,17 0,04 0,23
Nitrato 0,4 0,3 03 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,6
0.D 45 53 3,9 3.4 5.4 3,7 2,5 4,7 5,7
pH 73 6,8 6,9 6,5 7,0 7,0 6,9 6,8 6,8
Turbidez 442 197 226 213 11,6 17,4 33,1 20,9 75,1
Coliformes 4766 4920 23123  4.900 658 12700 1255 14242 8.430
SDT 212,6 1028 3491 755 35 86,5 117.8 44,5 98.3

Por fim, analisando a qualidade da 4gua do rio Iguagu (tabela 4), igualmente foi
possivel observar que diversas médias ultrapassam os limites estabelecidos pela Resolucao,
com 30 resultados dos 72 analisados acima do permitido. O foésforo total e os coliformes
termotolerantes estiveram acima do permitido em todos os nove anos analisados, seguidos
pela DBO, que excedeu o limite em oito anos, e pelo oxigénio dissolvido, com quatro anos
abaixo do valor minimo exigido.

Tabela 4- Média dos parametros do Rio Iguagu

Pardmetros 2012/13 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2022 2023

DBO 9.4 8,7 16 4,0 8,5 5,7 7,0 9.4 8,1
Fésforo Total 1,1 2,8 0,72 0,15 0,33 0,42 0,29 1,04 0,49
Nitrato 2,6 6,0 24 1,1 0,4 0,3 0,5 8,4 4.8
0.D 3.8 5.2 3,0 6,6 6,3 3,9 5,5 4,7 5,6
pH 7,2 7,0 7,1 7,9 7,2 73 7,4 73 7,3
Turbidez 10,9 16,6 10,2 22,6 24,1 12,3 20,6 12,5 14,4
Coliformes  765.900 966.000 1.600.000 33.000 80.012 386.667 600.500 234.500  24.000
SDT 2832  150,6  201,5  114,5 85,5 153,7  120,5  278,5 1445
4 CONSIDERACOES FINAIS

As intervengdes humanas tém provocado profundas alteragdes na qualidade dos
ecossistemas aquaticos, principalmente devido a polui¢do dos recursos hidricos por diferentes
agentes contaminantes. A avaliacdo da qualidade da 4dgua representa uma etapa fundamental
do monitoramento ambiental, funcionando como uma ferramenta essencial para a protecao da
saude humana e para a manutencdo do equilibrio ecoldgico. O monitoramento de corpos
hidricos envolve a medi¢ao continua ou peridodica de pardmetros de qualidade da agua,
gerando dados e informagdes fundamentais para subsidiar estratégias de recuperagdo de areas
degradadas e para a conservagao dos recursos hidricos.

Ao comparar os dados de monitoramento dos Rios Caceribu, Guapi e Iguagu com os
limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005, verificou que os corpos hidricos
analisados ndo atendem aos padrdes minimos exigidos para dguas doces de classe 2 em
diversos parametros, em especial no que se refere ao fosforo total, coliformes termotolerantes,
DBO e oxigénio dissolvido. Os elevados registros da DBO associados as baixas
concentragdes de oxigénio dissolvido (OD) indicam a ocorréncia de despejo continuo de
esgoto nos corpos hidricos, visto que o O.D ¢ consumido no processo de oxidacao da matéria
organica biodegradavel (M.O). Os altos teores de fosforo total, revelam que os corpos
hidricos estdo sofrendo com poluicdo de compostos fosforados (detergentes, etc) e
lancamento de esgoto, enquanto os coliformes indicam a ocorréncia de polui¢do de origem
fecal. Os parametros de Nitrato, pH e turbidez foram os nicos pardmetros que apresentaram
todos os seus resultados dentro dos limites permitidos em todos os rios analisados, indicando
uma baixa de contamina¢do por compostos nitrogenados (por exemplo, fertilizantes),



equilibrio da acidez/alcalinidade da 4gua e auséncia de substincias que alterem a
transparéncia da agua (por exemplo, s6lidos suspensos, etc).

Ao observar a elevada incidéncia de valores fora dos padrdes estabelecidos pela
legislagcdo, fica evidente a ocorréncia constante de polui¢ao causada pelo lancamento de
esgoto sem tratamento. Esse cendrio evidencia, uma realidade onde os corpos hidricos
avaliados estdo submetidos a uma forte pressdo antrdpica, decorrente principalmente da
auséncia de infraestrutura de saneamento, da ocupagao desordenada das margens dos rios e do
uso intensivo do solo sem o devido controle ambiental.

Sendo assim, verifica-se que a contaminagdo por matéria organica e efluentes sem
tratamento impactam diretamente a qualidade ambiental dos ecossistemas aquaticos, a
biodiversidade e os usos potenciais da agua. Esse cenario reflete deficiéncias na gestdo
ambiental, principalmente na gestdo dos recursos hidricos, e na efetiva implementacio de
politicas publicas voltadas a protecdo e recuperagdo dos recursos hidricos, refor¢cando a
urgéncia de agdes integradas de recuperagdo ambiental, controle da poluigdo e
conscientizagao social.

Para que a recuperagdo da Baia de Guanabara seja eficaz, € necessario que, antes de
tudo, enfrentar a causa principal do problema, qual seja, a degradacdo e a polui¢do dos rios
que compdem a bacia hidrografica e possuem o curso final desaguando na Baia. Sendo assim,
uma vez que a qualidade da dgua da Baia de Guanabara reflete diretamente a condi¢do dos
corpos hidricos que compdem sua bacia hidrografica, os rios urbanos também funcionam
como espelhos socioambientais das cidades, refletindo de maneira direta as condi¢des sociais,
econOmicas ¢ ambientais das areas em que se encontram. Portanto, com a melhoria da
qualidade desses corpos hidricos, serd possivel promover a restauracdo dos ecossistemas e a
valorizacao socioambiental da regido.
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