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Introducao

A construgdo civil gera grandes volumes de residuos, elevando custos e impactos ambientais. Ancorado na economia circular, este trabalho
apresenta uma solugao tecnoldgica que conecta ofertantes e demandantes de sobras de obra para reuso, compartilhamento e doagao com filtros
(categoria, preco, distdncia) e mapa. A solugdo busca reduzir desperdicios, desviar residuos da construgao civil de aterros e elevar eficiéncia
logistica, alinhando-se a economia circular e a principios ESG.

Contexto Investigado

0 estudo abrange toda a construgdo civil no Brasil, obras publicas e privadas, residenciais, comerciais, industriais e de infraestrutura. Observa-se
cadeia fragmentada e assimetria de informagdo, gestao de residuos heterogénea e barreiras logisticas (armazenagem, validade e transporte), o que
dificulta o reuso de materiais e reforca a necessidade de solugdes digitais para reencaminhamento e destinacdo adequada.

Diagnostico da Situagao-Problema

Identificam-se trés gargalos: (i) baixa visibilidade entre oferta e demanda de sobras; (ii) custos e restrigdes de armazenagem/validade que tornam
excedentes rapidamente inutilizaveis; (iii) logistica de transporte que inviabiliza trocas pontuais. Como efeito, materiais ainda valiosos viram
passivo ambiental e financeiro, contrariando a politica nacional de residuos sélidos e metas de circularidade do setor.

Intervencao Proposta

Desenvolver e implementar um aplicativo-marketplace para reuso de materiais da construgao civil, com cadastro de obras/usuarios, categorias
padronizadas, filtros (prego, distancia), mapa com geolocalizagao, chat e médulo de doagdes. A intervengao inclui onboarding simples, verificacdo
de qualidade (fotos/descrigoes), e integragao com pontos de entrega/municipios e parceiros logisticos. Aumentando a liquidez e desviando residuos
da construcao civil de aterros.

Resultados Obtidos

Elevar o desvio de residuos da construgéo civil de aterros, ampliar o reuso local, reduzir custos de descarte/recompras e encurtar o tempo para
localizar insumos. Métricas: toneladas reutilizadas, kgCO?e evitados, taxa de match, economia por obra, materiais doados, adesao e satisfagao.
Adicionalmente, a oferta de materiais gratuitos pelo aplicativo pode tornar o processo mais acessivel e inclusivo, beneficiando pequenos
construtores e familias de baixa renda, fortalecendo a responsabilidade social e uma construgdo mais sustentavel e equitativa.

Contribuicao Tecnologica-Social

Propde-se um aplicativo-marketplace com filtros por categoria, preco e distancia, geolocalizagdo em mapa e mddulo de doagdo. A contribuicdo
tecnoldgica esta no desenho do artefato e no framework operacional de reuso orientado por dados. Socialmente, cria liquidez para sobras, incentiva
doagées, amplia transparéncia e fortalece praticas de economia circular, com beneficios ambientais e econémicos.

Palavras Chave
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COMERCIALIZACAO DE RESIDUOS DA CONSTRU,CAO CIVIL - UM
PROCESSO INTELIGENTE E SUSTENTAVEL

1 INTRODUCAO

A construgdo civil ¢ um importante setor da economia brasileira. Nos anos de 2021 e
2022 o setor teve crescimento acima da economia nacional brasileira, puxado pelo aumento de
obras residenciais, fechando o ano de 2022 com aproximadamente 2,5 milhdes de trabalhadores
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2025). Isso mostra que, mesmo em um periodo
de pandemia e pos pandemia, que foi o caso da pandemia da covid-19, o setor conseguiu
manter-se forte com crescimento sélido influenciando positivamente a economia brasileira.

Apesar da construcdo civil ser um setor importante para a economia brasileira ela
também € responsavel por um grande volume de lixo (Ministério do Meio Ambiente e Mudanca
do Clima, 2025; Blog Fim do Lixo, 2024), o setor ¢ complexo e sua atividade demanda
utilizagcdo de muitos materiais e equipamentos. Para cada etapa de uma obra, ha necessidade de
diferentes tipos de materiais, e os materiais utilizados em uma etapa ndo sdo necessariamente
utilizados em outras.

Materiais utilizados em determinadas etapas da construgdo frequentemente sao
descartados apds seu uso por ndo terem aplicagdo no restante da obra ou por serem necessarios
apenas em etapas futuras. Muitas vezes, armazenar esses materiais nao ¢ viavel, seja pela falta
de espaco fisico adequado, seja pela validade limitada dos produtos. Por exemplo, o cimento ¢
a argamassa exigem condigdes especificas de armazenamento, pois ndo podem ser expostos a
umidade ou a agua, sob o risco de comprometerem sua qualidade e funcionalidade (Associacao
Brasileira de Normas Técnicas, 2024).

A auséncia de locais adequados para armazenamento, os custos associados a essa pratica
e a curta validade de certos materiais levam ao descarte de insumos que ainda poderiam ser
uteis, sendo tratados como lixo indevidamente. Como alguns desses produtos sdo utilizados
apenas em fases especificas da constru¢do, acabam se tornando inutilizados e, eventualmente,
descartados, resultando em custos financeiros adicionais e contribuindo para problemas
ambientais.

O objetivo deste artigo ¢ desenvolver um produto tecnoldgico, aplicativo, que facilite a
conex@o entre construtores, possibilitando a comercializagdo de residuos de materiais, o
compartilhamento de recursos e até mesmo a doagdo de insumos ¢ servigos. A iniciativa visa
reduzir a geragdo de residuos e minimizar os impactos ambientais associados ao setor,
contribuindo para praticas mais sustentaveis e eficientes no gerenciamento de materiais,
destacando a importancia da reutilizacdo como estratégia central para mitigar os impactos
ambientais associados.

Este cenario ressalta a necessidade urgente de desenvolver solu¢des que minimizem os
descartes desnecessarios, promovendo a reutilizacdo de materiais e, consequentemente,
reduzindo o impacto ambiental da construgao civil. A implementacdo de boas praticas alinhadas
aos principios ESG (Environmental, Social, and Governance) ¢ essencial para promover a
sustentabilidade e a responsabilidade no setor, contribuindo para um desenvolvimento mais
sustentavel e gerando valor tanto para as empresas quanto para a sociedade.

2 DESCARTE INDEVIDO DE MATERIAIS

A preocupagdo com os impactos causados pelos residuos da construgdo civil remonta
ao surgimento do conceito de desenvolvimento sustentavel, iniciado nos anos 1980 (Vertown,
2024). Estima-se que o setor da construgdo civil seja responsavel por cerca de 50% do consumo
de matérias-primas e também por 50% da geragdo de residuos solidos nas areas urbanas



(Vertown, 2024). Esse cenario destaca o desafio significativo de implementar solu¢des que
minimizem os impactos ambientais, promovendo a melhoria dos indices ESG do setor.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente, (2024) classifica os residuos da constru¢do
civil em quatro categorias:

e Residuos reutilizdveis ou reciclaveis de construcdo: incluem materiais
provenientes de demoli¢des, reformas e reparos, como tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento, argamassa e concreto.

e Residuos reciclaveis com outras destina¢des: englobam plasticos, papel, metais,
vidros, madeiras e gesso.

e Residuos ndo reciclaveis: exemplificados pela 13 de vidro.

e Residuos perigosos de construg@o civil: abrangem tintas, solventes, 6leos e
materiais que contém amianto.

Essa classificagdo facilita a gestdo e destinacdo adequada dos residuos, contribuindo
para praticas mais sustentaveis no setor. No caso dos residuos reciclaveis a reutilizagdo ¢ mais
facil de ocorrer por terem outras usabilidades em outros setores e produtos. No caso de residuos
ndo reciclaveis e perigosos de construgdo civil o ideal ¢ ter a utilizacdo total do produto sem
gerar perdas.

Na construgdo civil, o descarte de materiais ocorre frequentemente devido a fatores
especificos como a curta validade de certos produtos, a falta de espacos adequados para
armazenamento e os custos elevados associados a estocagem. Além disso, muitos materiais
tornam-se inutilizados ap6s a conclusdo de determinadas fases da obra, ndo sendo aproveitados
no restante do projeto. Esses descartes, portanto, ndo se ddao porque os produtos sio
intrinsecamente lixo, mas sim devido a desafios logisticos e operacionais que limitam seu
reaproveitamento.

Em algumas etapas iniciais de um projeto de constru¢do, como durante a demoligédo e
terraplanagem, € necessario preparar o terreno para o inicio do empreendimento. Essas
atividades podem gerar um grande volume de residuos, o que ressalta a importancia de
encontrar destinos que possibilitem a reutilizacdo desses materiais. Ao promover o
reaproveitamento dos residuos gerados nessas fases, ¢ possivel reduzir significativamente o
volume total descartado, contribuindo para um desenvolvimento mais sustentavel e eficiente no
setor da construgao civil (Barros et al., 2021).

As boas praticas de ESG adotadas pelas empresas sdo fundamentais ndo apenas para a
sociedade, mas também para o aumento do valor das proprias organizagdes, especialmente em
contextos de incerteza e mudangas nas politicas economicas (Azimli & Cek, 2024). A
implementacao de estratégias ESG eficazes pode fortalecer a resiliéncia empresarial, melhorar
a reputacdo corporativa e atrair investidores que priorizam a sustentabilidade e a
responsabilidade social, contribuindo para um desempenho financeiro mais robusto e
sustentavel no longo prazo (Eccles et al., 2014; Fried et al., 2015; Khan et al., 2016).

3 FORMA DE GERAR VALOR PARA OS RESIiDUOS

A economia circular e seus beneficios t€ém sido amplamente estudados nos ltimos anos.
No contexto especifico da construgdo civil, setor reconhecido pelo elevado consumo de
recursos naturais e pela geracao global de aproximadamente 2 bilhdes de toneladas de residuos
por ano (Nagdes Unidas, 2025; Vertown, 2024), a adogdo de praticas circulares torna-se
fundamental para a mitigar os impactos ambientais associados as atividades construtivas
(Nagdes Unidas, 2025).

Além das estratégias baseadas na economia circular, outras acdes sdo igualmente
relevantes para enfrentar os desafios ambientais do setor. Entre elas, destacam-se: o
fortalecimento e a harmonizacao dos cddigos de construc@o para incorporar metas de emissoes
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as legislagdes nacionais; o aumento dos investimentos em edificagdes verdes e em solucdes de
eficiéncia energética; o uso de materiais de qualidade, capazes de prolongar a vida 1til das
edificagdes; e a substituicdo de insumos com alto impacto ambiental (Ministério do Meio
Ambiente ¢ Mudanca do Clima, 2025; Na¢des Unidas, 2025).

A Unido Europeia tem adotado politicas publicas voltadas a promog¢do de materiais
sustentaveis e a incorporagdo da andlise do ciclo de vida nas edificagdes, integrando critérios
de sustentabilidade desde a concepgdo dos projetos até sua operacdo e eventual demoligdo
(Nagoes Unidas, 2025). Iniciativas semelhantes t€ém sido implementadas em paises como
Bangladesh, Gana, Senegal e na Regido Arabe, com foco em descarbonizacio, revisio de
codigos construtivos, incentivo ao uso de materiais ecologicos e fomento a geragcdo de energia
renovavel (Nagdes Unidas, 2025).

Em paises em desenvolvimento, como o Brasil, a urgéncia por modelos construtivos
mais sustentaveis ¢ ainda mais acentuada. A incorporagdo de abordagens voltadas a reducéo de
desperdicios e a otimizacdo do uso de recursos pode contribuir significativamente para a
minimizagdo dos danos ambientais no setor (Luthra et al., 2022).

Entretanto, a implementacdo da economia circular na construcdo civil apresenta
desafios, exigindo uma abordagem que integre sustentabilidade, viabilidade financeira e
melhorias na gestdo dos processos. A adocdo de boas praticas alinhadas aos principios ESG
depende da capacidade do setor em incorporar solu¢des inovadoras que conciliem beneficios
ambientais ¢ economicos (Fried et al., 2016; Luthra et al., 2022).

Por fim, politicas publicas em nivel nacional e local exercem papel estratégico no
avanco da descarbonizacdo e da sustentabilidade do setor. Paises como Alemanha, Africa do
Sul e Ruanda vém adotando mecanismos de incentivo econdmico e instrumentos financeiros
para fomentar empreendimentos que adotem praticas ambientalmente responsaveis (Nacdes
Unidas, 2025).

4 APLICATIVO: PASSO A PASSO

Ao baixar o aplicativo, o usuario visualizara a tela inicial, onde tera duas opgoes: realizar
o login caso ja possua um cadastro ou criar uma conta. Se o usuario ja for cadastrado, basta
inserir seu e-mail e senha. Caso contrario, ao selecionar a op¢ao Criar Conta, sera direcionado
para a etapa de cadastro, onde podera adicionar uma foto ao perfil e informar sua ocupacao,
nome completo, e-mail, telefone e senha. O preenchimento do endereco sera opcional.

Na tela inicial, o usudrio podera realizar buscas por produtos utilizando os filtros
disponiveis na parte superior da tela. Sdo quatro critérios de busca:

e C(Categoria: Permite segmentar os produtos por tipo de material.
e Distancia Maxima: Essencial para calcular o custo logistico.

e Preco Maximo: Define um limite de valor para a pesquisa.

e Ordenacdo: Estabelece critérios de prioridade nos resultados.

O aplicativo também dispde de uma ferramenta de mapa interativo, onde ¢ possivel
visualizar os anunciantes mais proximos. Ao selecionar um anunciante, o usudrio podera
acessar os produtos anunciados por ele. Essa funcionalidade facilita a intera¢do entre
construtores e empresas interessadas na reutilizacdo de materiais, reduzindo custos de
transporte e incentivando a economia circular no setor da construgdo civil.

Se o usuario tiver mais de uma obra ou reforma em andamento, podera cadastrar
diferentes enderecos na aba Meu Usuario, dentro da secdo Meus Enderecos. Essa
funcionalidade ¢ especialmente util para otimizar a logistica da comercializacdo dos materiais.

Uma das ferramentas mais relevantes do aplicativo sera a possibilidade de pesquisar e
disponibilizar materiais gratuitos. Os usudrios poderdo destacar produtos destinados a doagao,
ou seja, sem custo, incentivando a reducdo do desperdicio na construcdo civil. Essa
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funcionalidade contribui para um impacto ambiental positivo, tornando o processo mais
sustentavel e economicamente viavel, além de promover impacto social ao disponibilizar
materiais para pessoas que ndo teriam condi¢des de adquiri-los.

5 PROBLEMAS SOLUCIONADOS E FUNCIONALIDADES DO APLICATIVO

A figural a seguir apresenta os principais problemas mencionados neste artigo e as
funcionalidades do aplicativo proposto para soluciona-los, destacando os beneficios obtidos:

Problemas Identificados

Funcionalidades do Aplicativo

Beneficios Obtidos

Descarte inadequado de materiais
de construgio.

Dificuldade de armazenar
materiais.

Falta de acesso a materiais por
pequenos construtores ou
individuos de baixa renda.
Problemas de logistica para
aquisi¢@o de materiais.

Limitagdes de informagdes sobre
os materiais disponiveis.

Necessidade de gestdo de multiplas

Comercializa¢ao de materiais
excedentes (venda/compra).

Compartilhamento e venda de
recursos entre construtores.

Doagdo de materiais sem custo.

Mapa interativo para localizacdo de
produtos proximos.
Sistema de filtro para busca por
categoria, prego, distancia e
ordenagio.

Redugdo do desperdicio e
recuperagdo financeira.

Otimizagdo do uso de materiais e
redugdo de custos logisticos.

Inclusdo social e maior
sustentabilidade na construgéo
civil.

Facilitagdo da logistica e reducdo
de custos de transporte.

Maior eficiéncia na busca por
materiais especificos.

Melhoria na gestao logistica e

Cadastro de multiplos enderecos.

obras otimizagdo dos processos.

Figural: Problema e funcionalidades
Fonte: Elaborada pelo autor

O descarte inadequado de materiais na constru¢do civil, além de causar impactos
ambientais relevantes, também pode gerar prejuizos financeiros. Isso se torna evidente quando
os residuos descartados ainda possuem utilidade, ou seja, mantém valor econdmico. Nessas
situacdes, a perda ocorre tanto pelo custo do descarte quanto pela eliminag@o de algo que ainda
poderia ser aproveitado ou comercializado.

Ha casos em que o valor do material ¢ tdo baixo que o custo do frete inviabiliza a venda.
Nesses casos, a aplicagdo de uma ferramenta que permita limitar a distdncia entre quem oferece
e quem demanda pode ser decisiva para tornar a operacdo viavel. Em outras situagdes,
especialmente em demoli¢Ges, os materiais disponiveis podem ser antigos ou fora de padrao,
com pouca procura no mercado. Nesse cenario, a doagdo aparece como alternativa vantajosa,
evitando gastos com estocagem ou descarte.

Na fase inicial da obra, ¢ comum utilizar madeira para formas e escoramentos. Quando
essas etapas sdo concluidas, o material se torna excedente e, por vezes, sem serventia imediata.
Como a madeira se deteriora rapidamente quando ndo ¢ armazenada corretamente, estocar esse
tipo de insumo nem sempre compensa, o que refor¢a a vantagem de sua venda ou
reaproveitamento imediato. O mesmo raciocinio vale para insumos como cimento e argamassa,
cuja validade e exigéncia de armazenamento especifica dificultam a reutilizagao.

As funcionalidades integradas ao aplicativo foram pensadas justamente para lidar com
essas situagdes. A ferramenta ajuda a reduzir o volume de residuos da construgéo civil, atuando
em diferentes frentes e gerando beneficios ndo so6 financeiros, mas também ambientais e sociais.
A figura2 apresentada a seguir mostra como essas funcionalidades se conectam aos principais
problemas enfrentados no setor, evidenciando os ganhos que sua adogdo pode trazer.
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Figura2: Problemas, funcionalidades e beneficios
Fonte: Elaborada pelo autor

6 CONCLUSAO

A construgdo civil desempenha um papel fundamental na economia brasileira, mas
também enfrenta desafios significativos relacionados a geragdo de residuos e ao impacto
ambiental de suas atividades (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2025; Servigo
Brasileiro de Apoio as Micro ¢ Pequenas Empresas, 2024; Vertown, 2024). Diante desse
cenario, torna-se imprescindivel a adogdo de solugdes inovadoras que promovam a economia
circular e melhorem a efici€ncia no uso de recursos naturais (Vertown, 2024).

A implementacdo de praticas baseadas na economia circular no setor da construcao civil
ainda enfrenta desafios, especialmente devido a complexidade logistica do reaproveitamento
de materiais e a necessidade de mudancas culturais e estruturais na forma como os residuos sdo
gerenciados. Entretanto, estudos demonstram que a adogao de estratégias sustentaveis, quando
bem implementadas, pode ndo apenas reduzir os impactos ambientais, mas também gerar valor
econdmico para empresas e stakeholders envolvidos no setor (Azimli & Cek, 2024; Barros et
al., 2021; Fried et al., 2016; Khan et al., 2016).

O desenvolvimento de um aplicativo que facilite a comercializacao, o compartilhamento
e a doagdo de materiais da construgdo civil surge como uma alternativa viavel para mitigar o



desperdicio e reduzir os impactos negativos da atividade construtiva. Solugdes tecnologicas
como essa podem auxiliar na otimizac¢ao do reaproveitamento de insumos, diminuindo os custos
de descarte e promovendo uma maior eficiéncia na gestdo dos residuos gerados pelo setor
(Barros et al., 2021; Luthra et al., 2022). Além disso, o incentivo ao reaproveitamento de
materiais esta alinhado as diretrizes ESG, fortalecendo a sustentabilidade ¢ a governanga dentro
das empresas do ramo da construcdo civil (Eccles et al., 2014; Fried et al., 2015; Khan et al.,
2016).

Adicionalmente, a disponibilizacdo de materiais gratuitos por meio do aplicativo pode
ser um fator determinante para tornar o processo mais acessivel e inclusivo, possibilitando que
pequenos construtores e pessoas de baixa renda tenham acesso a insumos de qualidade sem
custo adicional. Essa abordagem ndo apenas contribui para a economia circular, mas também
fortalece a responsabilidade social das empresas e dos envolvidos no setor, promovendo uma
construcdo civil mais sustentavel e equitativa (Conselho Nacional do Meio Ambiente, 2024).

Por fim, o presente estudo reforca a importancia de integrar inovagao e sustentabilidade
no setor da construgdo civil. O desenvolvimento de ferramentas digitais voltadas para a
otimizacdo do reaproveitamento de residuos pode representar um avango significativo na
redu¢do do impacto ambiental do setor, a0 mesmo tempo em que proporciona ganhos
econdmicos e sociais. Assim, futuras pesquisas podem explorar a efetividade e a escalabilidade
dessas solugdes, além de investigar formas de incentivo governamental para a adogdo de
praticas sustentaveis na industria da construgao civil.
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