A\ XXVII ISSN: 2359-1048

§¥ engema Dezermbro 2025

Propolis Vermelha de Alagoas como Ativo Estratégico: Da Indicacao Geografica a
Inovacao para a Sustentabilidade

JONATHAN SANTOS SILVA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA - UFC

LILIANE DOS SANTOS MOTA DA FONSECA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

ANTONIO MARTINS DE OLIVEIRA JUNIOR
COPPE / UFR] (COORDENAGAO PROGRAMAS POS-GRADUACAOEM ENGENHARIA/ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEI

ANA KARIA DE SOUZA ABUD

KATIANE DO NASCIMENTO TAVARES PINHO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

Introducao

A propolis é uma substéancia resinosa e complexa produzida por abelhas a partir de exsudatos coletados em brotos, cascas e folhas, os quais sao
transformados por enzimas salivares e misturados a cera da colmeia. Sua composigéo é majoritariamente formada por resinas e balsamos
(45-55%), ceras (8-35%),6leos essenciais e compostos aromaticos (5-10%), acidos graxos (?5%) e outras substancias organicas e minerais (Irigoiti
et al., 2021;Tavares et al., 2022). Essa diversidade quimica resulta em um perfil rico de fendlicos, flavonoides e terpenos, associados a atividades
antimicrobiana, antioxidante.

Problema de Pesquisa e Objetivo

Este trabalho visa apresentar um panorama abrangente da prépolis vermelha de Alagoas, abordando sua origem, importancia ecoldgica, e os
desdobramentos econémicos, sociais, ambientais, tecnolégicos e cientificos. O objetivo é posicionar a prépolis vermelha como um ativo estratégico
da bioeconomia brasileira, destacando a necessidade de articulagdo entre ciéncia, inovacao e politicas publicas para sua plena valorizagao.
Fundamentacao Tedrica

A proépolis vermelha, produzida por Apis mellifera a partir de exsudatos de Dalbergia ecastophyllum, fitoquimica singular, rica em isoflavonas,
flavonoides e fendlicos. Essa composigao esta associada a atividades antimicrobiana, antioxidante, anti-inflamatéria, imunomoduladora e
antitumoral. A Dalbergia ecastophyllum, espécie lenhosa perene de ecossistemas costeiros, é a Unica fonte botanica conhecida da resina utilizada
na propolis vermelha, e sua conservagao é crucial para a sustentabilidade da cadeia. No Brasil, ha alta concentracao de isoflavonas e o interesse
farmacolégico/nutracéutico.

Metodologia

Pesquisa bibliografica e documental, de carédter qualitativo e exploratdrio, abrangendo o periodo de 2005a 2025. O levantamento bibliografico
utilizou bases de dados como SciELO, Scopus, Science Direct, Google Académico e Periddicos CAPES, com descritores como “propolis vermelha”,
“Dalbergia ecastophyllum”, “indicagdo geografica” e “patentes propolis vermelha”. O levantamento documental contemplou bases de propriedade
intelectual (INPI, WIPO/Patentscope, Espacenet), além de materiais institucionais e relatérios especificos, com foco na anélise de pedidos de
patente e publicagdes cientificas.

Analise e Discussao dos Resultados

A andlise dos resultados revelou uma producdo cientifica continua sobre propolis vermelha no periodo de2008 a 2025, com 44 publicagdes
indexadas na Base de Dados de Periodicos da CAPES, sobretudo nas Ciéncias Bioldgicas. No que tange a protecdo intelectual, houve 50 pedidos de
patente no INPI entre2005 e 2025, um crescimento acentuado a partir de 2015, indicando um interesse tecnoldgico e cientifico em suas aplicagoes
farmacéuticas, cosméticas e alimentares. A Indicacdo Geografica (IG) obtida em2012, fortalece a reputagédo e a governanga do produto, e a
prospeccao tecnolégica e novos avangos.

Consideracgoes Finais

A prépolis vermelha de Alagoas, um ativo estratégico da bioeconomia, une a singularidade de sua origem botanica a robusta evidéncia cientifica de
suas propriedades bioativas. O crescimento continuo de publicagées e pedidos de patentes, e o reconhecimento da Indicagdo Geografica, reforga
seu potencial de mercado. A conversédo do potencial em valor territorial e econémico, padronizagdo quimica, avango em evidéncias clinicas,
garantia de um suprimento sustentavel da planta e o fortalecimento do ambiente de negdcios, por meio de arranjos colaborativos e a valorizacdo da
propriedade intelectual.
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PROPOLIS VERMELHA DE ALAGOAS: ORIGEM, INDICACAO GEOGRAFICA E
PATENTES

1 INTRODUCAO

A propolis € uma substancia resinosa e complexa produzida por abelhas a partir de
exsudatos coletados em brotos, cascas e folhas, os quais s3o transformados por enzimas
salivares e misturados a cera da colmeia. Sua composi¢do ¢ majoritariamente formada por
resinas e balsamos (45-55%), ceras (8-35%), 6leos essenciais e compostos aromaticos (5—
10%), acidos graxos (=5%) e outras substancias organicas e minerais (Irigoiti et al., 2021;
Tavares et al., 2022). Essa diversidade quimica resulta em um perfil rico de fenolicos,
flavonoides e terpenos, associados a atividades antimicrobiana, antioxidante, anti-inflamatoria,
antiviral, imunomoduladora e antitumoral (Almuhayawi, 2020; Mahmad et al., 2023).

Entre as variedades brasileiras, destaca-se a propolis vermelha, cuja especificidade
botanica decorre, majoritariamente, de Dalbergia ecastophyllum (rabo-de-bugio), presente em
manguezais da costa alagoana. Essa matéria-prima confere alta concentracao de isoflavonas,
pouco frequentes em outras propolis, e explica o interesse crescente em pesquisa aplicada,
novos produtos e protecao intelectual (Tavares et al., 2022; Irigoiti et al., 2021). A encapsulacao
de compostos bioativos tem sido uma rota central para ampliar estabilidade e biodisponibilidade
em aplicagdes alimentares e farmacéuticas (Tavares et al., 2022). A notoriedade da origem e da
assinatura fitoquimica resultou no registro de Indicacdo Geografica (IG), fortalecendo
identidade territorial e agregando valor.

Assim, este artigo apresenta um panorama da propolis vermelha de Alagoas — da
origem e importancia ecologica aos desdobramentos econdmicos, sociais, ambientais,
tecnoldgicos e cientificos — e a posiciona como ativo estratégico da bioeconomia brasileira,
cuja plena valorizacdo depende da articulagdo entre ciéncia, inovagdo e politicas publicas.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A propolis vermelha é produzida predominantemente por Apis mellifera a partir de
exsudatos de Dalbergia ecastophyllum (Fabaceae — familia das leguminosas), tipica de
manguezais do litoral nordestino. A resina confere a coloracdo avermelhada intensa e uma
assinatura fitoquimica singular. A composi¢do — rica em isoflavonas, flavonoides e fenolicos
— associa-se a atividades antimicrobiana, antioxidante, anti-inflamatoria, imunomoduladora e
antitumoral, variando conforme a biodiversidade visitada e as condicdes floristicas regionais
(Park et al., 2000; Castro et al., 2007; Daugsch et al., 2008).

Dalbergia ecastophyllum ¢ espécie lenhosa perene de ecossistemas costeiros
(manguezais e restingas), com fungdes ecologicas como fixag¢do de nitrogénio e estabilizacdo
de solos arenosos/salinos. E a tinica fonte botanica conhecida da resina usada por A. mellifera
na propolis vermelha; seus exsudatos, ricos em fenolicos e isoflavonas, explicam a cor e o
potencial farmacoldgico reportado (Daugsch et al., 2008; Silva et al., 2018). Dada a distribuicao
restrita e a sensibilidade a degradacdo, conservagdo e reflorestamento sdo cruciais para a
sustentabilidade da cadeia em Alagoas (Ferreira ef al., 2013).

No Brasil, a diversidade floristica origina multiplos tipos de préopolis com perfis
quimicos/bioativos caracteristicos: verde (associada a Baccharis dracunculifolia), marrom
(origem policlonal), vermelha (D. ecastophyllum) e preta (espécies amazonicas). Isso evidencia
o vinculo flora—assinatura quimica (Park et al., 2000, 2002; Daugsch et al., 2008; Silva et al.,
2018; Albuquerque; Tonholo, 2021). A vermelha destaca-se pela alta concentracdo de
isoflavonas e interesse farmacoldgico/nutracéutico; a verde, pelo acido artepillin C e maior
padronizagdo; a marrom exibe maior variabilidade composicional (Alencar et al., 2007; Park et
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al.,2002). Em sintese, esse enquadramento botanico-quimico fundamenta as analises seguintes
sobre potencial tecnoldgico e valorizagao territorial da propolis vermelha. Na busca de articular
recursos naturais, propriedades bioativas e condigdes ecologicas de base.

3 METODOLOGIA

Trata-se de pesquisa bibliografica e documental, qualitativa e de carater exploratorio
(2005-2025), voltada a reunir, sistematizar e interpretar o estado da arte sobre a propolis
vermelha de Alagoas. Sobretudo, percorrendo sua origem botanica, o reconhecimento por
Indicacdo Geografica (IG) e o panorama de propriedade intelectual (PI).

O levantamento bibliografico usou SciELO, Scopus, ScienceDirect, Google Académico
e Periodicos CAPES, com os descritores: “propolis vermelha”, “Dalbergia ecastophyllum”,
“indicacao geografica” e “patentes propolis vermelha”. Na CAPES, aplicou-se “propolis” AND
“vermelha” em titulo e resumo.

O levantamento documental contemplou bases de PI (INPI, WIPO/Patentscope,
EPO/Espacenet), materiais institucionais (EMBRAPA, NIT/UFAL) e o Relatorio
TECNOVA/FAPEAL (Apicola Fernao Velho), para evidéncias sobre IG, PD&I e
desenvolvimento territorial.

Para patentes, a busca no INPI considerou “propolis” AND “vermelha” em titulo ou
resumo; a contagem foi por pedido (sem deduplicacdo por familia), registrando ano, status
(concedida/em exame/arquivada) e classes IPC (énfase em A61K). Para publicagdes, extraiu-
se ano, area do conhecimento (conforme a base), origem (nacional/internacional) e processo
editorial (com/sem peer review).

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
4.1 Producio Cientifica (2008-2025)

Com o objetivo de identificar a evolugdo da produgao cientifica relacionada a propolis
vermelha, realizou-se uma busca na Base de Dados de Periodicos da CAPES utilizando a
combina¢do dos descritores “propolis” AND “vermelha” aplicada a titulo e resumo. O
levantamento contemplou o periodo 2008—2025 (limite temporal da base) e resultou em 44
publicagdes indexadas, distribuidas ao longo dos anos, conforme a grafico 1.

Grafico 1 — Mapeamento de publicagdes cientificas sobre propolis vermelha (2008-2025).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).



Predominam as Ciéncias Bioldgicas, seguidas por Ciéncias da Saude; ha registros
pontuais em Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Sociais Aplicadas, Engenharias e uma
publicacao multidisciplinar. Quanto a origem, 30 publica¢des sdo nacionais e 14 internacionais.
No processo editorial, 23 artigos passaram por avaliacdo por pares e 21 ndo.

No recorte temporal, a produgao ¢ continua desde 2008, com intensificagdo a partir da
segunda década do periodo analisado; ha pico em 2020 (5 publicagdes) e niveis elevados em
2021 e 2022 (4 cada).

Em sintese, o padrdo temporal confirma trajetoria ascendente de interesse cientifico,
especialmente na interface entre composi¢do quimica, estabilidade/biodisponibilidade e
aplicacdes farmacéuticas, cosméticas e alimentares. Esse acimulo de evidéncias cria base para
o exame das rotas tecnologicas e da prote¢ao por patentes discutidos nas subsegdes seguintes.

4.2 Patentes (2005-2025)

Com o objetivo de mapear a protecao intelectual relativa a propolis vermelha, realizou-
se busca sistematizada no INPI, aplicando a string “propolis” AND “vermelha” em titulo ou
resumo, no periodo de janeiro/2005 a maio/2025 (2005 como marco de identificagdo da propolis
vermelha no litoral paraibano). A estratégia permitiu identificar depdsitos vinculados a
diferentes setores tecnologicos e observar a evolugdo da demanda por protecdo desse
bioproduto.

Como resultado, foram encontrados 50 pedidos de patente no INPI entre 2005 e 2025,
distribuidos ao longo do tempo conforme o grafico 2.

Grafico 2 — Evolugao do numero de pedidos de patentes relacionados a prépolis vermelha no
INPI (2005-2025).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Os numeros evidenciam crescimento gradual, com intensificagdo a partir de 2015,
indicando maior tragdo tecnoldgica e cientifica. A evolugdo anual ¢ apresentada no grafico 2,
que ilustra a consolidagao do interesse por aplicagdes praticas nesse intervalo.

A leitura temporal indica primeiro depdsito em 2008 e aceleracdo pds-2015,
acompanhando o avango das evidéncias sobre atividades antioxidante, antimicrobiana e



imunomoduladora e a migragdo do laboratério para formulagdes aplicadas em farmacos,
cosméticos e alimentos funcionais. Observa-se também diversificacdo tecnoldgica:
micro/nanoencapsulamento, sistemas de liberacdo controlada, adesivos odontolégicos e
composic¢des terapéuticas para uso topico e sistémico.

As classificacdes [IPC predominantes concentram-se em preparagdes medicinais,
produtos cosméticos e ingredientes/tecnologias alimentares, refletindo o carater transversal da
propolis vermelha na induastria de base biotecnoldgica. Em suma, a trajetoria dos depositos
sinaliza amadurecimento tecnoldgico e aprendizado regulatério, reforcando a viabilidade de
captura de valor por meio da propriedade intelectual em cadeias bioecondmicas vinculadas ao
bioma de mangue.

4.3 Indicacdo Geografica e impactos nos indicadores regionais de inovacao (2005-2025)

A Indicagdo Geografica (IG) é um instrumento de PI que reconhece reputagio,
qualidade e vinculo territorial do produto, protegendo produtores e fortalecendo a governanga
da cadeia. Em 2012, a propolis vermelha de Alagoas obteve Indicagdo de Procedéncia (IP) pelo
INPI (IG201101), requerida pela Uniprépolis — que retine produtores de Marechal Deodoro,
Santa Luzia do Norte, Pilar e Coqueiro Seco — com suporte do SEBRAE/AL e do NIT/UFAL.

A delimitagdo cobre 291 familias na “Rota Ecoldgica”, onde a flora — especialmente
Dalbergia ecastophyllum — sustenta a assinatura fitoquimica do produto. Esse enquadramento
territorial acompanha a trajetoria cientifico-tecnoldgica: apds registros pontuais, os depositos
de patentes no INPI ganham tragdo a partir de 2015 (pico em 2019), seguindo a difusdo de
evidéncias para fArmacos, cosméticos e alimentos funcionais.

Para os efeitos sistémicos, relacionaram-se os marcos da IG ao IBID 2024: pré-
concessao (2005-2011) com baixa producdo (1° artigo em 2008) e depodsitos esparsos;
implementagdo (2012-2016) com leve expansdo e inicio da diversificacdo tecnologica;
consolidacdo (2017-2025) com crescimento consistente e maior visibilidade. No ranking,
Alagoas esta em 21° lugar; destaca-se em Conhecimento e Tecnologia (14° em difusdo do
conhecimento), mas ainda enfrenta Capital Humano (27°) e Negocios (26°) como gargalos a
conversao do conhecimento em inovagao.

Como caminhos de fortalecimento, priorizam-se qualificacdo voltada a P&D e
regulacdo; pesquisa aplicada em padronizacdo quimica, estabilidade e seguranga/eficacia;
parcerias ICT—empresa com co-titularidade e certificacdes; e fomento que conecte a IG as rotas
tecnologicas priorizadas e ao escalonamento produtivo.

4.4 Prospeccao tecnologica e cadeia produtiva da propolis vermelha em Alagoas: o caso
da Apicola Fernao Velho

A prospec¢do tecnoldgica mostra avanco recente de patentes e publicagdes sobre
propolis vermelha, com foco em aplicagdes terapéuticas, cosméticas e nutracéuticas e énfase
em padroniza¢do quimica, estabilidade e biodisponibilidade. As consultas ao INPI e a bases
internacionais (WIPO/Patentscope, Espacenet) indicam crescimento com predominancia da
IPC A61K e rotas como micro/nanoencapsulamento, liberacao controlada e aplicagdes topicas,
além de usos veterinarios. Exemplos incluem a BR102020024806A2 (microencapsulados com
6leo de hortela-pimenta) e quatro depositos da AFV em 2025 voltados a oncologia e doencas
infecciosas cronicas. No plano cientifico (2022-2024), UFAL/IFAL/UFPB refor¢am
evidéncias para formulagdes antioxidantes, antimicrobianas e imunomoduladoras (Irigoiti et
al.,2021; Tavares et al., 2022; Luque-Bracho et al., 2023), enquanto os estagios mais maduros
convergem para nanobiotecnologia, libera¢do lenta e biomateriais, com uso crescente de IGs
para diferenciagao.



Esse movimento se traduz na cadeia local liderada por Apicola Ferndao Velho (AFV) e
Unipropolis, em sinergia com Sebrae/AL e ICTs. A Indicagdo Geografica (IP/INPI, 2012 —
IG201101) ancora autenticidade e rastreabilidade (INPI, 2012; Albuquerque; Tonholo, 2021),
enquanto o eixo de P&D&I viabiliza a passagem do conhecimento a produtos via encapsulagao,
liberacao controlada e sistemas bio/mucoadesivos (Tavares et al., 2022), ampliando a inser¢ao
em alimentos funcionais e cosméticos (Irigoiti et al., 2021; Luque-Bracho et al., 2023). Com
apoio de PAPPE, TECNOVA e PPGEmpresa, a AFV consolidou portfolio tecnologico/PI e
langou céapsulas padronizadas, microemulsdes (4lcool), organogéis e sistemas lipossomais,
além de compostos de mel, spray, café/chocolate e hidromel — evidéncias de captura de valor
sustentavel e fortalecimento do APL por bases técnicas, regulatorias e de mercado.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A propolis vermelha de Alagoas consolida-se como ativo da bioeconomia ao unir a
singularidade de Dalbergia ecastophyllum a evidéncia cientifica e as rotas de formulacao
(encapsulagao/liberagdo) voltadas a farmacos, cosméticos e alimentos (Alencar et al., 2007;
Daugsch et al., 2008; Park et al., 2000; Castro et al., 2007; Tavares et al., 2022). Observa-se
crescimento continuo das publicacdes (2008—2025) e 50 pedidos no INPI (2005-2025), com
A61K predominante e aceleracao p6s-2015, coerentes com efeitos
antioxidantes/antimicrobianos/anti-inflamatérios (Irigoiti et al., 2021; Luque-Bracho et al.,
2023). A IG (INPI, 2012 — 1G201101) reforca reputagdo/governanga (Albuquerque; Tonholo,
2021), enquanto INPI/WIPO/Espacenet orientam protecdo e desenvolvimento.

Para converter esse potencial em resultado de mercado e valor territorial, ¢ crucial
padronizar quimicamente e reduzir a variabilidade (Silva et al., 2018; Ferreira et al., 2013),
avancar em evidéncia clinica/dossiés por via, assegurar suprimento sustentavel de D.
ecastophyllum e fortalecer capacitagdo/ambiente de negocios (IBID, 2024). Arranjos
colaborativos (Apicola Ferndo Velho—Unipropolis), somados a ado¢do de Quality by Design
(Qualidade por Desenho), a propriedade intelectual e a 1G/rastreabilidade, tem acelerado a
translacdo em produtos e ampliado a inser¢do regulatoria e a captura de valor sustentavel
(Tavares et al., 2022; Albuquerque; Tonholo, 2021).
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