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Introducao

0 aumento de residuos sélidos no Brasil, impulsionado por urbanizacao e consumo, supera a capacidade de coleta e tratamento, gerando impactos
ambientais, sociais e econdmicos (SINIR, 2023). Em cidades médias, a gestdo precaria agrava o problema (Tavares, 2023), especialmente com
pneus inserviveis, de lenta decomposigédo, que favorecem vetores de doengas e elevam custos de satde (Lourencgo; Rodrigues, 2017). Apesar da
PNRS (Lei 12.305/2010) prever logistica reversa, falhas de fiscalizagdo, infraestrutura e conscientizagao limitam a economia circular e a
sustentabilidade urbanana.

Problema de Pesquisa e Objetivo

A pesquisa questiona como a logistica reversa de pneus inserviveis atua na gestdo sustentavel de residuos em cidades médias. Busca investigar
esse mecanismo, descrevendo praticas, avangos e limitagdes, além de apresentar um diagnéstico que evidencie os principais desafios e perspectivas
do processo em contextos urbanos de médio porte.

Fundamentacgao Teérica

A logistica reversa é pilar da economia circular, reintegrando residuos ao ciclo produtivo, reduzindo pressao sobre recursos e gerando valor
econdmico e social (Guarnieri, 2016; IBER, 2024). Reconhecida pela PNRS (Lei 12.305/2010), amplia o ciclo de vida dos produtos, fortalece
competitividade e estimula responsabilidade compartilhada (Santos et al., 2013; Rocha et al., 2019). No caso dos pneus, 70% sdo coprocessados em
cimenteiras ou usados em asfalto (Reciclanip, 2019; Novaes, 2021), mas falhas de coleta, infraestrutura e fiscalizacdo limitam sua efetividade
(Viotti et al., 2022).

Metodologia

A pesquisa exploratéria adotou métodos qualitativo e quantitativo para analisar a logistica reversa de pneus em Vitéria da Conquista/BA. O estudo
de caso unico (Yin, 2015) abrangeu comerciantes de pneus e gestdo publica. Entrevistas e questionarios possibilitaram triangulagao dos dados,
analisados por contetdo (Bardin, 2016). De 139 empresas do setor, 15 foram selecionadas e 8 responderam. O municipio, com 394.024 habitantes
(IBGE, 2023) e frota de 196.470 veiculos (DETRAN-BA), apresenta alta geracdo de pneus inserviveis e demanda politicas eficazes de manejo
sustentével.

Analise e Discussao dos Resultados

Os resultados revelam que, embora a parceria com a Reciclanip garanta coletas mensais, persistem falhas de infraestrutura, auséncia de protocolos
de pesagem e registros manuais que fragilizam o controle e a rastreabilidade, contrariando a PNRS (Lei 12.305/2010) e a Resolugado CONAMA
416/2009. Comerciantes desconhecem normas e relatam descontinuidade da coleta, enquanto parte dos pneus segue armazenada a céu aberto,
elevando riscos sanitarios. Superar tais barreiras requer educagdo ambiental, fiscalizagdo efetiva e governanca integrada para viabilizar a
economia circular.

Consideracoes Finais

A efetividade da logistica reversa exige trés pilares: infraestrutura técnica adequada, educagao ambiental continua e planejamento que integre
setores publico e privado. A auséncia desses elementos compromete a gestdo de residuos e limita o valor economico e social da economia circular.
O estudo, de recorte local e amostra restrita, indica necessidade de incluir consumidores, catadores e comparar municipios. Recomenda-se investir
em pontos de coleta cobertos, educacao ambiental e solugdes regionais para consolidar a logistica reversa como instrumento de sustentabilidade e
inclusdo produtiva.
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RESIDUOS SOLIDOS E SUSTENTABILIDADE URBANA: o desafio da logistica reversa
dos pneus inserviveis

RESUMO

Este artigo investiga a logistica reversa de pneus inserviveis como instrumento para a gestdo sustentavel de residuos
solidos em cidades médias brasileiras. A partir de uma abordagem metodolégica mista foram realizadas entrevistas com
representante da gestdo publica e aplicados questionarios a comerciantes locais de pneus. Os dados foram analisados
com base na técnica de Analise de Contetido (Bardin, 2016) e organizados em categorias que revelam as praticas,
limitagdes e percepgdes dos atores envolvidos. Os resultados apontam a existéncia de uma estrutura minima de coleta e
destinacdo, realizada em parceria com a Reciclanip, mas comprometida por falhas operacionais, auséncia de
equipamentos, baixa capilaridade da coleta e armazenamento inadequado. No setor comercial, observou-se
desconhecimento da legislacdo, baixa devolug@o por parte dos consumidores e pouca articulagdo com o poder publico.
A comparagdo com estudos nacionais revela semelhangas entre os desafios relacionados a infraestrutura, fiscalizago e
conscientiza¢do ambiental. A pesquisa conclui que, apesar dos avancos, a efetividade da logistica reversa de pneus ainda
depende da ampliagdo da infraestrutura local, da integracdo entre os setores publico e privado e do fortalecimento das
acdes educativas. Assim, reafirma-se o papel estratégico da logistica reversa na promocao da sustentabilidade urbana,
na reducdo de impactos ambientais e na geragdo de valor social e econdmico, especialmente em contextos urbanos de
médio porte.

Palavras-chave: residuos solidos; pneus inserviveis; logistica reversa; politicas publicas; sustentabilidade urbana.
ABSTRACT

This article investigates the reverse logistics of end-of-life tires as an instrument for sustainable solid waste management
in medium-sized Brazilian cities. Using a mixed-methods approach, interviews were conducted with public
administration representatives and questionnaires were applied to local tire retailers. Data were analyzed through
Bardin’s (2016) Content Analysis technique and organized into categories that reveal the practices, limitations, and
perceptions of the stakeholders involved. The results indicate the existence of a basic collection and disposal structure,
carried out in partnership with Reciclanip, but hindered by operational failures, lack of equipment, limited collection
coverage, and inadequate storage. In the commercial sector, there was evidence of limited knowledge of the legislation,
low consumer return rates, and weak coordination with public authorities. A comparison with national studies reveals
similarities in the challenges related to infrastructure, enforcement, and environmental awareness. The research
concludes that, despite recent advances, the effectiveness of tire reverse logistics still depends on expanding local
infrastructure, strengthening public—private collaboration, and reinforcing educational initiatives. Thus, the study
reaffirms the strategic role of reverse logistics in promoting urban sustainability, reducing environmental impacts, and
generating social and economic value—especially in medium-sized urban contexts.

Keywords: solid waste; end-of-life tires; reverse logistics; public policies; urban sustainability.
1 INTRODUCAO

O crescimento acelerado da geracao de residuos so6lidos tornou-se um dos maiores desafios
para a sustentabilidade urbana. A urbaniza¢do intensa, somada ao aumento do consumo, amplia
expressivamente o volume de residuos produzidos, que, quando descartados de modo inadequado,
comprometem a qualidade ambiental e a satde publica. Em 2022, o Brasil gerou cerca de 77,1
milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos (SINIR, 2023), evidenciando um problema que
extrapola fronteiras regionais e desafia gestores publicos em diferentes escalas de governo.

Esse aumento de residuos estd diretamente ligado ao crescimento populacional e a
concentragdo em dreas urbanas, fenomeno que, segundo o IBGE (2022), supera a capacidade de
adaptacao das infraestruturas de coleta, tratamento e destinagdo final. O manejo ineficiente desses
materiais acarreta consequéncias ambientais, sociais e econdmicas. O descarte irregular
sobrecarrega os aterros, acelera a escassez de recursos naturais e intensifica a polui¢do do ar, da agua
e do solo (Duarte et al., 2019). Em cidades de pequeno e médio porte, essa realidade se agrava, pois

a expansao da geracao de residuos nao ¢ acompanhada pelo fortalecimento das estruturas de gestao
(Tavares, 2023).



Entre os residuos de maior impacto destaca-se o pneu inservivel, cuja decomposi¢do ¢é
extremamente lenta e que cria ambientes propicios ao acimulo de dgua, favorecendo a proliferagao
de mosquitos transmissores de doengas como dengue, zika e chikungunya (Lourengo; Rodrigues,
2017). Tal residuo representa, portanto, ndo apenas um problema ambiental, mas também um risco
direto a saude publica, com reflexos econdmicos significativos, como o aumento de custos com
tratamentos médicos e a perda de produtividade de trabalhadores infectados.

Reconhecendo esse potencial de risco, a Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida
através da Lei 12.305/2010, incluiu os pneumaticos entre os produtos sujeitos a logistica reversa.
Essa politica determina que fabricantes, importadores, comerciantes ¢ consumidores compartilhem
responsabilidades para garantir coleta, transporte ¢ destinagdo final adequada. De acordo com o
Anuario da Reciclagem (2018), a logistica reversa — definida como o conjunto de ac¢des que
reintegram residuos pds-consumo ao ciclo produtivo — busca reduzir a extragao de matérias-primas
virgens, fomentar a economia circular € minimizar os impactos ambientais.

Apesar dos avangos normativos, a implementacao da logistica reversa de pneus enfrenta
barreiras persistentes. A insuficiéncia de pontos de coleta, a baixa fiscalizagdo, as dificuldades de
transporte para centros de reciclagem e os custos elevados limitam a eficacia do processo. Soma-se
a isso a caréncia de conscientizacdo de comerciantes e consumidores, dificultando a plena
internalizagao do principio da responsabilidade compartilhada previsto em lei e comprometendo os
resultados esperados de sustentabilidade e economia circular.

Diante desse cendrio, a pesquisa busca responder a seguinte questao: como a logistica reversa
de pneus inserviveis se configura como instrumento para a gestdo sustentavel de residuos so6lidos
em cidades médias brasileiras? Assim, o objetivo do estudo ¢ investigar a logistica reversa de pneus
inserviveis como mecanismo de gestdo sustentavel de residuos, descrevendo suas praticas, avangos
e limitagdes, e oferecendo um diagnostico que evidencie os principais desafios e perspectivas desse
processo em contextos urbanos de médio porte.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 FUNDAMENTOS DA LOGISTICA REVERSA

A logistica reversa consolidou-se nas ultimas décadas como um instrumento central para a
gestdo sustentavel de residuos solidos. Mais do que um conjunto de técnicas para coleta e transporte
de materiais descartados, ela representa uma estratégia de desenvolvimento econdmico e social
capaz de reintegrar residuos ao ciclo produtivo, reduzindo a pressdao sobre os recursos naturais €
ampliando as oportunidades de geracdo de valor. De acordo com a Politica Nacional de Residuos
Soélidos, instituida através da Lei n°® 12.305/2010, trata-se de um mecanismo que assegura a
destinagdo ambientalmente adequada de produtos pds-consumo, a0 mesmo tempo em que promove
a sustentabilidade e a corresponsabilidade entre poder publico, empresas e sociedade.

O eixo central da logistica reversa ¢ a reciclagem, que transforma residuos em insumos para
novos produtos e reduz a necessidade de matéria-prima virgem. A literatura aponta que a
intensificagdo da geragdo de residuos, sobretudo a partir do século XX, trouxe sérios riscos de
contaminagao do solo e da agua (Viotti et al., 2022). Iniciativas de reaproveitamento de materiais,
segundo Abreu (2016), contribuem para a preservacao ambiental, para o fortalecimento de cadeias
economicas locais e para a inclusdo social, destacando-se entre as praticas mais efetivas de
sustentabilidade.

O crescimento urbano acelerado, embora impulsione o desenvolvimento econdmico, amplia
a geracao de residuos e sobrecarrega sistemas de coleta e tratamento, especialmente em municipios
com baixa capacidade institucional. Nesse cendrio, a logistica reversa surge como resposta
estratégica: promove a reintegracdo de materiais ao processo produtivo e favorece modelos
econOmicos regenerativos (Novaes, 2021). Ao permitir o reaproveitamento de bens ao final de sua



vida util, oferece alternativa ao descarte ou a incineragao, conciliando preservagdo ambiental com
ganhos de competitividade para as organizagdes.

Guarnieri (2016) define a logistica reversa como o processo de retorno de produtos usados
ou com potencial de reaproveitamento ao fluxo logistico, visando a sua revalorizagdo ou, quando
inviavel, a destinacdo final adequada. Embora inicialmente associada a protecdo ambiental, sua
aplicacdo expandiu-se em funcao das exigéncias legais, dos compromissos corporativos com a
sustentabilidade e da crescente demanda por inovagdes em processos produtivos. Para o autor, ela
também induz transformacdes no comportamento de consumidores e empresas, ampliando a
consciéncia sobre os impactos socioambientais do consumo.

Além de ferramenta de preservacdo ambiental, a logistica reversa tornou-se elemento
estratégico para a competitividade e a imagem institucional das organizagdes. Garcia et al. (2019)
enfatizam que sua adogao agrega valor econdmico, fortalece a reputagdao corporativa e garante o
cumprimento da legislagdo ambiental. Integrada a cadeia de suprimentos, contribui para alinhar
desempenho econdmico e responsabilidade socioambiental, permitindo que as empresas se
posicionem como agentes comprometidos com a sustentabilidade.

Outro beneficio ¢ a ampliagdo do ciclo de vida dos produtos. Santos, Botinha e Leal (2013)
observam que a logistica reversa reduz a geragao de residuos e possibilita a recuperacio de insumos,
estimulando modelos de producdo mais eficientes. Rocha et al. (2019) acrescentam que, além de
ganhos ambientais, a pratica gera impactos econdmicos e sociais relevantes, ao criar novas cadeias
produtivas e estimular uma cultura de responsabilidade compartilhada.

O Instituto Brasileiro de Energia Renovavel (IBER, 2024) reforca que a logistica reversa
constitui um sistema estruturado que organiza o retorno de materiais do consumidor final aos elos
anteriores da cadeia produtiva, diminuindo os impactos ambientais do descarte inadequado. Essa
abordagem esta intimamente ligada ao conceito de economia circular, que busca estender o ciclo de
vida de produtos e recursos por meio de praticas como reutiliza¢do, remanufatura e reciclagem. Ao
minimizar a geracao de residuos, a economia circular reduz a exploracao de recursos naturais e
favorece um modelo produtivo mais sustentavel.

Um exemplo emblematico ¢ a destinacdo dos pneus inserviveis. Quando reciclados
corretamente, eles podem ser transformados em pavimentagdo asfaltica, solados de calgados,
artefatos de borracha ou combustivel alternativo para fornos industriais. Segundo a Reciclanip
(2019), cerca de 70% dos pneus coletados sdo utilizados como combustivel em cimenteiras,
substituindo o coque de petroleo. Outras aplicagdes incluem a produgdo de pisos industriais,
percintas para méveis, solas de calgados e dutos de dguas pluviais. A adi¢ao de pd de borracha ao
asfalto, por exemplo, aumenta a durabilidade do pavimento e reduz o ruido do trafego, demonstrando
que a logistica reversa transforma um passivo ambiental em insumo de alto valor agregado.

Os beneficios da logistica reversa de pneus extrapolam a dimensdo ambiental: ela cria
empregos, gera renda e contribui para o desenvolvimento econdmico local (RECICLANIP, 2019).
Ao mesmo tempo, evita que materiais de dificil decomposicao sejam descartados em aterros ou em
ambientes inadequados, reduzindo a proliferacdo de vetores de doencas e a poluicdo de solos e dguas.
Essa dupla contribuicdo — mitigacao de impactos ambientais e estimulo a cadeias produtivas —
reforca a importancia estratégica da pratica para politicas publicas de sustentabilidade.

O Anuario da Reciclagem (2023) destaca que a gestdo eficiente de residuos € elemento-chave
na transi¢ao para a economia circular, pois permite ndo apenas reduzir e prevenir residuos na origem,
mas também converter descartes em novos insumos e fontes de energia. Essa dinamica fortalece
toda a cadeia de valor, tornando a economia mais limpa, eficiente e alinhada aos principios da
responsabilidade ambiental. Assim, a logistica reversa consolida-se como pratica essencial para
integrar objetivos ambientais, econdmicos e sociais.

Em sintese, a logistica reversa ¢ pilar da economia circular e da gestao sustentavel de
residuos, articulando marcos legais, inovagao e participagdo social. Sustentada por normas como a
PNRS e a Resolugdo CONAMA n° 416/2009, transforma passivos em recursos produtivos, reduz a



pressdo sobre os ecossistemas e gera oportunidades econdmicas. Ao engajar empresas, governo ¢
consumidores, consolida uma cultura de corresponsabilidade socioambiental e se afirma como
instrumento estratégico para o desenvolvimento sustentavel e para a constru¢do de cidades mais
resilientes e equilibradas.

Como etapa conclusiva desta fundamentacdo, torna-se necessario sintetizar os principais
conceitos que estruturam a discussao tedrica e que servirdo de lente para a interpretacao dos dados
empiricos. A seguir, apresenta-se um quadro sindptico que organiza, de forma integrada, os temas
centrais da literatura — desde os marcos legais até as dimensdes operacionais, econdmicas €
socioambientais da logistica reversa — evidenciando como cada conceito contribui para a analise dos

resultados da pesquisa.

Quadro 1 — Quadro sindptico dos fundamentos da logistica reversa

Tema central

Conceito-chave /
Referéncia

Contribuiciio para a analise

Base legal da

Politica Nacional de
Residuos Solidos —
Lein® 12.305/2010;

Define a logistica reversa como instrumento de
desenvolvimento  socioecondmico e  estabelece a
obrigatoriedade da destinacdo adequada de pneus inserviveis,

revalorizaciao

logistica reversa Resolugdo orientando a avaliagdo de conformidade legal ¢ de
CONAMA n° responsabilidade compartilhada.
416/2009

Relaciona a logistica reversa a extensdo do ciclo de vida dos
.. rodutos por meio de reutilizacdo, remanufatura e

Economia circular IBER (2024) p . p . <; . .
reciclagem; serve de parametro para identificar praticas que

convertem residuos em recursos produtivos.
Compreende o retorno de produtos pos-consumo ao fluxo
Processo logistico e .. logistico para reaproveitamento ou destinacdo final adequada,;
g Guarnieri (2016) & p P ¢ q

base para analisar a eficiéncia operacional dos fluxos de
coleta e triagem.

Reciclagem como
eixo central

Viotti et al. (2022);
Anuario da
Reciclagem (2023)

Evidencia a transformagdo de residuos em novos insumos,
reduzindo a extragdo de matéria-prima virgem; critério para
avaliar ganhos ambientais e econdmicos.

Competitividade e
sustentabilidade
empresarial

Garcia et al. (2019)

Mostra como a logistica reversa agrega valor econdmico,
fortalece a imagem institucional e alinha desempenho
econdmico a responsabilidade socioambiental; Wutil para
examinar percepg¢des de atores privados.

Ciclo de vida e

Santos; Botinha; Leal

Destaca a ampliacdo do ciclo de vida e a recuperacdo de

especificas para
pneus inserviveis

Reciclanip (2019)

reaproveitamento (2013) insumos; permite analisar como as praticas de logistica

de produtos reversa prolongam a utilidade dos materiais.

Benefici Enfatiza geracdo de emprego e renda, além da reducdo de

eneficios Lo . o . . .

. . Reciclanip (2019) impactos ambientais; base para avaliar efeitos sociais e

socioecondmicos . L
econdmicos da destinagdo dos pneus.
- Co-processamento em  cimenteiras, asfalto-borracha,
Aplicac¢oes

artefatos de borracha e laminacdo; fornece categorias
concretas para classificar os destinos finais identificados na
pesquisa.




responsabilidade

Eficiéncia e L.
Anuario da

ambiental Reciclagem (2023)

Destaca a gestdo eficiente de residuos como caminho para
uma economia mais limpa e responsavel; pardmetro para
avaliar praticas de governanga ¢ de planejamento ambiental.

Fonte: Dados da pesquisa bibliografica (2025).

2.2 ESTADO DA ARTE NA LOGISTICA REVERSA DE PNEUS INSERVIVEIS

de 16 (dezesseis) artigos cujos titulos continham as expressoes “logistica reversa de pneus”,

O levantamento da literatura sobre a gestdo da logistica reversa de pneus inserviveis em
cidades médias brasileiras reforca a importdncia desse campo de estudo para compreender e
enfrentar os desafios da sustentabilidade urbana. Para tanto, realizou-se uma busca sistematica na
plataforma Google Académico, abrangendo o periodo de 2020 a 2024 e resultando na identificagdo

29 ¢

pneus

inserviveis” ou “reciclagem de pneus”, conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Literatura sobre logistica reversa em cidades médias brasileiras

NO

Titulo

Autor(es)/Ano

Periodico

Logistica Revesra e Ciclo de Vida do
passivo de Pneus OTR's (Fora de Estrada)
Gerados nas Unidades da mineragdo de Ouro
Anglogold Ashanti - Unidade de

Lage; Mol (2020)

INOVAE - Journal of

Caso de uma Empresa de Reciclagem

(2020)

1 Engineering, Architecture
- o and Technology Innovation
Negocios Bu Cuiaba/Lamego
Revista FSA - Periodico
) A logistica Reversa de Pneus: Estudo de Morais; Morais; Costa Neto do Centro

Universitario Santo
Agostinho

Sistemas de Logistica Reversa de Pneus,
Pilhas e Baterias Implantados no Brasil: Uma
Analise Comparativa

Goeldner et al. (2020)

Producao Online - Revista
Cientifica Eletronica de
Engenharia de Produgdo

Logistica Reversa de Pneus Inserviveis na
Regido Metropolitana de Campinas

Ferraz; Zorzo (2020)

XI Fateclog Os desafios
da logistica Real no

(RMC) Universo Virtual
Aproveltamentf) de Borracha R?cmlgd? de Simonetti: Pereira: Tutikian (2020) 11 Forur’n Interr}aleonal
5 Pneu Inservivel na Construgdo Civil de Residuos Solidos
Aplicabilidade da Logistica Reversa em Leal et al. (2021) . .
6 | Pneus Inserviveis na Cidade de Ipora - GO Revista I.novac;ao &
Sociedade
7 Gestdo Ambiental de Pneus Inserviveis na Brazilian Journal of Business
Grande Goiénia. Santos (2021)
Reciclagem de Pneus Inserviveis Para Moreira; Gongalves; Figueiredo Revista Verde de
8 Cobertura Diaria Alternativa (2021) Agroecologia e




de Aterro Sanitario de Pequeno e Médio Desenvolvimento
Porte Sustentavel
A Logistica Reversa de Pneumaticos ¢ a
Politica Nacional de Residuos Sélidos no
Brasil: Um Estudo de Caso Sobre a Regido Viotti ef al. (2022)
9 | Hidrografica do Recursos Hidricos-Médio
Revista Valore
Paraiba do Sul
Logistica Reversa de Pneus pds consumo na
10 |Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos Costa; Arajo (2022) Pesquisa, Sociedade e
—SE-BA Desenvolvimento
Analise de Pontos Estratégicos para
Recebimento de Pneus Inserviveis por
Sistemas de Logistica Reversa no Ceara Presente ef al. (2023)
1 Através de Simple Additive
o Eng Urb em Debate
Weighting (SAW)
Logistica Reversa de Pneus Inserviveis: um Mota et al. (2023) Revista Brasileira de
Estudo de Caso no Municipio de Guanambi- Planejamento e
12 Ba. desenmvolvimento
O Papel da Logistica Reversa na Gestdo de
Pneus Usados: Um Estudo de Caso em Uma Franca et al. (2023)
13 Empresa da Cidade de Manaus Revista Caderno: Pedagégico
Os Impactos dos Pneus Inserviveis ao Meio ) ;
Ambiente: uma solugao através da Logistica Frizo et al. (2024)
14 Reversa Prospectus
Modelo de Negocios Circulares Através da
Reciclagem de Pneus Inserviveis: Um Ferreira ef al. (2024) .
15 Estudo de Caso Seven Publicacdes
na Cidade de Manaus Académicas
Reciclagem de Pneus Para Utilizagdo na e Qi Revista Observatorio de la
16 Fabricacdo de Concreto Estrutural Franga; Britto; Sirqueira (2024) Economia Latinoamericana

Fonte: Pesquisa documental (2025).

referéncias utilizadas sdo evidenciadas no Quadro 3, apresentado a seguir.

Para a prosseguimento da pesquisa, foram filtrados artigos que abordam somente estudos
sobre a gestao da logistica reversa de pneus inserviveis em diferentes municipios brasileiros. Esses
trabalhos oferecem subsidios relevantes para a compreensiao dos desafios, estratégias e praticas
adotadas no contexto nacional, contribuindo para o embasamento da analise proposta. As



Quadro 3 — Literatura sobre gestdo da logistica reversa de pneus inserviveis em cidades médias
brasileiras

N° Titulo Autor(es)/Ano Periédico
XI Fateclog Os desafios
Logistica Reversa de Pneus Inserviveis na Ferraz; Zorzo (2020) da logistica Real no
1 Regido Metropolitana de Campinas (RMC) Universo Virtual

Leal; Barbosa; Pereira; Borges (2021)

Aplicabilidade da logistica Reversa em Pneus Revista Inovagdo &

2 Inserviveis na Cidade de Ipora - GO Sociedade
Gestdo Ambiental de Pneus Inserviveis na Brazilian Journal of
3 Grande Goiania. Santos (2021) Business

A logistica Reversa de Pneumaticos ¢ a
Politica Nacional de Residuos Sélidos no
Brasil: Um Estudo de Caso Sobre a Regido Viotti et al. (2022)
Hidrografica do Recursos Hidricos-Médio

4 Paraiba do Sul Revista Valore
Logistica Reversa de Pneus Inserviveis: Um Mota et al. (2023) Revista Brasileira de
Estudo de Caso no Municipio de Guanambi- Planejamento e

5 Ba. Desenvolvimento

Fonte: Pesquisa documental (2025).

Segundo Silva e Menezes (2005), a identificacdo do estado da arte envolve a analise da
literatura existente, permitindo ao pesquisador compreender o conhecimento atual sobre o tema,
identificar lacunas e reconhecer os principais desafios tedricos e metodologicos ainda nao
superados. A partir dessa abordagem, foram analisados estudos que tratam da gestdo da logistica
reversa de pneus inserviveis em diferentes contextos municipais, evidenciando experiéncias
locais, dificuldades estruturais e solu¢des emergentes no cenario nacional.

Ferraz e Zorzo (2020) investigaram a logistica reversa de pneus na Regiao Metropolitana
de Campinas, destacando sua importancia para mitigar os impactos ambientais causados pela
destinagcdo inadequada. Apesar da Resolugdo CONAMA n° 416/2009 estabelecer obrigacdes
claras, o estudo revelou deficiéncias na infraestrutura e na gestdo, como a escassez de pontos de
coleta. Os autores ressaltam a necessidade de maior envolvimento da sociedade, além de
enfatizarem que os cidaddos também té€m responsabilidade legal no processo de descarte
adequado.

Leal et al. (2021) pesquisaram o descarte de pneus inserviveis em Ipord/GO e observaram
que 52% dos pneus trocados diariamente sdo descartados de forma irregular em lixdes, enquanto
apenas 24% sdo encaminhados para reciclagem. Apesar desse cendrio, o estudo destacou
iniciativas positivas, como o uso de pneus reciclados em barreiras contra erosao e¢ na confecgao
de produtos artesanais. A pesquisa revelou ainda que 73% das empresas desconhecem os servigos
de descarte disponibilizados por fabricantes, refor¢ando a importancia de sistemas integrados de
reaproveitamento e educagdo ambiental.

Santos (2021) avaliou a gestdo de pneus inserviveis na regido metropolitana de Goiania.
O estudo constatou a inexisténcia de ecopontos na capital, obrigando comerciantes a enviarem os
residuos para Ribeirdo Preto/SP, o que encarece e dificulta o processo. Como alternativa, o autor



propds politicas publicas de incentivo ao descarte adequado, campanhas educativas, criacdo de
pontos de coleta e a implantacao de uma entidade gestora local para o recebimento e tratamento
dos pneus, associando a logistica reversa a geracdo de renda por meio da reciclagem e
reaproveitamento.

Viotti et al. (2022) analisaram a regido hidrografica do Médio Paraiba do Sul, no ambito
da aplicacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos em municipios como Barra do Pirai,
Resende e Valenca. O estudo identificou a inexisténcia de legislagdo municipal especifica sobre
logistica reversa de pneus, auséncia de programas de manejo de residuos so6lidos em sete dos
municipios analisados e praticas recorrentes de descarte inadequado. Os autores defendem a
criagdo de planos municipais de gerenciamento, maior interagdo entre setor publico e privado e
ampliacao da fiscalizacao para garantir a efetividade da legislagao.

Mota et al. (2023) identificaram falhas significativas na implementa¢do da logistica
reversa no municipio de Guanambi/BA, apesar das normativas vigentes. A pesquisa apontou que
0 municipio ndo adota praticas estruturadas para o descarte de pneus inserviveis e revelou que a
maioria dos comerciantes ¢ moradores desconhece as regulamentacdes legais sobre o tema. A
auséncia de informagao e de infraestrutura adequada compromete a gestao local, demonstrando a
necessidade de acdes integradas de orientagdo, fiscalizagdo e apoio logistico.

Dentre os estudos analisados, quatro mencionam a atuagdo da Reciclanip como referéncia
positiva. Criada em 2007 pelos fabricantes de pneus, a entidade tem como objetivo gerenciar a
coleta e a destinagdo de pneus inserviveis. Segundo a ANIP (2019), até 2022 foram atendidos
mais de mil pontos de coleta em todo o pais, sendo 22 localizados na Bahia. Entre 2001 e 2022, a
Reciclanip recolheu e destinou adequadamente mais de 5,9 milhdes de toneladas de pneus,
equivalentes a 1,1 bilhdo de unidades de pneus de passeio (Reciclanip, 2019).

As pesquisas destacam que, embora haja avancos, a logistica reversa de pneus inserviveis
ainda enfrenta inimeros desafios na gestdo municipal. Entre os principais entraves estdo a falta
de infraestrutura, o desconhecimento da legislagdo por parte dos comerciantes, a baixa adesdo da
populacdo e a auséncia de politicas publicas especificas. Esses fatores comprometem a efetividade
das agdes, demonstrando que o sucesso da logistica reversa depende de solugdes integradas,
colaboragdo entre setores e investimento em educagao ¢ infraestrutura.

3 METODOLOGIA

Este estudo adotou uma abordagem qualitativa e quantitativa, de natureza exploratdria, com
o0 objetivo de aprofundar a compreensao sobre a gestao da logistica reversa de pneus inserviveis em
um municipio de médio porte. Segundo Prodanov e Freitas (2013), pesquisas exploratorias siao
indicadas para tematicas pouco estudadas, pois permitem ao pesquisador interpretar o fendmeno a
partir da andlise de significados e padrdes.

A abordagem qualitativa foi empregada para captar percepcdes e praticas dos atores
envolvidos na gestdo dos residuos solidos, enquanto a abordagem quantitativa, de carater nao
probabilistico por conveniéncia, buscou quantificar aspectos relacionados ao descarte de pneus
inserviiveis pelos comerciantes locais (Creswell; Creswell, 2017).

Optou-se pelo delineamento de estudo de caso unico como estratégia investigativa (Yin,
2015), considerando duas unidades de andlise: comerciantes de pneus e representantes da gestao
publica do municipio de Vitoria da Conquista/Ba. Segundo Prodanov e Freitas (2013), o estudo de
caso permite a investigacdo detalhada de individuos, grupos ou organizagdes, sendo util para a
compreensdo de fendmenos complexos em contextos especificos.

A coleta de dados foi realizada por meio de duas técnicas complementares: entrevistas
semiestruturadas e questionarios fechados. A entrevista foi aplicada a um representante da gestao
publica municipal, com o objetivo de identificar o papel institucional na destinagdo dos pneus



inserviveis. Conforme Laville e Dionne (1999), esse tipo de abordagem qualitativa permite acessar
interpretagdes subjetivas dos participantes, preservando a autenticidade das falas.

O questionario fechado, por sua vez, foi aplicado com comerciantes de pneus, contendo
perguntas objetivas sobre praticas de descarte, conhecimento da legislagdo e percepgao sobre a
logistica reversa. A aplicagdo dessa técnica justificou-se pela possibilidade de coleta de dados em
curto prazo, de forma acessivel ¢ adequada ao contexto de uma amostra nao probabilistica,
considerando as limitagdes de tempo e a dispersdo geografica das empresas no municipio

Os dados foram organizados e tratados utilizando a técnica de analise de conteudo, uma
abordagem que permite compreender as comunicagdes e extrair inferéncias das entrevistas (Bardin,
2016). Esse tipo de técnica permite codificar e categorizar os dados, proporcionando representagdes
visuais que facilitaram a organizagdo, interpretacao e analise dos dados, levando a inferéncia de
resultados (Nunes et al., 2017).

A populagdo da pesquisa compreende 139 empresas do ramo de comércio de pneus em
Vitoéria da Conquista/BA, conforme dados da Inspetoria Geral de Renda da Secretaria Municipal de
Finangas. Segundo Gil (2008), populacdo é o conjunto de elementos com caracteristicas comuns,
sobre os quais se deseja obter informacgoes.

A amostra foi composta por 15 estabelecimentos localizados nas Avenidas Régis Pacheco,
Brumado e Alagoas, selecionados por conveniéncia e relevancia, por serem vias de grande
circulagdo e ligagdo entre o centro e bairros do municipio. Dentre essas, oito empresas aceitaram
responder ao questionario. Segundo Silva ¢ Menezes (2005), a amostra representa uma fracao da
populacdo, definida com base em critérios especificos; no caso, acessibilidade e localizagdo
estratégica.

A escolha do municipio de Vitéria da Conquista/BA como area de estudo justifica-se por sua
relevancia regional e pelas caracteristicas urbanas que potencializam a geragao de residuos solidos,
especialmente pneus inserviveis. Localizado na regido sudoeste da Bahia, o municipio é um
importante polo regional de médio porte. De acordo com o IBGE (2023), sua populagdo estimada
para 2024 ¢ de 394.024 habitantes, com densidade demografica de 113,97 hab./km?. O PIB per capita
foi de R$ 23.907,93 em 2021 ¢ o IDHM registrado em 2010 foi de 0,678. A renda média do
trabalhador € de 1,9 salario minimo.

Quanto a frota veicular, segundo dados do Departamento Estadual de Transito da Bahia
(DETRAN), o municipio conta com 196.470 veiculos registrados, abrangendo todas as categorias.
Esse volume expressivo de veiculos circulantes reforga a importancia do municipio como objeto de
analise, especialmente no que se refere a geragdo, descarte e reaproveitamento de pneus inserviveis,
elementos centrais para a discussao sobre a eficacia da logistica reversa em contextos urbanos de
médio porte.

4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Num primeiro momento, a analise dos dados obtidos por meio da entrevista e dos
questionarios, foi realizada a constru¢do de nuvens de palavras a partir dos principais termos
utilizados pelos respondentes. Essa técnica visual permite identificar, de forma sintética, os
conceitos mais recorrentes no discurso dos participantes, evidenciando focos tematicos,
percepgoes e lacunas relacionadas a pratica da logistica reversa de pneus inserviveis. A Figura 1,
a seguir, apresenta a nuvem de palavras gerada com a entrevista realizada com a gestao publica.

Figura 1 — Nuvem de palavras entrevistas (Gestao Publica)
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Fonte: Dados da pesquisa (2025)

A analise da nuvem de palavras gerada a partir da entrevista com a gestora publica revela
a centralidade de termos como logistica reversa, coleta, Reciclanip e aterro sanitario, evidenciando
o foco operacional da gestdo municipal na destinacdo de pneus inserviveis. Expressdes como
infraestrutura, pesagem e larvicida também aparecem com destaque, sugerindo a existéncia de
desafios técnicos relacionados a capacidade instalada para armazenamento, a auséncia de
equipamentos apropriados e a necessidade de controle sanitério.

A Figura 2, por sua vez, apresenta a nuvem de palavras gerada com os questionarios
aplicados com os comerciantes.

Figura 2 — Nuvem de palavras questionarios (Comerciantes)
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Por sua vez, a nuvem de palavras elaborada com base nas respostas dos comerciantes de
pneus evidencia a recorréncia de termos como descarte, frequéncia, armazenamento, legislacao e
educacdo ambiental. Esses elementos apontam para preocupagdes cotidianas dos empresarios com
a rotina de devolugdo e armazenamento dos pneus, a0 mesmo tempo em que revelam lacunas
importantes no conhecimento das normas legais e na conscientizagcdo ambiental. A predominancia
de termos como desconhecimento ¢ fiscalizagdo reforca a necessidade de agdes formativas ¢ de
maior articulagdo entre o setor publico e os pontos comerciais.



Num segundo momento da investigacdo, os resultados sdo detalhados a partir de uma
analise aprofundada das informagdes obtidas por meio de dois instrumentos principais: a
entrevista com a engenheira sanitarista, uma das responsaveis pela gestdo do aterro sanitario de
Vitéria da Conquista/BA, e os questionarios aplicados aos comerciantes de pneus do mesmo
municipio. Essa etapa visa compreender, de forma mais densa, as praticas institucionais e as
percepgoes dos atores envolvidos na logistica reversa de pneus inserviveis, permitindo identificar
avancos, fragilidades e oportunidades de melhoria no contexto local.

4.1 RESULTADOS COM A GESTAO PUBLICA MUNICIPAL

A partir da andlise de conteudo proposta por Bardin (2016), os dados da entrevista com a
engenheira sanitarista responsavel pela gestdo do aterro sanitario de Vitoria da Conquista/BA
foram reorganizados em trés categorias analiticas: (1) Gestdo Operacional da Logistica Reversa,
(2) Infraestrutura e Capacidade Técnica e (3) Controle Sanitario e Riscos a Saude Publica. Essa
categorizagao, evidenciada no Quadro 4, permite uma interpretacdo mais critica e estruturada das
praticas e limitagdes da gestdo publica no tocante a logistica reversa de pneus inserviveis no
municipio.



Quadro 4 — Categorias de analise provenientes das entrevistas
Palavras-chave

Categoria tematica Significado e implicacdes

associadas

Evidencia o foco da atuagdo da gestdo publica
na execucdo pratica da logistica reversa, com

. . Logistica reversa, énfase em parcerias institucionais e na

Gestaor Qperacmnal da Reciclanip, coleta, operacionalizagdo da coleta e envio dos

Logistica Reversa destinagdo pneus.
Indica limitagdes estruturais para o
armazenamento adequado dos pneus e para o
Infraestrutura e Capacidade Aterro sanitario, controle quantitativo das cargas,
Técnica infraestrutura, pesagem comprometendo a eficiéncia do processo.

Reflete preocupagdes com os riscos
associados ao acimulo de pneus, destacando
praticas de mitigacdo, como o uso de
larvicidas, mas também apontando
vulnerabilidades sanitarias.

Controle Sanitario e Riscos a Larvicida, armazenamento,
Saude vistoria

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Na dimens3o Gestdo Operacional, observa-se que a parceria entre o municipio e a
Reciclanip ja dura onze anos, com coletas mensais condicionadas ao acimulo de pneus suficientes
para o carregamento de uma carreta. Essa pratica evidencia o comprometimento institucional com
a logistica reversa, embora sua execu¢do dependa de protocolos informais, como a auséncia de
pesagem precisa da carga, o que compromete a rastreabilidade e a transparéncia do processo.
Além disso, embora haja um roteiro de coleta, a cobertura ¢ limitada e depende da iniciativa dos
comerciantes ou do acimulo elevado de pneus para acionar o poder publico.

Quanto a Infraestrutura e Capacidade Técnica, a entrevista expde fragilidades
significativas. A inexisténcia de balanga adequada para veiculos longos no aterro sanitério
inviabiliza o controle preciso da quantidade de pneus transportados, contrariando o principio de
eficiéncia exigido pela Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010). A falta de
informatizagdo também compromete a rastreabilidade: os registros das doacdes de pneus para
artesanato sdo feitos manualmente, em um ambiente sem acesso a internet. A caréncia de
tecnologia adequada, conforme apontado por Arantes, Santos e Silva (2023), configura-se como
entrave direto a implementacao eficaz da logistica reversa.

Na perspectiva do Controle Sanitario e Riscos a Saude Publica, a principal preocupagdo
recai sobre o armazenamento a céu aberto dos pneus no aterro, em desacordo com a Resolugao
CONAMA 416/09, que proibe expressamente essa pratica. Apesar da aplicagao didria de
larvicidas pelo Centro de Endemias, o risco de proliferacao de vetores, como o Aedes aegypti, ¢
real e recorrente, conforme alertam Duarte et al. (2019) e Lourenco e Rodrigues (2017). A
auséncia de pontos de coleta descentralizados e cobertos agrava esse cenario, intensificando os
riscos a saude coletiva e comprometendo a seguranga ambiental.

A andlise também evidencia que a auséncia de infraestrutura local para o reaproveitamento
dos pneus, que atualmente sdo enviados a outra cidade para reciclagem, representa ndo apenas um
custo adicional, mas também a perda de oportunidades econdmicas associadas a economia
circular. Como destacam Ferreira et al. (2024), a criagdo de polos locais de reaproveitamento
poderia fomentar a geracdo de emprego e renda e fortalecer a sustentabilidade regional.

Por fim, a gestora reconhece a incapacidade da gestdo publica em atender a totalidade da
demanda de pneus inserviveis, salientando o descarte irregular por parte da populagao. Tal fato



reforca a necessidade urgente de acdes educativas e de conscientizagdo ambiental, como
defendido por Figueiredo (2023), bem como de uma reestruturacdo das politicas publicas
municipais para garantir efetividade a logistica reversa e aos objetivos da gestdo sustentavel dos
residuos solidos.

4.2 RELACAO ENTRE ACHADOS EMPIRICOS E LITERATURA

Os resultados obtidos junto a gestora publica de Vitoria da Conquista/BA revelam
limitagdes na infraestrutura de coleta e armazenamento dos pneus inserviveis, especialmente pela
auséncia de pontos de coleta descentralizados, pela falta de balanga para pesagem de cargas e pelo
armazenamento inadequado a céu aberto. Esse cenario dialoga diretamente com as conclusdes de
Ferraz e Zorzo (2020) e Viotti et al. (2022), que destacam como principal entrave a efetividade
da logistica reversa a deficiéncia estrutural nos municipios, aliada a auséncia de planejamento e
de programas permanentes de manejo de residuos.

A pesquisa confirma os achados de Mota et al. (2023) sobre a desorganizagao operacional
e auséncia de dados sistematizados na gestdo de residuos, além da caréncia de politicas
articuladas. Observa-se ainda a dependéncia da Reciclanip para a destinacdo dos pneus, sem
infraestrutura local para reaproveitamento. Esse cenario se aproxima das conclusdes de Santos
(2021), que destacou a auséncia de ecopontos ¢ a necessidade de solugdes regionais. A falta de
estrutura compromete a eficiéncia logistica e limita o potencial de inclusdo produtiva via
reciclagem.

Em relacdo a baixa adesdo da populacdo e desconhecimento legal, os comerciantes locais
também demonstraram pouco conhecimento da legislagdo, o que repercute diretamente nos
achados de Leal et al. (2021), que mostraram que 73% dos entrevistados em Ipord/GO
desconheciam os servigos de descarte disponiveis. Assim como em Vitdria da Conquista/BA, a
falta de campanhas educativas e o desconhecimento da legislagdo ambiental impedem o avango
da logistica reversa nos pequenos ¢ médios municipios brasileiros.

Por fim, ¢ possivel afirmar que as praticas relatadas pela gestdo publica de Vitoria da
Conquista/BA, embora apontem para alguma organiza¢cdo minima, ainda carecem de integracdo
entre os atores da cadeia, planejamento estratégico, investimentos em infraestrutura e educagao
ambiental. Esses fatores estdo amplamente discutidos no estado da arte e sdo considerados
condigdes estruturantes para que a logistica reversa cumpra sua fun¢cdo ambiental, econdmica e
social nos moldes definidos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010).

4.3 RESULTADOS COM OS COMERCIANTES

A partir da analise de contetido proposta por Bardin (2016), os dados obtidos por meio dos
questionarios aplicados aos comerciantes de pneus de Vitéria da Conquista/BA foram
reorganizados em quatro categorias analiticas: (1) Praticas Operacionais de Descarte, (2)
Conhecimento Legal e Conscientizagdo Ambiental, (3) Relacdo com o Poder Publico e (4)
Infraestrutura ¢ Condigdes de Armazenamento. Essa categorizagdo, detalhada no Quadro 5,
permite uma interpretacdo mais sistematizada dos comportamentos, percepgoes e fragilidades do
setor comercial em relacao a logistica reversa de pneus inserviveis.



Quadro 5 — Categorias de analise provenientes dos questionarios

Categoria tematica

Palavras-chave
associadas

Significado e implicacdes

Praticas operacionais de

Descarte, armazenamento,

Envolve aspectos do dia a dia empresarial
relacionados ao manejo dos pneus inserviveis,
como frequéncia de recolhimento e locais de

descarte frequéncia, devolucdo armazenamento.
Conhecimento e Legislagao, Refere-se ao grau de informagdo e adesdo as
cumprimento da desconhecimento, normas legais que regem a logistica reversa de

legislaciio obrigagdo, CONAMA pneus.

Educagio Aponta para a percep¢do dos comerciantes sobre a
Edlfcag:-ao e conscientizagdio, importincia da educagéio ambiental e da

conscientizacao responsabilidade responsabilidade compartilhada.

ambiental . ’

ambiental

Expressa as interagdes com a gestdo municipal e
a percepc¢ao sobre a fiscalizagdo, apoio

Relac¢io com o poder et i
institucional e comunicagdo entre os atores.

publico

Fiscalizacdo, prefeitura,
apoio, comunicagao

Diz respeito as condi¢des materiais e operacionais
disponiveis para cumprir a logistica reversa de
forma eficaz.

Coleta, transporte, pontos

Infraestrutura e suporte
de coleta, espago, acesso

logistico

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Na categoria Praticas Operacionais de Descarte, identificou-se que metade dos clientes
nao retorna ao ponto de venda para a devolugao dos pneus usados, enquanto a outra metade o faz
raramente ou com alguma frequéncia. Esse comportamento compromete o ciclo da logistica
reversa e revela que a corresponsabilidade prevista na legislacdo ainda nado se efetiva na pratica
cotidiana do consumidor. Além disso, ainda que a maioria dos comerciantes afirme realizar a
logistica reversa frequentemente, com apoio da gestdo publica, parte significativa relatou nunca
ter recebido a coleta municipal, o que indica descontinuidade no servigo.

A segunda categoria, Conhecimento Legal e Conscientizagdo Ambiental, revelou um
déficit preocupante: a maioria dos respondentes desconhece a legislacao especifica sobre o
descarte de pneus, como a Resolugdo CONAMA 416/2009 e a Lei 12.305/2010. Apenas um dos
participantes declarou conhecer tais normativas. Essa lacuna normativa compromete o
cumprimento das obrigacdes legais e evidencia a urgéncia de programas de educagdo ambiental e
capacitagdo técnica voltados ao setor comercial, como defendem Domingues, Guarnieri e Streit
(2016).

A categoria Educacao e Conscientizacdo Ambiental emerge como central para a superagao
das limita¢des identificadas. Os comerciantes reconhecem a importancia da educagdo ambiental
e da responsabilidade compartilhada para a eficacia do sistema de logistica reversa. Entretanto, a
auséncia de acdes formativas e campanhas educativas por parte do poder publico contribui para o
desconhecimento das normas e perpetua praticas inadequadas de descarte.

Na categoria Relagdo com o Poder Publico, observa-se um cendrio ambiguo: por um lado,
ha comerciantes que relatam usufruir dos servigos municipais de coleta, mas, por outro, surgem
criticas quanto a auséncia de visitas ou recolhimento por parte da gestdo. Essa dualidade expde
uma falha na capilaridade e comunicacao institucional, resultando em uma logistica reversa



assimétrica e pouco eficiente, o que contraria os principios da responsabilidade compartilhada.

Por fim, a categoria Infraestrutura e Condi¢des de Armazenamento evidencia que, embora
a maioria dos comerciantes utilize espacos cobertos para armazenar pneus inserviveis, ainda ha
casos de armazenamento a céu aberto, em desacordo com a legislagdo vigente. Tal pratica,
segundo Duarte ef al. (2019), pode resultar em riscos a saude publica ao favorecer a proliferagao
de vetores como o Aedes aegypti, especialmente em contextos urbanos tropicais como o de Vitoria
da Conquista/BA.

4.4 RELACAO ENTRE ACHADOS EMPIRICOS E LITERATURA

A pesquisa de campo revelou fragilidades estruturais também identificadas em estudos
nacionais, como os de Ferraz e Zorzo (2020) e Mota et al. (2023), especialmente no que se refere
a auséncia de pontos de coleta distribuidos, falta de balangas apropriadas e caréncia de controle
sobre os volumes transportados. Essas limitagdes operacionais dificultam o monitoramento,
comprometem o planejamento e revelam gargalos que impedem o funcionamento eficiente da
logistica reversa de pneus inserviveis.

O relato de comerciantes sobre a auséncia de visitas da gestao publica, apesar da existéncia
de roteiros formais de coleta, remete aos achados de Santos (2021), que evidenciam a
desarticulagdo de sistemas locais. A desconexao entre discurso institucional e praticas executadas
contribui para a baixa cobertura dos servigos ¢ para o enfraquecimento da integragdo entre os
pontos de geragdo de residuos e os fluxos logisticos estabelecidos.

A falta de conhecimento da legislagdo ambiental por parte dos comerciantes refor¢a o que
foi constatado por Leal et al. (2021) e Mota ef al. (2023). A baixa familiaridade com a Resolugao
CONAMA 416/2009 e com a PNRS compromete a aplicagao do principio da responsabilidade
compartilhada, central na gestdo de residuos solidos. A auséncia de informacdo e orientacao
adequadas enfraquece o engajamento dos atores locais e favorece praticas irregulares de descarte.

A escassez de agdes educativas sistematicas aprofunda os entraves a participagdo dos
comerciantes na logistica reversa. Domingues, Guarnieri e Streit (2016) destacam que, sem
educacdo ambiental, a mera existéncia de normas ndo assegura o cumprimento. A auséncia de
campanhas de conscientizagdo torna distante a corresponsabilizag¢do social e limita a efetividade
dos instrumentos legais previstos para o descarte e reaproveitamento dos pneus.

Mesmo com a atuacao da Reciclanip, apontada positivamente por Ferraz e Zorzo (2020),
os resultados permanecem limitados quando ndo ha suporte local adequado. A dependéncia de
estruturas municipais eficientes ¢ evidente. Sem infraestrutura, planejamento e articulagao entre
setores, o potencial da logistica reversa como instrumento ambiental e econdmico sustentavel fica
comprometido, mesmo com o apoio de instituigdes reconhecidas nacionalmente.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo avaliar a logistica reversa de pneus inserviveis como uma
ferramenta para a gestdo sustentavel de residuos no contexto de uma cidade média. A pesquisa
permitiu identificar desafios e avancos na gestdo da logistica reversa de pneus inserviveis no
municipio de Vitéria da Conquista/BA. A partir das informagdes obtidas por meio da entrevista e
dos questionarios aplicados, foi possivel constatar que, embora o municipio possua um sistema
estruturado para a coleta e destinagdo dos pneus inserviveis existe vulnerabilidades que
comprometem a eficiéncia do processo e a adequagdo as normativas ambientais vigentes.

Os resultados indicam que, embora haja uma parceria consolidada com a Reciclanip e certa
regularidade na coleta dos pneus, persistem fragilidades operacionais, sobretudo relacionadas a
infraestrutura inadequada, a falta de controle quantitativo das cargas e a auséncia de pontos de
coleta descentralizados e cobertos. Essas limitagdes comprometem a rastreabilidade e a seguranca



ambiental, especialmente diante do armazenamento a céu aberto e dos riscos associados a
proliferacdo de vetores, como o Aedes aegypti.



Do ponto de vista dos comerciantes, observou-se um baixo grau de conhecimento legal e
uma participagdo ainda timida e assimétrica no sistema de logistica reversa, reflexo da escassez
de agdes educativas e da descontinuidade dos servigos publicos de coleta. As percepgdes revelam
também uma falta de articulacdo entre os diferentes atores da cadeia, o que enfraquece a
corresponsabilizagdo e dificulta o cumprimento dos principios estabelecidos pela Politica
Nacional de Residuos Solidos.

Conforme indicado por diversos estudos da literatura analisada, a efetividade da logistica
reversa de pneus depende diretamente de trés pilares estruturantes: (i) infraestrutura técnica e
operacional adequada, (ii) educacao e conscientizacdo ambiental sistematica, e (iii) planejamento
estratégico com integracdo entre os setores publico e privado. A auséncia ou fragilidade desses
elementos compromete nao apenas a gestao ambiental dos residuos, mas também a geracao de
valor econdmico e social potencializada pela economia circular.

Entre as principais limitagdes desta pesquisa, destaca-se o recorte local e a restrigdo da
amostra aos agentes institucionais e comerciais diretamente envolvidos com o tema. Pesquisas
futuras podem ampliar o escopo da investigacao, incluindo consumidores finais, catadores e
outros elos da cadeia produtiva, bem como comparar a experiéncia de Vitéria da Conquista/BA
com a de outros municipios de médio porte no Brasil.

Por fim, recomenda-se que o poder ptiblico municipal invista na estruturagdo de pontos de
coleta cobertos e informatizados, promova acdes regulares de educagcdo ambiental e capacitagao
legal voltadas ao setor comercial, e busque solugdes regionais para o reaproveitamento local dos
pneus, integrando essa pratica as politicas de desenvolvimento sustentavel e inclusao produtiva.
S6 assim serd possivel fortalecer a logistica reversa como instrumento eficaz de gestdo de
residuos, protecdo ambiental e justi¢a socioecondmica.

O Quadro 6 aborda as principais questdes que sinalizam novas proposigoes de pesquisa
sobre a logistica reversa para pneus inserviveis.

Quadro 6 — Novas proposi¢des de pesquisa

Dimensao Pergunta de Pesquisa Autores/Ano

Como a informalidade dos procedimentos |Ferraz e Zorzo (2020); Viotti et al.

compromete a rastreabilidade dos fluxos de pneus? (2022)
Gestio Piblica e

Operacionalizagdo |Quais modelos de parceria com a Reciclanip sdo mais [Ferraz e Zorzo (2020); Santos
eficientes em contextos urbanos médios? (2021)

Como a auséncia de Dbalancas e sistemas |Mota et al. (2023); Arantes, Santos

informatizados afeta o planejamento logistico? e Silva (2023)
Infraestrutura e

Tecnologia Quais tecnologias acessiveis podem melhorar a

Arant t ilva (202
rastreabilidade da coleta municipal? rantes, Santos e Silva (2023)

Qual o impacto de campanhas educativas na adesdao a |[Domingues, Guarnieri e Streit

logistica reversa? (2016); Figueiredo (2023)
Educacido Ambiental e
Conscientizacio Como integrar a¢des educativas a fiscalizagdo Domingues, Guarnieri e Streit
ambiental municipal? (2016)

Quais fatores explicam a baixa devolugdo de pneus por|Leal ef al. (2021); Mota et al.

parte dos comerciantes? (2023)
Engajamento dos

Comerciantes Como o desconhecimento legal afeta o descarte de

pneus pelo comércio? Leal et al. (2021)




Potencial Econdémico da|Quais oportunidades locais de renda podem surgir com
Economia Circular [polos de reaproveitamento de pneus?

Ferreira et al. (2024)

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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