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Introducao

0 lodo de esgoto, material produzido apds o tratamento do esgoto sanitério, segundo o SINIR em 2020, 64% foi destinado a aterros sanitarios e
12% a lixdes ou aterros controlados. Uma alternativa adequada de destino para esse residuo é o uso agricola, pois o lodo de esgoto é um material
que possui nutrientes essenciais para o desenvolvimento de plantas e enriquecimento do solo, e a educacdo para a sustentabilidade busca
contribuir para aproximar o uso do lodo de esgoto a produtores de ornamentais de Santa Catarina.

Problema de Pesquisa e Objetivo

A utilizagdo de lodo de esgoto como substrato para o cultivo de plantas pode passar por alguma resisténcia cultural, pois ndo é senso comum que o
lodo de esgoto possui uma regulamentagdo para seu uso agricola de forma segura, a Resolugdo n? 498/2020 (BRASIL, 2020). Este trabalho teve
como objetivo verificar se os produtores de ornamentais conhecem o lodo de esgoto e como um processo de educagdo ambiental pode auxiliar na
aceitacdo desse material pelos produtores de ornamentais do Estado de Santa Catarina.

Fundamentacgao Teérica

Santa Catarina é o maior polo de produgao de plantas ornamentais do pais (OLIVEIRA et al., 2021). A producdo dessas plantas tem como principais
fatores de custo a logistica e o custo de aquisigao de substratos (IEA, 2020). Por outro lado, o lodo de esgoto é um material produzido em grande
quantidade com potencial para uso como substrato para essas ornamentais. Assim, a Educacao para a sustentabilidade mostra-se como uma das
ferramentas frente aos problemas ambientais e é exatamente por isso que sua pratica se faz tdo importante, a fim de solucionar as questées
relativas ao actimulo de residuos

Metodologia

A pesquisa foi realizada através da aplicagao de questionarios a produtores de ornamentais associados a APROESC - Associagédo de Produtores de
Plantas Ornamentais de Santa Catarina com a técnica da entrevista semiestruturada. As perguntas envolveram diversas questées como insumos
utilizados, a realizagdo de cursos e se conheciam o lodo de esgoto.

Analise e Discussao dos Resultados

Os insumos utilizados pelos produtores podem ser incorporados ao lodo de esgoto, reduzindo o custo de producédo. Os produtores ndo conheciam a
utilidade agricola do lodo, assim, um trabalho de educacao para a sustentabilidade pode ser utilizado como ferramenta para que esse material seja
incorporado na produgao de ornamentais. Eles sinalizaram que aceitariam testar o lodo desde que fosse oferecido uma assessoria. A integracao
entre empresas de saneamento e extensdo rural pode gerar uma rede de conhecimento fundamentada na educacgéo para a sustentabilidade capaz
de repassar técnicas de produgdo.

Consideracgoes Finais

A educagao para a sustentabilidade busca qualificar e conscientizar a sociedade sobre a importancia da conservacgao e preservagao dos recursos,
permitindo que se compreenda como o uso de um material que atualmente se configura como passivo ambiental pode trazer beneficios para a
sociedade. Pode-se gerar um processo em que individuo e sociedade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, entre outros aspectos
que contribuiriam para uma maior divulgagdo e conhecimento deste material pouco valorizado pela populagdo em geral.
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EDUCACAO PARA A SUSTENTABILIDADE COMO FERRAMENTA PARA
PROMOVER A ACEITACAO PUBLICA DE PLANTAS CULTIVADAS COM LODO
DE ESGOTO

1 INTRODUCAO

A produgdo de esgoto sanitario ocorre em todo aglomerado populacional, cujo volume
varia conforme o nimero de residentes. O saneamento basico no Brasil caminha a passos lentos,
segundo o Sinisa, apenas 49%, dos esgotos do pais sdo tratados, sendo que na regido Sul, 34,8%
do esgoto recebe tratamento (SINISA, 2023). No Brasil, parte do destino do lodo de esgoto sdo
os aterros sanitarios (SINISA, 2023), porém esta é uma solugdo finita, uma vez que os aterros
possuem um limite fisico e alto custo para sua manutencao.

Uma alternativa adequada de destino para esse residuo ¢ a destinagdo agricola, nesse
trabalho voltado para o cultivo com plantas ornamentais, pois o lodo de esgoto ¢ um material
que possui nutrientes essenciais para o desenvolvimento de plantas e enriquecimento do solo,
melhorando suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas, vitais para a producdo agricola
sustentavel (SATHIYAPRIYA et al., 2024).

A partir da possibilidade de uso do lodo de esgoto aplicado na producao de ornamentais,
este trabalho teve como objetivo verificar se os produtores de ornamentais de Santa Catarina
conhecem o lodo de esgoto e que ele pode ser utilizado como substrato para o cultivo de plantas.
Ao desconhecé-lo, a educacao para a sustentabilidade atua como ferramenta de sensibilizagdo,
para uma maior divulgagdo deste residuo, para promover a conscientiza¢io e o engajamento da
sociedade quanto a importancia da sustentabilidade ambiental, além de proporcionar melhores
condi¢des de renda para os produtores de ornamentais, uma vez que o uso de lodo como insumo
contribui para reduzir o custo de compra de insumos tradicionais. Esse estudo foi realizado
através da aplicagdo de questionarios utilizando a técnica de entrevistas semiestruturada a
produtores de ornamentais associados a8 APROESC - Associacao de Produtores de Plantas
Ornamentais de Santa Catarina.

O trabalho se justifica por avaliar a necessidade de conscientizagdo do mercado alvo do
substrato agricola decorrente do lodo de esgoto, trazendo beneficios para os geradores de lodo
de esgoto e produtores de ornamentais. Possui relevancia para toda a sociedade, pois atua sobre
um passivo ambiental, crescente paralelamente ao processo de urbanizagdo das cidades. Ao
mesmo tempo, contribui para a formagdo de uma cultura sustentdvel adequada ao processo
produtivo de ornamentais, enquanto foca em agdes e solugdes direcionadas a disseminagao de
conhecimento utilizando ferramentas de educagao ambiental.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O cultivo de plantas ornamentais estd presente em 115 municipios de Santa Catarina,
beneficiando 750 familias de pequenos produtores. O Estado ¢ o maior polo de producao de
plantas ornamentais do pais gracas ao clima favoravel, sendo autossuficiente na sua producgao
(OLIVEIRA et al., 2021).

A producdo dessas plantas tem como principais fatores de custo a logistica, tanto de
aquisicdo de insumo quanto de distribuicao, o custo de aquisi¢do de substratos e obtencao de
materiais como vasos e adornos (IEA, 2020). Massari (2024) afirma que a margem de lucro por
caixa vendida para o produtor de flores varia entre 20% e 40%. Esse produtor normalmente
repassa para um atacadista ou varejista que pode lucrar em até 100%. Assim a utilizagdo do
lodo de esgoto como substrato pode impactar no custo de producao de ornamentais.

Entretanto, a utilizacdo de lodo de esgoto como substrato para o cultivo dessas plantas
pode passar por alguma resisténcia cultural, pois ndo ¢ senso comum que o lodo de esgoto



possui uma regulamentagao para seu uso agricola de forma segura, a Resolucao n° 498/2020
(BRASIL, 2020).

Ao utilizar um residuo como substrato para plantas o processo de reaproveitamento
cumpre seu papel principal, ou seja, torna-se economicamente vidvel com apoio técnico,
enquanto um trabalho de educagdo ambiental pela transmissdo de conhecimentos sobre
tratamento de esgoto, reuso e saneamento, ajudaria a difundir boas praticas de produgdo e
sistemas sustentaveis que beneficiariam toda a sociedade.

Assim, a Educacgdo para a sustentabilidade mostra-se como uma das ferramentas de
orientacdo para a tomada de consciéncia dos individuos frente aos problemas ambientais e ¢
exatamente por isso que sua pratica se faz tdo importante, a fim de solucionar as questdes
relativas ao acimulo de residuos, desperdicio de 4gua, entre outras (BAHIE DOS SANTOS &
COUTINHO, 2022). Ela esté explicita em varios ODS, mostrando a sua relevancia para formar
cidaddos conscientes e preparados para agir em prol da sustentabilidade (ONU, 2015).

A educagdo para a sustentabilidade pode ser entendida como um processo direcionado
a qualificar e conscientizar a sociedade e seus individuos sobre a importancia da conservagao e
preservacao dos recursos naturais, € entendendo que tais recursos sao finitos, deve-se buscar
produzir e consumir de forma sustentavel (ARAUJO, 2024). E preciso considerar os aspectos
econdmicos, sociais, politicos, ecoldgicos e éticos no desenvolvimento produtivo e também os
problemas ambientais. Além disso, a educacdo para a sustentabilidade deve permitir que se
compreenda de modo sistémico como o uso de um material que se configura atualmente como
passivo ambiental pode trazer beneficios para a sociedade. Assim, permeado por nogdes de
conservacgao e sustentabilidade relacionadas ao meio ambiente, pode-se gerar um processo em
que individuo e sociedade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, entre outros
aspectos que contribuiriam para uma maior divulgacdo e conhecimento deste material pouco
valorizado pela populagdo em geral.

3 METODOLOGIA

O Estado de Santa Catarina possui um clima adequado para a producdo de plantas
ornamentais, com estacao de chuvas bem definida e distribuida, permitindo o cultivo no solo,
representando 93% da producao (somente 7% da producdo do estado ¢ feita em estufas e estd
restrita @ producao de flores de estacao e flores de corte e vaso ou na terminacao de algumas
espécies de plantas ornamentais) (IBRAFLOR, 2024).

A pesquisa foi realizada através da aplicacdo de questionarios via e-mail a produtores
de ornamentais associados a APROESC - Associagao de Produtores de Plantas Ornamentais de
Santa Catarina. Essa associagdo foi formada em 1998, com a iniciativa de cinco produtores do
estado que viram a necessidade de um 6rgdo que representasse a categoria (APROESC, 2025).
A técnica utilizada foi a entrevista semiestruturada (GIL, 2002). Esta técnica da maior liberdade
de expressdo ao informante que ndo se restringe a responder apenas questdes rigidas e fechadas.

Os produtores foram questionados sobre o numero de empregados e quanto tempo eles
trabalhavam com ornamentais. Além disso, buscou-se saber os principais insumos utilizados,
quais desses insumos mais impactam seu custo de produgdo, se esses produtores buscam
realizar atualizacdes e em quais locais essas atualizagdes sdo feitas. Foi questionado se
conheciam o lodo de esgoto, se o aceitariam para teste € o que precisariam para obter mais
conhecimento sobre este material. Por fim, perguntou-se quais fatores levariam esses
produtores a empregarem o lodo de esgoto como substrato de cultivo e solicitou-se que fosse
atribuido uma nota a cada item de acordo com o grau de importancia. Em seguida sera
apresentada a analise das respostas obtidas a partir do questionamento realizado.



4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As empresas entrevistadas podem ser classificadas como de micro e pequeno porte,
sendo que a maior delas possui 45 empregados. Sdo organizagdes que trabalham ha pelo menos
20 anos com ornamentais, € com diferentes tipos de espécies, sendo os principais insumos
utilizados em sua producao descritos na Figura 1:

Figura 1 — Insumos utilizados
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Fonte: Autoras, (2025)

O lodo de esgoto poderia ser utilizado como suplemento junto aos insumos citados na
Figura 1, pois a literatura mostra resultados favoraveis. Radwaniecka et al. (2025) avaliaram o
uso do lodo de esgoto misturado a substrato de cultivo em rabanete e alface e verificaram que
o rendimento aumentou em 6% e 17%, respectivamente. Betemps (2022), realizou um
experimento com lodo de esgoto como componente de substrato para mudas, e apresentou
resultados de produtividade de fitomassa entre 10% e 20% superiores a alguns substratos
comerciais utilizados como referéncia. Santos et al. (2014) ao testarem casca de arroz
carbonizada e casca de arroz em diferentes propor¢des com lodo de esgoto, verificaram que o
lodo de esgoto proporcionou aumento da fertilidade dos substratos com aumento de teores dos
nutrientes, principalmente nitrogénio, calcio e fosforo. Gomes et al. (2013), avaliaram os efeitos
de diferentes proporcdes de lodo de esgoto, substrato comercial e solo sobre caracteristicas de
crescimento de mudas de Tectona grandis e verificaram que a utilizacao de lodo de esgoto na
producdo de mudas ¢ vidvel e promissora, quando utilizado em uma propor¢do de 60%,
associado a 30% de substrato comercial e a 10% terra de subsolo.

O lodo de esgoto também poderia ser utilizado com esses materiais pelo processo de
compostagem (Brasil, 2020), uma forma de reutilizar os residuos solidos organicos através de
um processo economicamente viavel e que ndo agride o meio ambiente, pois reduz o volume
de residuos organicos levados aos aterros. Desses insumos utilizados pelas empresas, os que
mais impactam seu custo de producdo sdo os adubos quimicos. Os adubos quimicos, além do
alto custo, contribuem para a degradacao da qualidade do solo, a polui¢do das fontes de agua e
da atmosfera. O lodo de esgoto ¢ um material de origem orgénica, que quando utilizado em
doses adequadas, ndo causa danos ao meio ambiente. Seu custo para o produtor tende a ser
reduzido pois € um material que as empresas de saneamento produzem e precisam descartar de
forma adequada para que ndo tenham problemas com os 6rgaos fiscalizadores.

Ao serem questionados se conheciam lodo de esgoto enquanto substrato, 100% dos
entrevistados afirmaram que nao tinham conhecimento e/ou experiéncia com esse material.
Outrossim, todos os entrevistados demonstraram interesse em utilizar esse material para teste
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caso fosse disponibilizado. Porém, eles destacaram que, para utilizar esse material, seriam
indispensaveis orientagdes de como utiliza-lo, necessitando da assessoria de um profissional,
pois os produtores se mostraram inseguros de simplesmente aplicar o material em suas culturas.
Nesse aspecto a educacdo ambiental cumpre papel fundamental em difundir o uso desse
material. Além disso, a formagao de profissionais deve estar alinhada ao interesse ¢ necessidade
do produtor. Neste caso, a Epagri - Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de
Santa Catarina e outros 0rgdos de apoio devem estar sensibilizados e comprometidos com o
processo. Ao mesmo tempo, as empresas beneficiadoras do lodo necessitam investir nessa
qualificacdo, gerando uma rede de conhecimento capaz de repassar técnicas de produgdo e
difundir o uso do lodo de esgoto. Outra alternativa seria o desenvolvimento de programas de
extensdo rural viabilizados por centros cientificos e tecnologicos.

Todos os questionados afirmaram que realizam atualizagdes de diferentes maneiras, ¢
citaram locais como a Epagri, conversando com outros produtores, participagdo em simpdsios,
workshops, reunides, cursos, além de consultas a sites da internet e livros.

Realizar atualizacdes ¢ sempre relevante, € no caso desses produtores, ¢ fundamental
para que se mantenham informados sobre novas técnicas e tendéncias de produgdo. Seria
importante fazer um trabalho em conjunto envolvendo as empresas de saneamento produtoras
de lodo com a finalidade de divulgacdo do material e seu uso agricola. A educacdo para a
sustentabilidade nesse caso contribuiria para a constru¢do de uma nova forma de pensamento,
com intuito de aceitar uma nova técnica de produgdo, contribuindo com a reducdo de custo e
um destino correto deste material.

Por fim, os produtores foram questionados quais os fatores sdo mais relevantes para o
emprego do lodo de esgoto como substrato de cultivo e foi pedido que fosse atribuido uma nota
a cada item. A Tabela 1 apresenta os fatores e a média das notas.

Tabela 1 — Fatores de emprego do lodo de esgoto

Fatores Média

Qualidade do produto final 10
Esterilizacao do material 10
Produtividade 8,5

Regulamentacao dos 6rgdos sanitarios para o uso 8,5
Lucratividade 8,25
Variagao no Custo de produgao 7,75
Imagem junto ao mercado (produc¢do com reciclagem) 6,75
Qualificag@o das pessoas para emprego na produgao 6,25
Ganho de mercado (Aumento da demanda) 5,75
Sensibilizagao dos Clientes 5,75

Fonte: Autoras, (2025).

Observa-se que os produtores valorizam a qualidade do produto final e a esterilizagdo
do material, o que se justifica, pois, o lodo de esgoto ¢ um material pouco conhecido da
populagdo em geral. Em seguida estd a produtividade e a regulamentagdo dos 6rgdos sanitarios
para uso, seguida da lucratividade. Como sdo produtores, ¢ natural a preocupagdo com um
produto que tenha uma boa produtividade aliado a lucratividade. A imagem da empresa junto
ao mercado com relagdo a producao com reciclagem ficou com medida 6,75, seguida da
qualificacdo das pessoas para emprego na producdo, ganho de mercado e sensibilizagcdo dos
clientes, o que mostra que falta uma maior sensibilizagdo com relagao a importancia de utilizar
um produto que atualmente possui seu destino o aterro sanitario.

Com essas informagdes, verifica-se que a realizacao de um trabalho de educagao para a
sustentabilidade com esses produtores trabalharia preconceitos e falsos conceitos relativos ao
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tratamento de residuos, transmitindo informagdo de forma que eles se tornem agentes no
processo de desenvolvimento sustentavel no local de trabalho. Ao atingir esse publico, pode-se
pensar em comegar a atingir os clientes, que iram adquirir uma planta cultivada com material
organico de qualidade e que atualmente ¢ disposto em aterros sanitarios. Além disso, segundo
Menezes (2021), a educacdo para a sustentabilidade tem o importante papel de fomentar a
percepcdo da necessdria integracdo do ser humano com o meio ambiente. Uma relacdo
harmoniosa, consciente do equilibrio dindmico na natureza, possibilita por meio de novos
caminhos, valores e atitudes, a inser¢ao do educando e do educador como cidadaos no processo
de transformagdo do atual quadro ambiental no nosso planeta.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O lodo de esgoto € um material que possui potencial de uso agricola, mas com utilizacao
pouco difundida. Nesta pesquisa verificou-se que os produtores estdo abertos ao uso de novas
técnicas e que aceitariam testar esse material desde que fosse oferecido assessoria profissional
ou apoio pratico para o processo produtivo. Seria importante que empresas produtoras de lodo
de esgoto realizassem uma maior divulgacdo deste material a fim de difundir seu uso e que os
orgdos que estdo em contato direto com os produtores de ornamentais também pudessem
contribuir na divulgagdo sua aplicagdo agricola. Além disso, com um assessoramento muito
bem estabelecido poder-se-ia realizar uma nova pesquisa junto ao mercado consumidor
permitindo moldar a estratégia comercial e o pés-venda dos produtos.

A educacdo ambiental como ferramenta de divulgacao e conscientizagao do uso de lodo
de esgoto como substrato agricola pode ser aplicada de varias maneiras, através de ensino
formal, campanhas promovidas pelas concessiondrias que administram o lodo de esgoto,
cursos, simpdsios, cooperacdo com meios de comunicagao, integracdo comunitaria, programas
de extensdo em parceria com centros especializados em educacdo ambiental, empresas de
extensao rural e, sobretudo, através de um programa de apoio técnico aos produtores.

A educagdo para a sustentabilidade deve ser destacada ainda, como um método de
aprendizagem que deve ser continuo, com a finalidade de contribuir para a mitigacdo de
problemas e estimular a formag@o de uma sociedade mais consciente ambientalmente.
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